Seed 


5 . us ; Saran Se ok ae 
Nunes. ya). 3 ANNALES? > 
Be | F satanhae “pRe ; | ie ao. i. Za 


a ! , . 


-PALEONTOLOGIE — 


i 
a 


FONDEES PAR ~ 
-MARCELLIN BOULE 


4 . - PUBLIEES SOUS LA DIRECTION — | ta 5, a 
JEAN PIVETEAU’ — 


PROFESSEUR ALA SORBONNE ; 


. 


| PARIS. 


MASSON ET C', EDITEURS 


ms 120, Boulevard Saint-Germain, 120 


‘SOMMAIRE. DU TOME XU 
SECRETAIRE DE LA REDACTION 


Si pS. e ce Roney Rann Peau 


Mile R -CINTRACT | pane i et ep ia Ce a : : | F ae Lae 


_ASSISTANTE AU mustum D'HISTOIRE NATURELLE Oe Pee gen aaa oe 


16 % 
f f 


Les singularités de Vespéce humaine, par (fete Tennann DE Cuanpin 
_ (avec 5 figures dans le texte). : ee 


“Les Lamellibranches de Padern (Aude), par et Perten-Receveur (avec 
4 figure dans le texte et 3 planches hors texte). : . 


Sur un squelette de Poa tae provenant du gisement d’ Armissan — : 
(Aude), par R. Lavocat (avec 3 figures dans yy texte et 1 planche 
hors texte). : 


‘Classification des Trilobites, par P. Bop ‘(avec 155 figures dans le texte). va Bee 
Le début de ce mémoire a paru dans S tome XXXIX. es : oe ; . 


MASSON et Cie, Bae 120, eas Saint-Germain, Paris ae 


ou HISTOIRE GEOLOGIQUE 
DE LA BIOSPHERE. 


LA VIE ET LES SEDIMENTS DANS LES GEOGRAPHIES SUCCESSI VES. 
(comportant un atlas de EAP Pe eo) . Ga . 


a . par apy 
. Henri TERMIER ~ : Gengvizve TERMIER ca ean 
Professeur de Géologie  Chargée de Recherches au C. N. R. Sk Rh eho arr aee 
4 la Faculté des Sciences d’Alger Alger ; Renu 


Un ouvrage de 721 pages, avec 8 planches hors texte, 35 esquisses en couleurs, 417 figuress: ys 
4 carte en noir, 19 tableaux........ ....-.- Broché : 8 255 fr. Cartonné toile : 8 880 fr. eae ne 


Il est établi 25 tirages & part de chaque mémoire (chiffre maximum ), remis gratuitement a Vauteur. 


ANNALES 


PALEONTOLOGIE 
| eC LOME xe] 


ANNALES 


DE 


PALEONTOLOGIE 


FONDEES PAR 


MARCELLIN BOULE 


PUBLIEES SOUS LA DIRECTION 


JEAN PIVETEAU 


TOME XLIi 


PARIS 
MASSON ET C!£, EDITEURS 


120, Boulevard Saint-Germain, 120 


1955 


‘ 1 
t 
’ * : 
4 ’ 
J 
‘ Via 
: 
‘ ' 
: 
Vy 
i 
i i 
i fi he 
=i t 


4 
n 
a 
5° 
an 
ao 7 r 
fe 
tox 
— ' 
‘ a 
’ 
Ys 
a 
in 
~~ 
’ 
7 . 
—~— 
~ 
’ 
, 
at 
‘ . 
‘ Me 
if 


ANNALES DE PALEONTOLOGIE. — 1955 
Ses 


LES SINGULARITES DE L’ESPECE 
HUMAINE 


P. TEILHARD DE CHARDIN 


PARIS 
MASSON ET Cle, EDITEURS 
120, Boulevard Saint-Germain, 120 


ANNALES DE PAL&ONTOLOGIE, t. XLI, 1955. 


he 
f 
; ‘ 
i 
* 
q v 
: 
‘ 
5 
‘) 
i 1 
q * 
“ 
a 
- . : 
' ee 
i 
‘ ‘ 
t ' 
. 
oa i 
ky a Vs, ‘ 
a“ 
. ‘ 
; , 
ify. 
- . 


aes! >} phan ae Caste BS 


the 
ae, a 
' 
i 
: <y 
; > 
1 
r ee 
Faas =~ : 
' . 
' 


: ba 7 : te 


et a a ae Ag oe a Hi } 


= 3 5 Nz 
rhe D a 7 oc aos Z y 


‘ a 
iit } . ; 
if f aati 
: 
~ ‘ 
—— . we 


LES SINGULARITES DE L’-ESPECE HUMAINE 


PAR 
P. TEILHARD DE CHARDIN 


Le P. Teilhard de Chardin a été brusquement enlevé a V admiration et a V affection 
de ses amis le 10 avril 1955. Il avait entiérement revu les épreuves de ce mémoire. 
C’est donc sous la forme qu'il souhaitait que parait ce texte, ultime témoignage de sa 
pensée scientifique (J. P.) 


INTRODUCTION 


LES TROIS PEURS DE L’ESPECE HUMAINE — ET LEUR REMEDE 


A mesure que, sous la pression croissante de la totalisation humaine, nous nous 
trouvons davantage conduits (1) a penser et a sentir, non plus seulement a |’échelle 
de la Société, mais aux dimensions de |’ Espéce, trois peurs essentielles (symptémes 
divers d’un seul et méme désir de survivre et de super-vivre) montent en nous 
et autour de nous, comme une ombre. 

Peur d’abord d’étre perdus dans un monde si grand, et si rempli d’étres indiffé- 
rents ou hostiles, que l’ Humain semble décidément n’y signifier plus rien. 

Peur ensuite d’étre désormais et pour toujours réduits a Pimmobilité, — pris, 
comme nous le sommes, dans un groupe zoologique tellement stabilisé que, méme 
si le monde se trouvait orienté, par nature, vers quelque sommet de conscience, a 
cette cime il nous faudrait, par suite de l’épuisement biologique de notre espéce, 
renoncer a arriver jamais. . 

Peur, enfin, d’étre enfermés, emprisonnés, a l’intérieur d’un monde irrémédiable- 
ment clos, ou, méme si lHumanité ne se trouvait présentement ni perdue, ni 
arrétée, elle ne saurait éviter de se heurter demain, parvenue au pic de sa trajec- 


A : : - a b: > 
(1) Sans cesser, comme on l’a dit, mais au contraire afin de rester «a hauteur d@’homme ». 
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toire, A une infranchissable barriére de réversibilité, la forgant a retomber en 
arriere. 

Peur de ne pouvoir se faire entendre de personne. Peur de ne plus pouvoir 
bouger. Peur de ne pouvoir pas sortir... 

Triple crainte trahissant au cceur de chaque élément pensant de l’Univers le 
méme vouloir obstiné d’étre distingué, achevé, sauve. 

Sans que je l’aie cherché, c’est A chacune de ces trois formes d’angoisse, point 
par point, chapitre par chapitre, que l’essai ici présenté se trouve apporter un 
remeéde. 

Le pouvoir de réfléchir faisant accéder Homme a un compartiment supérieur 
et privilégié des choses (premiére partie) ; 

Le pouvoir de se co-réfléchir lui conférant le pouvoir de repartir évolutivement 
dans un domaine entiérement nouveau (deuxieme partie) ; 

Un point critique d’ultra- (ou supra-) réflexion, enfin, se dessinant au terme de 
ce rebondissement comme une issue ouverte sur |’ Irréversible (troisieme partie). 

Trois singularités naturelles de l’Espéce, en somme, capables de transformer 
en un solide gotit de vivre, aprés les avoir apaisées une a une, les trois anxiétés 
éveillées dans notre esprit par une rencontre trop brusque, et encore trop fraiche, 
avec les réalités de l’Evolution. 

Ainsi pourraient se résumer, sinon dans l’intention qui les a dictées, au moins 
dans l’impression qui s’en dégage, les considérations développées au cours de ces 
pages. 

Jadis, pour rassurer ses vertiges métaphysiques, | Homme aimait a se considérer 
comme ontologiquement et spatialement placé au coeur méme de |’Univers. 
Aujourd@’hui, nous pouvons arriver, plus sérieusement et plus fructueusement, 
au méme résultat en reconnaissant que, pour Homme et a partir de l’ Homme 
(non point a cause de quelque anomalie merveilleuse de  Humain, mais en vertu 
d’une structure profonde et générale de l’Evolutif), le monde se comporte, vis-a- 
vis de ses éléments pensants, avec les. soins préservateurs et collecteurs d’un 
systeme convergent. 

Voila ce que, en dehors de toute métaphysique et de tout finalisme extra- 
naturel, je vais essayer de faire voir, comme je le sens. 

A ce néo-anthropocentrisme de mouvement (l’Homme non plus centre, mais 
fléche lancée vers le centre d’un Univers en voie de rassemblement) on ne man- 
quera pas de faire des objections. Pour établir ma thése, il me faut, en effet, poser 
successivement trois affirmations : 

— Pune sur la nature critique du pas de la Réflexion (premiere partie) ; 

— Pautre sur la valeur biologique du Social (deuxiéme partie) ; 

— la troisiéme sur la SNe possédée par l’Univers de soutenir et d’alimenter 
jusqu’au bout (sans faiblir ni s’épuiser avant Vheure) le processus de L ‘Homini- 
sation (troisiéme partie). 
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Kt ces trois options, si appuyées soient-elles sur une masse de faits qu’elles 
groupent et clarifient sans effort, risquent A premiére vue de paraitre a-scientifiques 
a beaucoup de ceux qui me liront. 

Dans notre « Physique» présente du Monde (comme eit dit Aristote), ’ Homme, 
qui, de par son état d’extréme arrangement organique et d’extréme intériorisation 
psychique, devrait normalement se poser en clef structurelle de l’Univers, est 
encore traité comme un accident ou un incident, dans la Nature. 

A ceux qui qualifieront de fantaisiste ou de poétique l’interprétation des faits 
que je présente, je demande simplement de me montrer (pour que je m’y range) 
une perspective qui integre plus complétement et plus naturellement que la mienne, 
dans les cadres de notre Biologie et de notre Energétique, l’extraordinaire (et si 
méconnu !) Phénoméne humain. 


PREMIERE PARTIE 


LA SINGULARITE ORIGINELLE DE L’ESPECE HUMAINE 
OU LE PAS DE LA REFLEXION 


La singularité de l’espéce humaine (1), dont l’étude et la défense font tout le 
dessein de cet ouvrage, éclate principalement dans les caractéres actuels de ce que 
nous appellerons, tout au long de ces pages, la noosphére (ou enveloppe pensante) 
de la Terre. Mais justement parce que, formant une vraie singularité (et non une 
simple irrégularité) dans l’Evolutif, ’Humain nait non point d’un accident, mais 
du jeu prolongé, des forces de cosmogénése, ses racines doivent théoriquement 
pouvoir (et en fait elles peuvent, pour un ceil averti) se reconnaitre et se suivre 
a perte de vue dans le passé, en arriére : non seulement dans la « mutation » neuro- 
psychique d’ou est issu, vers la fin du Tertiaire, le premier animal pensant de la 
Terre ; mais, plus loin encore, en descendant, jusqu’au bas de la tige des Primates ; 
et méme, plus bas tout a fait, dans les mécanismes mémes par ou, depuis quelques 
billions d’années, ne cesse de se tisser sur soi l’Etoffe de 1’ Univers (2). 

Reconstruire plausiblement, depuis les origines, en utilisant ces divers points de 
repere, une courbe générale de l’Hominisation, sur laquelle nous établir solide- 
ment avant de nous risquer a disserter sur l Homme d’aujourd’hui et |’ Homme de 
demain : tel est l’objet de cette premiére partie, naturellement divisée en quatre 
chapitres, sous les titres suivants : 


1. Deux mécanismes fondamentaux de l’Evolution : Corpusculisation et Ramifi- 


cation de la Matieére. 
2. La lignée des Primates et l’axe de pré-Hominisation au sein de la Biosphere. 


3. Le pas de la Réflexion, et la naissance de la Noosphere. 
4. Place et répartition probables du Pensant, a travers ? Univers. 


(1) « Man stands alone », a dit excellemment Julian Huxley. 

(2) Prise & ce degré de généralité (a savoir que toute realité expérimentale fait partie d’un processus, 
e’est-a-dire nait, dans l’Univers), il y a longtemps que I’ «Evolution » a cesse d’étre une « hypothese » 
pour devenir une condition générale de connaissance (une dimension de plus) a laquelle doivent désormais 
satisfaire toutes les hypothéses. Je ne perdrai pas mon temps ici a rediscuter cette proposition admise 
aujourd’hui par tous ceux, physiciens aussi bien que biologistes, qui font de la Science. 
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1. — DEUX MECANISMES FONDAMENTAUX DE L’ EVOLUTION : 
CORPUSCULISATION ET RAMIFICATION. 


a. La Corpusculisation de ’ Energie. — D’aprés ce que nous disent les physiciens 
— parlant avec l’autorité que leur donne un systeéme complet d’expériences 
réussies, — l’Energie cosmique, prise sous la forme la plus primordiale, la plus 
tendue, la plus «radiante » que nous lui connaissions, se révéle déja granulée 
(photons) : cette granulation se « matérialisant » rapidement en un essaim d’élé- 
ments formidablement nombreux, formidablement petits, et souvent formidable- 
ment brefs dans leur existence: les éléments positifs, négatifs ou neutres de 
Vatome. 

Or cette corpusculisation initiale n’est que le début ou amorce d’un intermi- 
nable processus d’ «ultra-corpusculisation » se poursuivant en deux directions 
secrétement conjuguées, encore que d’apparences extrémement différentes. 

1° Suivant une premiére direction, sous Vaction dominante de la Gravité, la 
Matiére (parvenue 4 un suffisant degré d’atomisation) s’agrége en masses spira- 
lées (galaxies), puis sphériques (étoiles, planétes), au sein desquelles (malgré une 
certaine structure zonaire de l’ensemble) les éléments atomiques se trouvent en 
quelque facon noyés et désindividualisés. Par ordre de grandeur, toute la série 
astronomique. 

2° Suivant la deuxiéme direction, et en dépendance apparemment des forces 
électromagnétiques, la Matiére s’arrange en petits systemes fermés, de plus en 
plus compliqués et centrés (1), o chaque élément se superindividualise (s’accentue) 
fonctionnellement en s’incorporant (2). 

Toute la série atomique d’abord, bien plus longue que nous ne pensions ; et 
cependant (malgré ses isotopes et ses transuraniens) relativement limitée dans ses 
combinaisons d’électrons, de protons et de neutrons. 

Toute la série moléculaire ensuite, ou, au niveau dela chimie organique, le nombre 
des atomes associés dans chaque particule (sans parler du nombre de leurs inter- 
liaisons) atteint rapidement des chiffres astronomiques. 

Et, enfin, inévitablement rejointe 4 travers les plus grosses protéines, toute la 
série zoologique formée par les étres vivants : puisque, si l’on y prend garde, la 
cellule (et, de proche en proche, Homme ou la Baleine) ne sont rien autre chose, 
finalement, que d’énormes super-molécules... 

Comparée a la « pseudo-corpusculisation » d’agrégation donnant naissance a la 


(1) Je ne parlerai pas ici des arrangements cristallins, dont les réseaux ouverts, et comme indéfinis, 
semblent ne representer qu'une étape, ou un essai, de moléculisation. 


; ear i a 
(2) « L’union (la yraie union) différencie » : loi de valeur universelle, dont l’application réapparaitra 
constamment tout le long de ces pages. » 
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série astronomique, cette « eu-corpusculisation » d’arrangement (1), parce qu’elle 
se termine sur des groupements de grosseur moyenne, a des apparences modestes. 
Mais nous savons maintenant, a force d’analyses de toutes sortes, que, par ses trois 
segments successifs (le physique, le chimique et le biologique), elle se développe, 
«transversalement » au trés petit et au trés grand (fig. 1), dans une forme spéciale 
d’Infini, aussi réel que ceux (seuls habituellement considérés) de l’Infime et de 

Immense : le troisiéme Infinit de la Complexité 


L n ; eae 
eso p Uersere™). - organisée, 
Univers -———— ore Et, de Vaffaire, nous voila amenés a soup- 
+ . 
conner deux choses importantes. 

Voie lactee _____ Se . P \ : 
(dam) #20 La premiere, c’est que les phénomenes de Vie 
| ee ~ et de Conscience, si difficiles jusqu’ici a localiser 

dans Univers, pourraient bien ne pas ¢tre autre 
+10 

MDGS acs lees me ard Nc eee, ee en te PE tara ee an 

(rayon) ines 

b 
Romme == lS. 7 peuietees Sa 
VICKS ese a ='5 Ms 
we 
sft 
=O rh 
/ 
Electrons ee i 
-15 4) 
4 
-~20 0 (Complexicé en n.d’atomes) 5 x 
Lala pel She Pe +10 | +15 +20 | ose 
' ' 
* Virus Cellule Lemna ? Homme 
(minim.) { Cerveau) 
Fig. 14. — Courbe suggérant une distribution naturelle des corpuscules (eu-corpuscules) organisés, en fonction de leurs 


dimensions linéaires et de leur complexité, celle-ci étant approximativement exprimée en nombre d’atomes incor- 
porés. La courbe, partant de l’Infime trés simple (éléments nucléaires), monte rapidement jusqu’aux premiers 
corpuscules vivants (virus). Au dela, elle s’éléve plus lentement, la taille variant peu avec arrangement. La courbe 
est tracée asymptotiquement au rayon de la Terre, pour exprimer que la plus vaste et la plus haute complexité 
édifiée, 4 notre connaissance, dans l’Univers, est celle de ’ Humanité planétairement organisée en noosphere. 

Sur Paxe Oy j’ai indiqué (d’apres J. Huxley) la longueur (ou diamétre) des principaux objets-repéres identifiés 
jusqu’a ce jour par la science dans la nature, depuis les plus petits jusqu’aux plus grands. Suivant quelques physi- 
ciens, la longueur'10—" aurait des chances de représenter un quantum (minimum) absolu de longueur dans |’ Univers, 
et dans ce cas devrait étre prise (au lieu de 10—*°) comme origine des axes. 


a, point critique de Vitalisation ; b, point critique de Réflexion (ITominisation). 


chose que les propriétés particulieres a une Matiére portée a de tres hautes 
valeurs d’arrangement et de centration (2). 

Et, la seconde, c’est que, pour continuer a suivre, dans le cas des vivants supé- 
rieurs, la marche (rapidement impossible a chiffrer) de la Complexité corpuscu- 
laire, il suffirait apparemment d’observer comment varie chez eux l’effet direct et 


(1) La seule, en fait, que j’aurai en vue chaque fois qu’il sera question ci-dessous de « corpusculisation ». 
(2) Chaque espéce d’« infini », nous apprend la Physique, a ses propriétés spéciales, celles-ci devenant 
imperceptibles 4 partir d’un certain niveau. 


AG 
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spécifique de cette Complexité : a savoir la Conscience, — celle-ci étant finalement 
appréciée dans chaque cas par la perfection cérébrale du systeme nerveux. 

Nous allons bient6t voir les avantages de ce changement de variable, en traitant 
des phénomeénes de Spéciation. 

Expliquant partiellement le mécanisme d’un aussi remarquable glissement de 
Energie cosmique vers des états corpusculaires de plus en plus compliqués, deux 
facteurs quantitatifs sont reconnaissables a premiére vue. D’une part, un effet de 
compression, ou reparait le rdle de la Gravité (dans la mesure ou celle-ci, avec 
chaque astre qu’elle engendre, fait appa- 
raitre une surface fermée sur laquelle 
«s’arranger » est, pour les particules, un 
moyen de ne pas «s’écraser »). Et, d’autre 
part, un jeu de grands nombres, suscep- 
tible de faire sortir, entre un nombre 
inimaginable d’éléments constamment 
agités entre eux sous pression, et cecil 
pendant des durées immenses, les plus 
improbables des combinaisons. 

Mais ces combinaisons exceptionnelles, 


(Arrangt) 


0 


( Entropie ) 


Fig. 2. — Courbe d’évolution de l’Energie en fonction 
des deux courants cosmiques fondamentaux de com- 
plexité-conscience et d’entropie. 


Suivant Ox, l’Hnergie se détend. Suivant Oy, elle s’ar- 
range (se « corpusculise ») et s’« intériorise ». 

Sa, Sb, deux formes différentes de la courbe suivant 
que, parvenue a son sommet (apex) évolutif,  Humain 
rétrograde (en complexité-conscience), ou bien au contraire 
s’évade a travers un point critique d’ « ultra-réflexion » 
(? par séparationentre « radial» et « tangentiel », cf. ci- 
dessous, fin de la derniére partie). 


justement, comment se maintiendraient- 
elles, une fois apparues ; et surtout 
comment grossiraient-elles additivement 
(ainsi qu’elles le font) une fois amorcées, 
s'il n’existait pas, dans le Weltstoff lui- 
méme, quelque « Gravité de deuxieme 
espéce » (1) sélectionnant préférentielle- 


ment, en dépit de sa rareté et de sa fra- 
gilité, tout ce qui, depuis lAtome jusqu’au Vertébré, tombe (c’est-a-dire monte) 
en direction d’une centro-complexité maxima ? 

Depuis ses débuts, la science moderne n’a pas cessé de se développer sous le 
signe trop exclusif de l’Entropie (c’est-a-dire de l’usure et de la désintégration 
universelle). I] serait temps de reconnaitre que « transversalement » (ici encore) 
a une détente irrésistible de Energie universelle, et conjugué avec cette détente, 
un deuxiéme, et non moins irrésistible, courant existe, forcant cette méme Energie 
a décrire, en se relachant, un long circuit dans le toujours plus Complexe, c’est- 
a-dire identiquement dans le toujours plus Conscient (fig. 2). 

Cest a laxe cosmique, a la fois d’arrangement physique et d’intériorisation 


(1) Cette « gravité de complexité » s’exprimant, dans les complexes animés, par une « ténacité a sur- 
vivre», ou, plus exactement, par une « exubérance évolutive », que tout le monde voit et admet, sans 
chercher assez a lui assigner une racine d’ordre universel. 


Aes 
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psychique, trahi par cette dérive ou orthogénése de fond (1), que je me référerai 
constamment dans la suite, chaque fois qu’il s’agira d’apprécier la signification 
dun événement ou d’un processus en valeur absolue. 

Axe de complexité-conscience, ’appellerai-je, transposable utilement, je répete, 
en axe de céphalisation (ou cérébration) & partir de apparition dans la Nature des 
systemes. nerveux. : 


b. La Ramification de la Matiére vivante. — Le long de la courbe de corpusculi- 
sation (eu-corpusculisation) dont nous venons de reconnaitre l’existence (cf. fig. 4), 
les particules ont l’air de se succéder réguliérement, — comme les raies d’un spectre 
ou les longueurs d’onde seraient remplacées par des valeurs de complexité crois- 
santes. Mais ceci, bien entendu, n’est qu’une apparence ; car, entre les diverses 
régions de ce spectre, nous le savons, un certain nombre de paliers critiques se 
placent, de part et d’autre desquels non seulement certaines propriétés des parti- 
cules, mais le processus méme de leur genése, se modifient profondément. Tel, 
par exemple, quelque part au milieu des protéines, le point critique de « vitalisa- 
tion ». 

En deca de la Vie, histoire de chaque corpuscule (si lentement et additive- 
ment édifié que soit celui-ci) parait étre une affaire strictement individuelle. A 
Paide d’autres molécules, ou de nouveaux atomes, graduellement agencés, c’est 
constamment une certaine molécule (toujours la méme molécule) qui se batit. 
Des pierres qui s’ajoutent, ou se retirent, ou s’échangent : mais toujours pour une 
méme maison. * 

A partir de la Vie, au contraire (et justement peut-étre a raison de l’effarante 
complexité montante des édifices 4 assembler), l’effort de construction se divise 
et s’étale, a la fois dans l’espace et dans le temps. D’une part, grace au « truc » 
étonnant de la reproduction, le corpuscule se transforme en population, avec multi- 
plication des effets de tétonnements et de chances. Et, d’autre part, simultané- 
ment, il s’étire en chaines, suivant lesquelles les accroissements éventuels de 
complexité peuvent étre essayés, triés et assimilés un a un, — dans une souplesse 
continuellement renouvelée. D’individuelle qu’elle était dans la pré-Vie, la com- 
plexification est devenue linéaire: ce simple changement déclenchant toutes les 
complications ramifiantes de la Genése des Espéces sur laquelle je dois m’arréter 
un instant avant d’aborder directement le probleme de ’ Homme et de l’ Homini- 
sation. 

Essentiellement, nous disent les généticiens, la Spéciation, prise a tous ses degres 


(1) Ici et ailleurs dans cet ouvrage, je prends ce terme si discuté d’« orthogénése » (terme dont il est 
aussi impossible de se passer que du mot, également équivoque, d’« évolution ») a son sens étymologique 
de développement orienté : sans que cette qualité purement « vectorielle » (en Pabsence de laquelle on ne 
pourrait parler ni de trends, ni de phyla) entraine de soi aucune idée, ni de monophylétisme, ni (au moins 
a Porigine) de finalité. 
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(c’est-a-dire jusque dans le cas des genres, familles, ordres et autres produits de 
macro-évolution), opére a partir et en fonction de deux mécanismes élémentaires 
(je les appellerai, par commodité, groupement et clivage) décelables expérimentale- 
ment, a l’échelle du micro-évolutif, dans toute population prise en cours de repro- 
duction active sur elle-méme. 

Groupement, d’abord. Traités statistiquement, les divers éléments formant une 
méme population 4 un moment donné ne se distribtent pas avec une densité 
homogene. Mais, comme les coups sur une cible, ils se groupent autour d’un certain 
type moyen (1), pouvant servir a caractériser l’espéce ou la sous-espece. 

Et clivage, ensuite. Par effet bien constaté de mutation, un deuxiéme foyer de 
groupement (défini par la fréquence dominante d’un nouveau caractére) finit tot 
ou tard par apparaitre (encore par jeu de grands nombres) au sein de l’espéce la 
mieux équilibrée, — phénoméne entrainant la formation, et préparant l’isolement, 
d’une autre « espéce ». Puis vient le tour d’un troisiéme foyer, amorgant un nouveau 
dédoublement de la population considérée. Et ainsi de suite. 

Laissée a elle-méme, toute population en cours de multiplication tend de la 
sorte 4 se consolider sur soi, en méme temps que, par segmentation, elle donne 
naissance a une gamme de formes légérement divergentes les unes des autres. Elle 
se granule automatiquement (comme |’Energie elle-méme !...) par effets de grands 
nombres. Voila ce que la Génétique est parvenue a établir en laboratoire, en trai- 
tant des vivants a rythme reproductif particuliérement rapide. 

Or, nous apprend a son tour et sans ambiguité la Paléontologie, ce phénomene 
de granulation morphologique, si on le suit sur des durées de l’ordre du million 
d’années, ne se borne pas a une simple diversification des caractéres. I] ne se ter- 
mine pas sur un simple éventail de types fixés, dispersés suivant des azimuts 
différents. Mais, ou bien (ce qui n’est pas encore un fait établi, mais semble pro- 
bable) par accentuation directe de certaines formes sur elles-mémes, — ou bien (ce 
qui est abondamment prouvé) par succession de mutations se relayant additivement 
toujours dans le méme sens, un axe moyen de progression morphologique (un 
trend, dit-on en anglais) se dessine, 4 la fois statistiquement et sélectivement, 
dans le complexe des lignées apparentées : axe dont on peut discuter s’il trahit 
une « preference », ou bien; au contraire, une «inertie» de type spécial, dans la 
Matiére vivante; mais axe dont l’existence se manifeste universellement chez les 
«groupes d’espéces » apparentées, pourvu que de ces groupes on puisse observer 
histoire sur une longueur de temps suffisante. 

Ainsi se constitue le phylum ; a savoir une unité zoologique hautement naturelle, 
qu’il faut bien souvent se résigner a représenter, sur les schémas, comme une 


: ee Maximum de fréquence, obstinément regardé par les « darwiniens » radicaux comme un pur effet 
e hasard ; mais ou (comme dans le cas des coups groupés sur une cible, tout justement) doit se glisser 


? p) ? 
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simple ligne, mais qui, a l’analyse, se résout en un faisceau (on pourrait dire « une 
population ») d’especes légérement décalées et divergentes les unes par rapport 
aux autres (1). 

Kt ainsi, du méme coup, se révéle la structure fibreuse d’une Biosphére qui, en 
fin de compte, n’est pas autre chose qu’un feutrage d’éléments phylétiques de 
toutes grosseurs et de toutes tailles, étroitement enlacés les uns avec les autres 
a la surface de la Terre. 

Nous insistions plus haut sur Vorthogénése générale de corpusculisation, sur 
? «corthogénése de fond » qui, disions-nous, entraine toute Matiére vers le plus 
compliqué et le plus conscient. Voici maintenant, dans le cas des substances vivantes, 
une deuxiéme dérive (une sous-dérive) qui se dessine : lorthogénése de spéciation, 
orientée, suivant un nombre incroyable de directions diverses, vers le plus diffé- 
rencié, sous toutes ses formes (2). 

Voyons s’il ne serait pas possible, par hasard, de saisir quelque relation simple 
et féconde entre les deux mouvements. 


2. — LA LIGNEE DES PRIMATES OU L’AXE DE PRE-HOMINISATION. 


Tel qwil s’étale dans les traités de Systématique, le monde des phyla (que 
ceux-cisoient vivants ou éteints) se présente d’abord comme une forét inextricable, 
ounous pouvons avoir abon droit l’ impression d’étre biologiquement perdus. Quelle 
place notre espéee tient-elle ? et, du reste, y a-t-il méme des places définissables, 
dans cette prolifération déconcertante ou chaque tige, chaque tronc parait 
s’élancer suivant un angle a soi, vers quelque réussite de type différent ? De quel 
droit décider que, biologiquement parlant, un Protozoaire est moins qu’un Méta- 
zoaire ? ou qwune Araignée n’est pas aussi parfaite en son genre qu’un Mammi- 
fere ? En définitive, tout ne se vaut-il pas dans les diverses expressions de la 
Vie ? 

Voila ce que, faute apparemment d’avoir assez réfléchi a la «loi de complexité- 
conscience », répétent autour de nous des maitres respectés. Et voila ce que, 
instinctivement, nous sentons étre faux. Mais voila aussi ce a quoi, par crainte de 
paraitre naivement vaniteux de notre condition d’hommes, nous ne savons parfois 


(1) Décalages et divergences susceptibles de s’exagérer avec le temps jusqu’a créer, entre types zoolo- 
giques vivants, des vides profonds ot on se tromperait en voyant Vindication de quelque mystérieuse 
différence entre micro- et macro-évolution (sic, jadis, Vialleton, et méme encore Jean Rostand, 1953 !). 
Non seulement, avec le temps, les rameaux zoologiques s’écartent de plus en plus entre eux par effet de 
dérive morphologique, mais encore, par effet destructif du Passé, leurs attaches (toujours plus tendres 
que le reste) disparaissent, sur une longueur de plus en plus grande, a nos yeux. J’ai souvent insisté 
sur implacable processus d’absorption ou d’usure en vertu duquel toute histoire (ftt-ce celle, toute 
proche, des civilisations) tend a se réduire, pour notre regard, a une série de maxima, stabilisée et isolée. 

(2) De ce point de vue, on pourrait dire que, 4 l’intérieur de chaque phylum, les espéces s’accentuent 
sur elles-mémes, plus qu’elles ne se « transforment ». 
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trop que répondre... Comme si, pour nous guider et nous situer dans la jungle 
des formes zoologiques, nous n’avions pas un critére ou index fort simple, — celui-la 
méme que je signalais ci-dessus en parlant des progres, au monde, de la Corpuscu- 
lisation : je veux dire le développement relatif des systemes nerveux. eee 

Chez les vivants supérieurs (tout étudiant le sait), le systeme nerveux, étudie 
dans les phyla les plus divers, laisse voir une méme tendance, parfaitement claire, 
A se ramasser, céphaliquement, en ganglions de plus’ en plus importants. Qu'il 
s’agisse d’Insectes ou de Vertébrés, il est rare qu’un groupe vivant, quel qu’il soit, 


pourvu qu’on puisse le suivre sur un espace de temps assez prolongé, ne manifeste 
pas une avance notable en direction 


de ce qu’on peut appeler indifférem- 
ment la céphalisation ou la cérébra- 
tion (1). Ceci avec le résultat global 
que, d’Age géologique en age géolo- 
gique, on peut estimer que, soit en 
pourcentage, soit en quantité absolue, 
la masse de matiére cérébralisée n’a 


x" 0 x pas cessé de monter (et ceci de plus 
Fig. 3. — Expression symbolique de 1’« onde de cérébration», @M plus rapidement) au sein de la 
Oy, axe de cérébration (orthogénése de fond). Biosphere. 
xOx, axe de différenciation morphologique (orthogénése de ies fie 
forme). A cette dérive générale des formes 


OA, OB, etc., divers phyla cérébralisés. . g 
a, b, etc., angles exprimant, pour chaque phylum, le rapport vivantes vers des types de mieux en 


gue aldetonctation morpuologiaue ot cfrseration, Che? 4. mien céphalisés; ine paraltepasaque 
la Science ait jusqu’ici attaché un 

intérét particulier. Simple parallélisme évolutif, se borne-t-on a dire. Et pour- 
tant, si peu qu’on admette Videntité ci-dessus proposée entre « axe de com- 
plexité-conscience » et «axe zoologique de cérébration », quelle révélation ! 

Conformément aux données les plus élémentaires de l’expérience, essayons, 
en effet, de répartir symboliquement les divers phyla cérébralisés que nous connais- 
sons suivant les rayons d’un demi-cercle (fig. 3) : chaque rayon phylétique faisant 
avec le diamétre zOx un angle proportionnel a sa vitesse (a son gradient) de céré- 
bration. Et puis regardons. 

Au premier regard jeté sur le dessin ainsi obtenu, deux choses sautent aux yeux, 
éclatantes a la fois de signification et de simplicité. 

D’une part, la multitude des espéces, sortant de sa confusion, s’arrange (statisti- 
quement et dynamiquement) en une sorte d’onde chercheuse, « essayant » par tous 
les moyens, et dans toutes les directions possibles, de s’élever vers un niveau 


(1) Un cas particuliérement typique étant celui des Mammiferes placentaires qui, vers le Tertiaire 
moyen, entre brusquement dans une période de cérébration croissante, reconnaissable dans toutes leurs 
branches « adaptatives » simultanément : qwil s’agisse de Primates, de Carnivores ou d’Ongulés 
(cf. les travaux de T. Edinger). 
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supérieur de centro-complexité. Loin d’étre un phénoméne simplement juxtaposé 
a la corpusculisation de la Matiére, la différenciation ramifiante des espéces n’est 
rien autre chose (ni rien moins) que l’expression des innombrables essais physi- 
quement nécessaires a l’établissement, au sein de la Biosphére, des états de trés 
haute complexité. 

Kt, d@autre part, défini-et découvert par cette sorte de tatonnement de la 
Biogénése, voici qu’un secteur privilégié se découvre axialement (suivant Oy) ot 
la progression est a la fois la plus rapide et la plus active, parce que, dans cette 
direction, Orthogénése cosmique de corpusculisation et Orthogénése zoologique de 
différenciation (ou spéciation) coincident. Ce qui, on le sait, est la définition méme 
des Primates : les Primates chez qui, par un jeu unique de la nature, la dérive 
phylétique, au lieu d’affecter principalement la structure des membres, se confond 
avec la céphalisation. 

Je ne ferai que rappeler ici, en passant, les étapes majeures de l’histoire des 
Primates. D’abord, leur apparition en Amérique du Nord et en Europe, au Tertiaire 
inférieur, sous l’aspect de trés petits animaux, déja remarquablement céphalisés 
« pour leur age ». Puis, au Tertiaire moyen, leur séparation, a la fois géographique 
et morphologique, en deux groupes majeurs : ’'un, plus ou moins abortif (malgré 
la luxuriance de ses formes), en Amérique du Sud ; et lautre, le principal, centré 
sur l’Afrique, avec extension probable jusqu’en Indomalaisie. Et puis enfin, a 
partir du Miocene, la culmination de leur type (toujours avec lAfrique comme 
principal foyer ?) sous forme anthropoide. 

Mais, en revanche, je ne saurais insister assez sur la singularité fondamentale 
possédée par leur groupe, arrivé a maturité, de représenter, sur la couche vivante 
de la Terre, la zone véritablement polaire ou, apres quelque deux billions d’années 
passées a osciller en toutes directions, était finalement parvenu a se fixer, dés 
avant l’apparition de ’ Homme — sur la voie d’accés enfin trouvée vers une céré- 
bration maxima, — l’axe principal terrestre de complexité-conscience. 

Zone essentiellement critique par nature, ou il est tout naturel quun événement 
extraordinaire n’ait pas tardé a se produire. 


3. — LE PAs DE LA REFLEXION, ET LA NAISSANCE DE LA NOOSPHERE. 


Sur lespace d’un seul million d’années (le dernier), on pourrait dire que la Terre 
a fait peau neuve. A la fin du Pliocene, elle était encore entiérement « sauvage » 
— c’est-a-dire sans la moindre trace de ce que nous appelons civilisation ou 
culture. Aujourd’hui, par contre, ou qu’on aille, la présence de Homme, sous 
une forme ou sous une autre, est impossible a éviter. 

Expliquant une pareille métamorphose, opérée en un temps aussi court, il nous 
faut bien supposer que, vers les débuts du Quaternaire, quelque chose de majeur 


baler cae 
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s’est passé dans le domaine de la Vie; quelque chose a la recherche de quoi 
consacrent, depuis plus de cent ans, le meilleur de leur activité la Paléontologie 
et la Préhistoire. 

Or plus nous pensons enfin l’avoir encerclé, plus il semble que se dérobe entre 
nos mains le fameux «point d’Hominisation » que nous voudrions tant saisir. 
Et ceci, chose curieuse, non point tant par exagération que par réduction du 
«blane de naissance », qui, disions-nous plus haut, vient’ automatiquement cacher 
a notre vue, par effet absorbant du Passé, le commencement de toutes choses. 
Car enfin, si entre les Australopithéques par exemple (certainement des Singes 
encore, — mais des Singes a petites canines, et qui‘se tenaient debout) et les 
Pithécanthropiens (certainement des Hommes déja, — mais des Hommes a crane 
aliongé et surbaissé, ot se trahit encore le Singe), un décrochement latéral existe 
bien, assez sensible pour que personne ne songe a mettre sur une méme ligne les 
deux formes, la saute anatomique, il faut bien l’avouer, n’est pas plus marquée 
que bien d’autres rencontrées a l’intérieur de n’importe lequel des grands phyla 
que nous connaissons. Entre pré- (ou para-) hominiens et proto-hominiens, |’écart 
ne dépasse pas celui que nous avons coutume d’observer entre deux familles 
voisines | 

Paradoxalement, |’ Homme, qui a tout changé, par son apparition, sur l’étendue 
entiére des continents, semble étre apparu presque sans changement notable 
du phylum sur lequel il se trouve enté... 

Serait-ce done que sa singularité tant vantée ne correspond, apres tout, qu’a 
un accident ou a une apparence ? Et ces savants auraient-ils raison qui ont 
soutenu, Ou qui soutiennent encore, qu’entre Hominiens et Anthropoides aucune 
différence «de nature» n’existe, mais seulement une différence «de degré » 
Homme, un animal plus astucieux peut-étre, mais, au regard du biologiste, juste 
aussi animal que les autres (1) ? 

C’est a lencontre de cette opimion, et en m’appuyant sur tout ce que j’ai dit 
depuis le commencement de cette étude, que je voudrais faire voir ici A quel point 
’hominisation de la Vie, en dépit de l’insignifiance apparente de ses répercussions 
ostéologiques (mais, en revanche, en plein accord avec le caractére révolutionnaire 
de ses conséquences « biosphériques »), exige scientifiquement d’étre regardée 
comme un evénement évolutif de premiere grandeur : pourvu que soit correctement 
défini au préalable dans sa nature psychique, et justement apprécié dans ses reten- 
tissements physiques, le phénoméne mental dit «de la Réflexion ». 

«L’Homme, un animal raisonnable », disait Aristote. 

«L’Homme, un animal réfléchi », précisons-nous aujourd’hui, mettant 
accent sur les caractéres évolutifs d’une propriété ov s’exprime le passage d’une 
conscience encore diffuse a une conscience assez bien centrée pour pouvoir coincider 


(1) Ste M. Bouts dans Les Hommes Fossiles, et, tout recemment, J. Rostanp, 1953, p. 58," 
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avec elle-méme. L’Homme non plus seulement «un étre qui sait », mais «un étre 
qui sait quil sait ». Dela conscience dladeuxiéme puissance, comme on l’a dit avec 
une justesse profonde. Sentons-nous assez ce qu’il y a de radical dans la 
différence ? 

Sous effet de ce passage du simple au carré, nous expérimentons tous que 
Paccés se trouve ouvert, pour le Conscient hominisé, 4 un nouveau monde intérieur : 
le monde de PUniversel pensé. Mais remarquons-nous assez que, simultanément, 
dans le domaine méme du mesurable et du tangible, une autre forme de « générali- 
sation » — encore par effet de Réflexion — devient possible, et se dessine + non 
plus seulement, pour notre connaissance, la perception systématisée du Temps 
total et de ’ Espace total ; mais encore, pour notre action, la réalisation (au moins 
potentielle et initiale) d’un type particulier d’arrangement technico-social capable 
(et exigeant) de s’étendre sans rupture a la périphérie entiére du Globe ? — A la 
différence des «simples » animaux, qui peuvent bien étre ubiquistes, mais sans 
jamais parvenir a s’organiser en une seule unité biologique a travers les continents, 
Homme, lui, depuis les premiéres traces d’outils et de feu que nous connaissons, 
n’a jamais cessé (par jeu d’artifices plannés et d’aménagements sociaux) de tisser 
peu a peu, par-dessus la vieille Biosphére, une membrane continue de Pensant 
tout autour de la Terre : la Noosphere. 

Nés et pris comme nous le sommes en plein coeur de ce processus de totalisation, 
nous trouvons la situation naturelle, et méme banale. Mais, en vérité, la per- 
ception tant soit peu rafraichie d’un événement aussi étonnant n’est-elle pas déci- 
sive pour une juste compréhension et appréciation du Phénoméne humain ? 

Jusque dans des livres fort savants, on voudrait nous faire croire que, méme 
considéré dans ses facultés psychologiques les plus élevées, 1 Homme n’est que 
unus inter pares, parmiles autres animaux : parce que, assure-t-on, CeuxX-Cl aUSsst, 
a leur maniére sont intelligents. A cet abus des mots, je me bornerai a répondre 
ceci. Irrésistiblement — toute l’histoire de ? Hominisation le prouve — l’intelli- 
gence (j’entends ici la vraze intelligence, — celle qui universalise et qui prévoit) 
tend a rendre coextensive a la Terre l’espece qui la posséde. Fonctionnellement, 
la Réflexion planétise. Dans ces conditions, comment ne pas voir que, si n’importe 
laquelle des combinaisons organiques réalisées par la Vie avait précédé Homme 
(ainsi qu’on le dit) dans l’accession au Réfléchi, alors il n’y eat plus eu de place 
laissée pour Homme, et l’Homme ne fit jamais apparu dans la nature ? Les 
animaux peuvent, a juste titre, nous émerveiller par les modalités étonnamment 
variées et directes de leur pouvoir de connaitre. Mais, quelle que soit la prodi- 
gieuse sagacité de leur instinct, une chose que nous pouvons affirmer a priort 
dans tous les cas est que cet instinct n’est jamais parvenu, chez aucun d’eux, a 
s’élever « A la deuxiéme puissance ». Car, s'il edit fait, c’est a partir de ce 
foyer-la (et non a partir de lesprit humain) que se fit, sans attendre, formée la 
Noosphere. 
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Appuyés sur une preuve aussi énorme, nous pouvons en étre surs, absolument 
sirs. Du seul fait de son passage au « pensant », Homme représente, dans le champ 
de notre expérience, quelque chose d’entiérement singulier et de parfaitement 
unique. Sur un méme astre, ilne saurait y avoir plus d’un seul centre d’émergence 
pour le Réfléchi. Mais alors (et pour en revenir a ce que nous disions ci-dessus des 
caractéres de l Hominisation initiale, au Pliocéne) comment expliquer que, a un 
pareil bond en avant dans le psychique, ne semble cotrespondre a premiere vue, 
chez les Hominiens, aucune saute proportionnée dans l’anatomique ?... « N’y a-t-il 
pas, m’objectera-t-on, dans cette dysharmonie, une entorse inquiétante a cette loi 
de complexité-conscience que vous pronez tant ? » 

Non, me semble-t-il. Et voici pourquoi. 

Entre ’Homme et les autres Primates, c’est entendu, l’écart morphologique 
semble, de prime abord, d’une faiblesse inquiétante si on le compare a l’avance 
mentale décisive prise par l’Humain sur le reste de la Vie. 

Mais cette prétendue disproportion ne tiendrait-elle pas tout bonnement au 
fait que nous sous-estimons dans nos calculs le degré exceptionnel d’instabilité 
et de tension ou, vers la fin du Tertiaire, la Biosphére se trouvait portée ? 

A cette époque-la de la Terre, disions-nous plus haut, tout se passe comme si 
Yonde vivante « de complexité-conscience » pressait de toutes ses forces, suivant 
son axe principal, sur les Anthropoides (1). A l’intérieur de cette aire privilégiée, 
la Conscience, en quelque sorte, était parvenue au voisinage de «son point de 
Réflexion ». Dans de pareilles conditions, qui done (en cet Age surtout de la Cyber- 
nétique !...) oserait limiter a priori les effets psychiquement explosifs de telle ou 
telle modification particuliérement heureuse s’opérant dans les zones corticales 
du cerveau (2) ? 

La coincidence longtemps cherchée, et enfin seulement réalisée, aprés des 
millions d’années de Vie, entre l’apparition (micro-évolutive) d’une mutation favo- 
rable dans l’Organisation et ’apparition (macro-évolutive) d’un point critique dans 
le Psychique : telles, en somme, me paraissent étre, du point de vue adopté dans 
ces pages, l’explication et l’essence de |’Hominisation initiale (c’est-a-dire, ce qui 
revient au méme, du Pas de la Réflexion). 

Mais alors, si nous voulons exactement évaluer et exprimer la situation créée 
sur Terre par un tel phénoméne, comprenons bien qu’il nous faut élargir, ou méme 
refondre, les régles et les cadres adoptés jusqu’ici par la Zoologie dans sa classifi- 


(1) A la fin du Pliocéne, observons-le, les grands Anthropoides se trouvaient répandus (et probable- 
ment distribués suivant une mosaique de petits groupes distincts) sur un énorme espace : toute P Afrique 
(au sud de ce qui est maintenant le Sahara), et Asie, au sud de Himalaya. Distribution a la fois mas- 
sive et compartimentée, qui représente un optimum pour la multiplication et la conservation des muta- 
tions a Vintérieur d’une population. 

(2) Quelque artifice «génial» de connexion et d’arrangement des neurones (mais arriverons-nous 
jamais a le déceler ?) distingue certainement le cerveau « réfléchissant » de ’Homme de cehui (non réflé- 
chissant) du Chimpanzé. 
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cation des étres vivants. A l’échelle, strictement anatomique, de cette systématique 
traditionnelle, les Humains ne forment qu’une simple «famille» de plus a V'intéricur 
de ordre des Primates. Or la vérité, nous venons de le constater, c’est que, il ya 
quelques centaines de mille ans, avec apparition de Homme au milieu des 
«Pongidés », un événement s’est produit sur Terre comparable seulement a celui des 
premiéres molécules « vivantes » émergeant, il y a deux ou trois billions d’années, 
parmi les protéines « mortes ». Avec «la conscience au carré », ce n’est rien moins 
qu’une nouvelle espéce de Vie (c’est une Vie de deuxiéme espéce) qui a commencé 
au Pliocéne, sur notre planéte, son évolution particuliére. A la fois un nouveau 
cycle ouvert, pour des arrangements d’ordre supérieur, dans des dimensions 
cosmiques nouvelles, — et (nous comprenons mieux maintenant l’origine et la 
signification du phénoméne) une enveloppe de plus jetée, comme un film extra- 
mince mais superactif, tout autour de la Terre. 

En ? Homme, par conséquent, ce n’est pas simplement un phylum de plus qui 
se branche en téte des Primates. Mais c’est le Monde lui-méme qui, forcant l’entrée 
d’un domaine physique resté jusqu’alors fermé, repart sur soi pour une étape 
nouvelle. 

En Homme, chose fantastique, c’est Evolution qui rebondit sur soi, tout 
entiere. Mais avec quelle vitesse ? dans quelle direction ? et, si le mouvement va 
par force s’accélérant sans cesse, vers quelle forme d’émergence ou de consom- 
mation ? 

Avant de répondre — pour pouvoir mieux répondre — a cette série de questions, 
coeur méme du sujet que je traite, faisons d’abord une pause. Et, pour nous aider 
a mieux comprendre la signification, bien plus « cosmique » encore que zoologique, 
de ’anthropogénese, jetons un regard, a la lumiére des considérations qui pré- 
cédent, sur la figure générale prise par un Monde ou une place structurelle conve- 
nable est faite a la naissance et aux développements de la Réflexion. 


4. — La Puiace ET LA REPARTITION DU PENSANT DANS L’UNIVERS. 


A Vorigine de la sous-estime en laquelle continue a étre tenu par la Science le 
Phénomeéne humain (ou méme, dans une certaine mesure, le Phénomeéne Vie tout 
entier) se place indubitablement une impression (ou « déception ») de quantité. 
Comparés a la masse et a la durée de l’Inorganique, |’Organique (et plus encore 
le Pensant) n’occupent certainement dans le Monde qu’un volume d’espace et de 
temps dérisoirement petits. Sans compter que, énergétiquement parlant, dans le 
majestueux flot descendant de I’Entropie, le contre-courant montant d’arrange- 
ment biologique ne parait former qu’un simple remous (1). Comment, a cet 


(1) Cf. Haroup F. Bium, 19514. 
S(O 
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infinitésimal, a cet accessoire, A ce «secondaire », oser attribuer une importance 
structurelle dans |’Univers ? 

Pour peu qu’on réfléchisse & ce qui a été expliqué plus haut : d’une part, sur 
la généralité de la dérive complexité-conscience, et, d’autre part, sur la super- 
position, 4 l’Infime et a Immense, du « troisiéme » Infini de Complexité ; pour 
peu qu’on réfléchisse & ces choses, dis-je, on s’apercoit combien il serait peu scienti- 
fique de se laisser arréter par de telles hésitations. 

Du fait, par exemple, que le groupe chimique de l’uranium ne constitue qu’une 
fraction infime de l’écorce terrestre, s’ensuit-il qu’il n’ait pas le privilege de consti- 
tuer une substance fissile, en téte de la série des corps simples que nous connaissons ? 
Pareillement, si parcimonieusement soient-ils répandus dans le Galactique, pour- 
quoi le Vivant et ’Humain en perdraient-ils pour cela leur qualité de couronner 
physico-chimiquement les efforts de la Cosmogénése ? 

Pris A son vrai et grand sens scientifique, le mot singularité ne veut pas dire 
accident, ni exception, ni anomalie plus ou moins monstrueuse. Mais il signifie au 
contraire (tel «un point sur |’t ») consommation dans V expression, paroxysme dans 
le développement, achévement dans la ligne... Autant de choses, de par leur nature, 
toujours rares. 

Eh bien ! s’il en est ainsi, comment ne pas voir que, loin de surcharger et de 
brouiller le dessin de notre monde en évolution, l’apparition pliocéne de la Pensée 
sur Terre constitue, au contraire, un événement qui complete et illumine drama- 
tiquement pour nos yeux (si seulement nous savons bien regarder) l’histoire 
immense de la Matiére totale ? 

Impossible, en effet, d’en douter plus longtemps. Si localisée et dispersée que 
puisse étre la Vie dans |’Univers, elle deviendrait immédiatement incompréhen- 
sible scientifiquement si nous ne la considérions pas comme, depuis toujours, 
en pression partout. Qu’en un point quelconque des espaces sidéraux, dés lors, un 
astre apparaisse par chance ot température, pression, gravité, etc., permettent 
la formation graduelle de tres grosses molécules, et c’en est assez pour qu’aussitdt 
— en un tel point de coincidence optima entre « corpusculisation d’agrégation » 
et « corpusculisation d’arrangement » — la Vie s’accroche : et pour que, une fois 
accrochée, elle se concentre et s’intensifie Jusqu’a se réfléchir sur elle-méme, — 
si tout va. bien. 

Considérées de ce point de vue (non plus seulement astro-physique ou astro- 
chimique, mais astro-biologique), les « planétes A noosphére », loin d’étre une 
bizarrerie dans la nature, représenteraient done tout simplement le produit 
normal, et ultime, dune évolution de la Matiére poussée jusqu’au bout. 

Qu’est-ce a dire sinon que, de l’affaire, nous avons — nous autres, Hommes, — 
les plus grandes chances (pour ne pas dire la certitude) de ne plus étre, comme 
nous le pensions, les seuls corpuscules pensants en train de dériver au firmament. 

Du temps de Fontenelle, on pouvait encore jongler sans danger avec Vidée de 
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la pluralité des mondes habités. Tels les Coperniciens avec l’idée d’une rotation 
de la Terre, — avant Galilée. Mais aujourd’hui que les Galaxies se révélent par 
millions sur nos plaques photographiques, — chacune avec ses milliers (ou millions ?) 
de systémes solaires plus ou moins pareils A celui dont nous sommes nés, — le 
temps de jouer est passé. La spéculation inoffensive est devenue révolutionnaire 
probabilité. Etant donné ce que nous savons maintenant sur les relations essen- 
tielles existant entre Cosmo-, Bio- et Noo-généses, il doit véritablement y avoir 
« @autres mondes habités » ! 

Kt alors on se prend a réver, sinon du fantastique (mais improbable) événement 
cosmique (1) que serait le contact s’établissant entre deux noosphéres a travers 
le temps et espace, — mais au moins de l’invention merveilleuse qui nous per- 
mettrait de déceler la présence ‘et d’apprécier «la température psychique » des 
planétes vivantes au moyen de quelque radar, ou de quelque émulsion, sensibles 
aux influences lointaines de la Matiére organisée. Grace a ce procédé, nous pourrions 
(comme les astronomes dans le cas de leurs étoiles blanches ou rouges) déterminer 
(par comparaison avec nos planétes-sceurs) 4 quel point notre noosphére, a nous, 
en est parvenue de son évolution. 

Au lieu que, réduits comme nous le sommes toujours a ’examen de notre cas 
solitaire, il nous arrive encore d’hésiter (bien a tort, vais-je essayer de le montrer) 
non seulement sur les modalités, mais sur la réalité (ou méme la possibilité) d’une 
dérive capable de nous entrainer, a travers toujours plus de Réflexion, vers quelque 
forme d’ « Ultra-humain ». 


+ 
(1) Evénement dont la puissance explosive semble avoir complétement échappé, derniérement, 
aussi bien aux adversaires qu’aux tenants des absurdes «soucoupes volantes » dont on a trop parle. 
Ce n’est pas sans quelque « coup de foudre » que deux Pensées pourraient se rencontrer |... 


a) 


DEUXIEME PARTIE 


LA SINGULARITE PRESENTE DE L’ESPECE HUMAINE 
SON POUVOIR DE CO-REFLEXION 


1. — UN PHENOMENE AMBIGU: LA CONTRACTION, ET TOTALISATION, 
DE LA NOOSPHERE. 


Une fois dépassé le «blanc de naissance » masquant a nos yeux le Pas de la 
Réflexion, le dessin général du phylum humain, sans étre encore complétement 
débrouillé par la Préhistoire, commence tout de méme, au regard des anthropo- 
logistes, a prendre figure (cf. fig. 4). 

Tout a la base, peut-étre, une bifurcation précoce (1) créant Villusion de deux 
centres distincts d’hominisation: Pun, C1, le principal, placé quelque part, dans 
Est ou le Centre africains ; autre C2, moins vigoureux, sud-asiatique et indo- 
nésien. - 

Mais en tout cas, et sirement, pour commencer, une phase encore distinctement 
ramifiée d’évolution, au cours de laquelle une riche variété de formes d’abord 
« pithécanthropoides », puis néanderthaloides (2) se sont évidemment relayées, 
encadrées et éliminées les unes les autres, soit en Afrique, sort en Extréme-Orient. 

Du cété asiatique (c’est-a-dire suivant la branche pithécanthropienne), l’homini- 
sation ne semble pas avoir dépassé le stade néanderthaloide (Homo _ soloensis). 
Mais, en Afrique, par contre (malgré que les documents ostéologiques y soient 
encore trop rares), tout un ensemble de raisons concordantes nous forcent a penser 
que, dés un Pléistocéne relativement ancien, une sorte de « deuxieme hominisa- 
tion » s’est opérée, faisant apparaitre trés tot (bien que sous une enveloppe long- 
temps persistante d’écailles néanderthaloides : Homme de Saldanha, Homme de 
Rhodésie...) un type particuliérement progressif d’humanité : ’ Homo sapiens, la 
seule espéece d’ Homme que nous puissions encore observer vivante aujourd’hui (3), 


(1) Clivage résultant de quelque étranglement local (suivi de rupture) apparu sur un front, initiale- 
ment continu, d’hominisation (cf. Teilhard, 1953). 

(2) Bien reconnaissables, les unes et les autres, a leurs cranes allongés et surbaissés, a leurs forts 
bourrelets frontaux et occipitaux, et 4 leurs machoires inférieures « sans menton ». 

(3) A exception, peut-étre, de quelques lambeaux (tels certains Australiens ?) qui pourraient repre- 
senter les traces, plus ou moins transformées, d’un verticille phylétique plus ancien, 
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pour la bonne raison que c’est lui qui a déplacé tous les autres types d’ Hominiens 


ala surface du globe. 


Bien entendu, ce terme de « deuxiéme hominisation » dont je viens de me servir 
ne signifie aucunement, dans ma pensée, « deuxiéme point critique de Reflexion », 


Fig. 4. — Schéma exprimant 
Vhistoire et Ja structure du 
phylum humain. 


P. H., pré- ou para-Hominiens 
(Australopithéques, etc.). 

P. S., Hommes de type pre- 
sapiens ou para-sapiens (Pithécan- 
thropoides, Néanderthaloides...). . 

S., H. sapiens. 

a, point critique, initial, de 
Réflexion (débuts de l’Hominisa- 
tion). 

b, émergence décisive, avec H. 
sapiens, de la Co-réflexion. 

cc, passage (actuel), pour l’Hu- 
manité en cours de Co-réflexion, 
de la phase dilatée a la phase com- 
primée de son évolution. 

d, position présumée (par extra- 
polation) d’un point critique supé- 
rieur de Supra-réflexion (Point 
« Oméga »). 

C, et C,, foyers africain et sud- 
asiatique d’hominisation (C, avor- 
tant avec les Pithécanthropiens). 


— comme si l’Homme de Néanderthal, par exemple, ou 
méme le Sinanthrope n’étaient pas déja, par leur pou- 
voir de prévoir et d’inventer, de « véritables » humains. 
A strictement parler, l’expression a quelque chose d’exa- 
géré. Mais, de par sa vigueur méme, elle a l’avantage 
(et c’est pour cela que je l’emploie) de forcer l’attention 
sur un fait capital: A savoir que c’est a partir (et a partir 
seulement) de Homo sapiens que prennent ampleur 
décisive sur Terre les phénoménes culturels de co- 
réflexion, dont importance, absolument dominante dans 
notre civilisation moderne, éclate brusquement, au 
Pléistocéne moyen, non seulement dans l’apparition de 
PArt, mais aussi (fait peut-étre plus significatif encore) 
dans une soudaine expansion de l’espéce humaine a tra- 
vers les continents. 

Insistons sur ce point important. 

Considéré dans sa phase pre- ou para-sapiens, le 
groupe zoologique humain ne laisse pas seulement aper- 
cevoir dans sa structure, ainsi que je le notais il y a un 
instant, des traces distinctes de la ramification diver- 
gente habituelle a tous les phyla pré-humains. Mais en 
plus — autre indice de son état immature — il ne 
parait pas, sur une période couvrant peut-étre plusieurs 
centaines de millénaires, avoir réussi a dépasser notable- 
ment les limites du territoire sur lequel il était né. Chose 
curieuse : sauf en Europe méridionale et occidentals 
(ou elle gagne du terrain), l’aire quaternaire des vieux 
outils bifaces coincide a peu prés avec celle des grands 
Anthropoides pliocénes ! 

A partir des débuts du stade sapiens (Paléolithique 
supérieur) par contre, voici les événements qui se préci- 


pitent dans le domaine de Vextension géographique. D’abord un glissement 
évident du foyer principal d’hominisation (C1) s’opére, d’Afrique subtropicale 
vers le Nord, en direction des zones méditerranéennes. Et puis, A partir de cette 
nouvelle base, en moins de vingt mille ans, la nappe sapiens s’étale, sans 
ruptures appréciables (ni anatomiques, ni culturelles) sur toute ?Europe du 
Nord, — et, par dela la Sibérie, sur les deux Amériques. Nappe pas trés 
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cohérente a ses débuts, apparemment ; mais 4 travers laquelle une continuité de 
type et d’usages se maintient suffisante, malgré l’étirement, pour rendre trés diffi- 
cile désormais l’établissement de coupures franches entre communautés humaines : 
ceci aussi bien pour les anthropologistes que pour les ethnographes. 

Vraiment, avec le type (j’allais dire avec «le fil») sapiens enfin trouvé, c’est, 
pour de bon, la Noosphere qui commence a se tisser : une Noosphére encore lache, 
bien str, mais ou se reconnait déja la robuste enveloppe pensante ot nous nous 
trouvons insérés aujourd’hui: celle d’une Humanité enfin jointe sur elle-méme 
par tous les bords, — et parcourue dans sa totalité par un réseau de liaisons qui, 
en se faisant derniérement aériennes et « éthérées », évoquent de plus en plus litté- 
ralement, pour cet immense organisme, image d’un systéme nerveux. 

Candidement observée d’un point de vue biologique, l’histoire de cette éclosion 
est tout simplement admirable. 

Or c’est ici au contraire que, au lieu d’admirer, beaucoup commencent a avoir 
peur. 

«Car enfin, s’écrient-ils, ce vaste mouvement d’arrangement planétaire, si 
intéressant soit-il scientifiquement pour nous découvrir les voies secrétes de la 
Matiere, ne serait-il pas par hasard (et par malheur...) un de ces phénoménes 
naturels aveugles qui, une fois lancés, s’accélérent follement ; jusqu’a se détruire 
eux-mémes ? Le siécle dernier aura connu, c’est possible, un optimum passager 
dans ’aménagement sur Terre d’une Espéce parvenue aux limites confortables 
de son expansion et de ses inter-liaisons. Mais, par effet d’incontrdélable emballe- 
ment, cet état de choses ne serait-il pas en train de se détériorer rapidement ? 

» Regardez plutot ce qui, en ce moment méme, autour de nous se passe. 

» Sous leffet combiné d’un accroissement presque vertical de la population et 
d’un accroissement non moins rapide du rayon d’action (c’est-a-dire du volume) 
de chaque individu a la surface du globe, la Noosphere — comme vous l’appelez, 
— apres s’étre épandue a l’aise dans des domaines encore inoccupés, commence 
décidément A se comprimer sur soi. Or cette mise progressive a l’étau n’est-elle 
pas accompagnée de toutes sortes de symptémes inquiétants ? 


» a. Epuisement rapide des ressources alimentaires et industrielles de la Terre (1). 


» 6, Disparition et nivellement, sous une couche de culture neutre et homogene, 
des différences qui avaient fait, au cours de |’Histoire, la riche variété des produits 
humains. 


»¢. Mécanisation (ala fois par l'industrie, par les institutions et par la propa- 
gande) des valeurs et des pensées individuelles. 


»d. Craquellement et morcellement des pays, séparés entre eux par l’exces 
méme de la pression qui Jes rapproche... 
(1) Cf. Harrison Brown, 1954; Ch. Garton-Darwin, 1953; FAIRFIELD OsBorn, 1948 et 1953. 
Sy ao 


26 P. TEILHARD DE CHARDIN 


» Pour des raisons inéluctablement liées aux forces biologiques de Reproduction, 
au pouvoir psychiquement agrégeant de la Réflexion, et enfin a la courbure fermeée 
de la Terre, il est exact que l’Espéce, d’un méme mouvement, se contracte sur sol 
et se totalise. Pas moyen d’échapper au serrage. Mais, de l’affaire, comment ne pas 
voir que, du méme coup, |’ Humain, en nous, bien loin dese perfectionner, se dégrade 
et se déshumanise ? » 

Voila ce que, au nom de réalisme, ou méme de scierice, on nous répete sur tous 
les tons, en ce moment. 

Mais voila aussi, justement, ce contre quoi je prétends me rebeller, de toutes 
mes forces, au cours de ces pages. 

Sur les prémisses du jugement a porter, impossible, bien entendu, de ne pas étre 
d’accord. Au terme d’une période d’expansion couvrant tous les temps historiques 
(et la fin du préhistorique), l’ Humanité vient d’entrer brusquement, c’est la un 
fait, en régime douloureux de compression sur elle-méme. Apres le pas initial de la 
réflexion individuelle, — aprés l’émergence décisive, chez Homo sapiens a ses 
débuts, des forces de co-réflexion, — voici maintenant, pour |’ Humanité pleine- 
ment déployée, le dangereux passage de la dilatation a la contraction : le délicat 
changement de phase (cf. fig. 4)... 

Au moment de faire ce nouveau pas dans l’inconnu, il est naturel que nous hési- 
tions. Mais, pour nous rassurer, n’avons-nous pas la ressource de nous dire que, s1 
les deux premieres singularités franchies par notre espéce dans le Passé représen- 
tent manifestement chacune un succes de la Vie, la troisieme (j’entends la « tota- 
lisation » o¥ nous entrons) a toutes chances, en dépit de certaines apparences 
contraires, de marquer elle aussi, 4 sa fagon, un pas en avant ? 

L’Humanité du xx® siecle, une espéce qui finit >... Non point, vais-je tacher 
de faire voir : mais au contraire, et de parlavertu méme des puissances qui l’échauf- 
fent et la forgent, une espéce qui entre dans la plénitude de sa genése particuliére ; 
quelque chose de tout nouveau, en Biologie, qui commence. 


2. — INTERPRETATION BIOLOGIQUE DU FAIT SOCIAL HUMAIN. 
L’HUMANITE : UN PHYLUM QUI SUR SOI CONVERGE. 


_ Chaque fois qu’un nouvel humain vient au monde, il trouve autour de lui 
dautres humains pour le rassurer et V'initier aux gens et aux choses parmi lesquels 
il ouvre les yeux. 

Ce qui, inversement, fait la tragédie, chaque jour plus aigué, des hommes pris 
tous ensemble, c’est que, de par les conditions mémes du processus cosmique qui 
les engendre, se réfléchir et se co-réfléchir, pour eux, signifie (au moins dans un 
premier temps évolutif qui dure encore) s’éveiller tout seuls dans la nuit. Car 
’homme-individu est essentiellement famille, tribu, nation. Tandis que ’ Humanité, 
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elle, n’a pas encore trouvé autour de soi d’autres Humanités pour se pencher sur 
elle et lui expliquer ou elle va. 

En cette obscurité et cet isolement de naissance, le trouble ne se comprend que 
trop bien qui vient saisir notre génération, soudain confrontée avec la réalité d’une 
irrésistible dérive qui, sur une Terre de plus en plus rétrécie, nous force les uns 
sur les autres, corps et Ames, au risque de nous étouffer. 

Mais de cette inquiétude méme comment ne pas sentir en méme temps que, liée 
comme elle est au mécanisme méme de la Cosmogénése, elle prendrait, si elle se 
prolongeait plus longtemps, un caractére insolite et monstrueux ? Au point d’évo- 
lution biologique que nous avons atteint (c’est-a-dire pour équilibrer en nous les 
forces montantes de la Réflexion), nous avons absolument besoin (sinon, c’est la 
panique !) de trouver un compas et une route. Qu’est-ce a dire, sinon que, 4 moins 
de supposer le monde intrinséquement inviable (ce qui contredirait le fait méme 
de notre existence), l’un et lautre, si nous regardons bien, doivent se trouver a 
portée de nos mains ? 

Voyons done un peu si, a ’anxiété ot nous jette en ce moment le dangereux 
pouvoir de penser, il ne nous serait pas possible d’échapper, — simplement en 
pensant encore mieux ? Et, pour ce faire, commencons par prendre de la hauteur, 
jusqu’a dominer les arbres qui nous cachent la forét. C’est-a-dire, oubliant pour un 
moment le détail des crises économiques, des tensions politiques et des luttes de 
classes qui nous bouchent Vhorizon, élevons-nous assez pour observer dans son 
ensemble, et sans passion, sur les derniers cinquante ou soixante ans, la marche 
générale de l Hominisation. 

Placés a cette distance favorable, que voyons-nous @’abord ? et que remarquerait 
surtout, sil en existait, n’importe quel observateur venu des étoiles ? 

Deux phénomeénes majeurs, incontestablement. 

1° Le premier, c’est que, au cours d’un demi-siécle, la Technique a réalisé 
d’incroyables progrés : non pas une technique de type dispersé et local ; mais une 
véritable géo-technique, étendant ala totalité dela Terre le réseau étroitement inter- 
dépendant de ses entreprises. 

2° Et le second, c’est que, durant laméme période, du méme pas, et a la méme 
échelle de coopération et de réalisation planétaires, la Science a transformé en 
tous sens (de l’Infime a l’Immense et a l’Immensément Compliqué) notre vision 
commune du Monde et notre commun pouvoir d’action. 

J’aurai continuellement a insister ci-dessous sur la nature proprement (et non 
pas seulement métaphoriquement) biologique de ces deux événements conjugués. 
Mais antécédemment méme a toute discussion concernant l’organicité, l’additivité 
et Virréversibilité des effets de co-réflexion, comment ne pas étre frappés, a pre- 
mieére vue, par la réapparition, en l’affaire, du fameux couple complexité-conscience 
dont l’ascension spiralée caractérise, avons-nous vu, tout au long des périodes 


géologiques, l’apparition et les développements de la Vie ? 
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Ici, un arrangement matériel générateur de plus de psyché. Et la, Péveil d'une 
psyché génératrice d’encore plus d’arrangement... 

A ce signe bien connu, comment douter un seul instant que, a travers les affres 
de la totalisation humaine, ce ne soit l’Evolution elle-méme, et |’ Evolution par son 
courant principal, qui, sous la forme de ce que nous appelons civilisation, continue 
tout droit sa marche en avant ? 

Ce qui nous déroute ici, in casu, c’est, bien entendu, le changement d’ordre dans 
la grandeur des opérations. Appliquée successivement a des atomes, puis a des 
molécules, puis A des cellules, ’idée d’une « centro-complexification » progressive 
de la Matiére nous parait une affaire authentiquement organique. Nous l’acceptons 
sans sourciller. Etendue par contre a des individus vivants autonomes (c’est- 
a-dire finalement 4 nous-mémes), elle tend a nous paraitre irréelle, sinon choquante. 
Comme si, en acquérant notre petit ego, nous avions perdu, par excés de dignité, 
la faculté d’étre intégrés, a titre d’éléments, au sein d’aucune unité physique 
dordre plus élevé que la notre. C’est-a-dire comme si, en fin de compte, nous étions 
libres de n’accorder aucune valeur naturelle a immense et universel processus 
biologique de Socialisation. 

La Socialisation... 

Sur implacable déterminisme du phénoméne lui-méme, nous ne pouvons plus 
nous faire aucune illusion. Multipliés par jeu de reproduction, les individus vivants 
ne s’alignent pas seulement, conformément aux lois de Spéciation, en un systeéme 
de phyla ramifiés. Des les formes zoologiques les plus inférieures ils manifestent en 
méme temps (tous, bien qu’a des degrés divers) une tendance évidente a s’agréger 
entre eux : ceci tantdt par liaisons de type surtout physiologique, donnant 
naissance a des sortes de poly-organismes (colonies de Célentérés...); et tantot par 
liaisons surtout psychiques (colonies d’Insectes...) aboutissant a de véritables 
sociétés. Pas d’individu sans population. Et pas de population sans association. 

Tout cela, nous le savons, et*du reste, a longueur d’existence, nous le subissons. 

Mais alors pourquoi, par instinct mal entendu de self-défense, ou par routine 
intellectuelle, nous obstiner a traiter d’accidentels, ou de para-bioldgiques, cette 
capacité et ce penchant de tous les vivants (plus ils sont vivants) pour le rappro- 
chement et la coordination ? Pourquoi, en désaccord avec les faits, nous refuser 
encore a reconnaitre, dans la montée irrésistible 4 travers la Biosphére des effets 
de socialisation, une modalité supérieure de ce que j’ai appelé ci-dessus «le pro- 
cessus cosmique de corpusculisation » ? 

Tout ne se clarifierait-il pas 4 nos yeux dans le spectacle du monde si seulement, 
regardant en face ce qui est nouveau et extraordinaire, nous nous décidions a 
admettre que, aprés les atomes, aprés les molécules et apres les cellules, ce sont 
des animaux entiers, ce sont les hommes eux-mémes, que le moment est venu pour 


5) : : : ‘ 3 
Univers d@engager dans ses synthéses pour que continue a s’enrouler_sur soi le 
vortex de Evolution >? S 
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De ce point de vue (ef. fig. 4), ce que nous avons appelé jusqu’ici la Noosphére 
ne serait pas autre chose, structurellement et génétiquement, qu’un domaine 
privilégié de Espace ou, par inflexion des forces de Spéciation au sein d’un champ 
suffisamment puissant de Réflexion collective, ce ne sont plus (comme chez les 
Insectes) un ou quelques groupes familiaux a l’intérieur d’une espece, mais c’est 
un phylum tout entier qui se rassemble sur soi jusqu’a former un seul et gigantesque 
corpuscule. 

Y a-t-il vraiment 1a une raison d’avoir peur, ou non pas plutot de nous sentir 
rassurés ? 

Parce que, au cours de cette opération biologique inouie d’une espéce entiére 
qui «implose » sur elle-méme, nous nous trouvons précisément situés en ce moment 
sur la zone sensible, « équatoriale », ou, d’expansive qu’elle était jusqu’ici, ’évolu- 
tion de Homo sapiens commence a se faire compressive, il était inévitable que ce 
changement de régime nous donnat, au premier moment, une sorte de vertige. 
Mais, éclairés enfin par un peu plus de science, c’est sans crainte, nous le voyons 
maintenant, que nous pouvons affronter les hautes pressions de l’hémisphére 
supérieure ou nous venons d’entrer. Sans crainte, je dis bien: puisque, en vertu 
du mécanisme méme de la Cosmogénese, c’est a plus d’arrangement, c’est-a-dire, 
en fin de compte, c’est a plus de conscience que nous feront inévitablement accéder 
les forces présentement déchainées de resserrement planétaire, — pourvu que 
nous leur soyons fidéles. 

Le compas et la route qwil nous fallait et que nous cherchions, les voici donc 
trouvés, inclus, l*un et autre, dans la formule trés simple que voici : 

« En toutes circonstances avancer toujours dans la direction montante, ot tech- 
niquement, mentalement et affectivement, toutes choses (en nous et autour de 
nous) le plus rapidement convergent. » 

Régle infaillible, en vérité, puisque, en vertu d’une courbure inhérente a 
Univers lui-méme, nous ne pouvons la suivre sans nous rapprocher (fait-ce en 
pleines ténébres) de quelque pdle supréme et salvifique de super-conscience, 
Pole dont je vais maintenant m’attacher (troisieme partie) a circonscrire autant 
que possible la nature... mais non sans avoir au préalable attiré attention, pour 
conclure et renforcer ce que je viens de dire, sur la fagon typiquement organique 
dont, par jeu prolongé de co-réflexion, un noyau toujours grossissant de Pensée arti- 
culée va s’accumulant progressivement autour de nous, au coeur de la Noosphére 
en évolution. 


3. — Sous LES OSCILLATIONS DE L’ HISTOIRE HUMAINE : 
L?>ACGUMULATION D’UN CO-REFLECHI. 


Aux idées ci-dessus présentées sur l’urgence d’une intégration (sans confusion) 
du Social dans le Biologique, on a coutume d’opposer le caractére apparemment 
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instable et superficiel de l’acquis humain sous toutes ses formes. « Car enfin, 
objecte-t-on (1), Penfant qui vient au monde aujourd’hui a Paris ou a New- 
York ne nait-il pas juste aussi ignorant et désarmé qu’un petit Néanderthal ? 
Et, pour peu que nous venions & manquer demain (éventualité possible) de ble, 
de fer ou de charbon, n’est-ce pas a l’Age des cavernes que nous nous trouve- 
rions reportés, — exactement ?... Pas d’illusions ! Depuis le temps qu’il se socia- 
lise A l'état sapiens, ’Homme n’a changé ni corporellement, ni spirituellement. 
Enlevez-lui seulement son vernis de civilisation, et vous le retrouverez, ni plus ni 
moins, tel qu’il était au temps de Cro-Magnon. » 

A ce prétendu dogme de l’invariabilité présente de la nature humaine il serait 
possible de faire, scientifiquement, des réserves sérieuses. Quelle que soit, par 
exemple, l’assurance de nos néo-darwiniens modernes quand il s’agit de nier tout 
ce qui ressemble 4 du Lamarckisme, on ne voit pas trés bien comment, chez les 
animaux (Insectes notamment), nombre d’instincts, sirement héréditaires aujour- 
d’hui, ont pu s’établir sans fixation chromosomique de certaines habitudes acquises 
(méthodes de nidification, de chasse, etc.), devenues graduellement germinales a 
force d’éducation se répétant (avec ou sans pression sociale) sur un nombre assez 
grand de générations. Anatomiquement, c’est vrai, homme ne parait pas avoir 
appréciablement changé depuis quelque trente mille ans (2). Mais, psychiquement, 
est-il certain que nous soyons les mémes ? c’est-a-dire sommes-nous bien stirs, par 
exemple, de ne pas naitre aujourd’hui avec la faculté de percevoir et d’accepter, 
comme immédiatement évidentes et naturelles, certaines dimensions, certaines 
relations, certaines évidences (3) qui échappaient a nos devanciers ? Et ceci, a soi 
seul, ne serait-il pas un indice suffisant pour établir que, biologiquement parlant, 
nous sommes encore en mouvement ? 

Mais, puisque ce point est encore discuté, laissons-le de coté. Et, quitte a revenir 
plus loin sur la question, admettons ici provisoirement que, dans sa structure a la 
fois physique et mentale, individu sapiens soit effectivement une forme animale 
définitivement fixée. En quoi, je le demande, cette fixité (si elle était prouvée) 
Pempécherait-elle, plus qu’un atome d’Hydrogéne ou de Carbone, de se trouver 
engage, par combinaison, dans des édifices corpusculaires d’ordre plus élevé que 
lui-méme ? En tant qu’élément, c’est entendu, Homme ne saurait plus changer 
lui-rméme. Mais ne serait-ce pas encore une maniére trés réelle d’évoluer, pour lui, 
que de faire partie intégrante d’un systéme (la Noosphére) en pleine évolution ?... 

Il faudrait tout de méme que, en Science au moins, nous nous décidions enfin A 
emerger hors de notre petit ego pour essayer d’apercevoir dans sa réalité, non 

(1) Cf. J. Rostann, 1953, p. 82. 


(2) Simplement, peut-étre, parce que l’intervalle de temps est trop court ; ou bien parce que nous 


manquons encore de tout procédé pour suivre directement, au niveau des neurones, les progres éventuels 
de la cérébration... 


(3) Par exemple, la structure évolutive de Univers ; ou la valeur absolue du Personnel ; bu le primat 
de la solidarité humaine. 
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seulement globale, mais mouvante, cette fameuse Humanité que nous avons tant 
de peine a discerner, parce que nous y vivons noyés. 

Symboliquement (fig. 5) Homme-individu et Homme-espéce (ou Noosphére) 
peuvent se representer par la méme figure d’une ellipse construite sur deux foyers : 
Pun @arrangement matériel (ici Cerveau, la Technique) et l’autre d’approfondisse- 
ment mental (ici Réflexion, la Co-réflexion). De part et d’autre, le scheme est exacte- 
ment le méme: simple expression graphique de la loi structurelle de complexité- 
conscience, valable, nous l’avons vu, pour toutes les particules, trés petites ou 
tres grandes, de l’Univers. Mais, de part et d’autre, en revanche, une grande diffé- 
rence est manifeste dans l’ordre des longueurs 
de vie. Tandis, en effet, que l’ellipse individu h N 


ne dure qu’un temps minime, l’ellipse Huma- a (Pu ae 
nité, elle, se maintient comme une espéce 
d’onde stationnaire par-dessus la multiplicité nee 
constamment renouvelée des machines et des __. ie i 
2 ‘ Se : ‘ Fig. 5. — Représentation symbolique d’une par. 
pensees particuliéres qui constituent respec- ticule humaine (h) et de la Noospheére (NV), cha- 
tiv t. acl instant d of cune représentée comme une ellipse construite 
Ivement, a chaque stant, ses deux loyers sur un foyer (tangentiel) de complexite (f,, F,) et 
collectifs de complexité et de conscience. un se ae i gia Us Fi). fy et fa, 
. . . . corps (cerveau) et «pensee ». B, e » arrange- 
Comme une onde « stationnaire », faisons bien ment technique de la Terre et vision Collective 
attention, mais non comme une onde fixée; —-4¥ Monde au temps z. 

: : “en i N représente une sorte d’onde stationnaire se 
ewes saa Juste au contraire, supporte Eee le formant et s’amplifiant par-dessus la multitude 
flux des hommes et des outils qui se suc- — des h qui, se succédant en elle, collaborent et par- 

. x She ticipent a la fois 4 ses accroissements. 
cédent, le systéme Humanité ne cesse pas, (Pour la définition du tangentiel et du radial, 
sans perdre sa forme générale, de s’amplifier _“!. fin de la derniere partie.) 
et de s’articuler. 

Sous les générations qui passent, un arrangement permanent qui prend figure... 

Voila bien le point indispensable a saisir si l’on veut convenablement comprendre 
et définir le rapport existant entre Biologique et Social, au niveau du Réfléchi. 

Sans doute, c’est déja beaucoup, mais ce n’est pas encore assez de reconnaitre 
avec Simpson (1) que, a l’intérieur de la Noosphére, du fait de la convergence 
intraphylétique propre a l’espece humaine, l’évolution zoologique a transformé 
ses moyens et ses méthodes d’invention. Plus important encore est le fait que, 
corrélativement A ce changement d’allure, cette Nouvelle Evolution soit devenue 
capable d’utiliser 4 ses fins une forme d’hérédité également nouvelle ; non plus seule- 
ment combinaisons chromosomiques transmises par [écondation, mais (ce qui est 
beaucoup plus souple et plus riche, — sans en étre moins « biologique » pour cela) 
transmission éducative d’un complexe sans cesse modifié et accru de procédés et 
didées au sein duquel naissent, et en fonction duquel se développent si intimement 


au cours des ages les divers individus humains qu’il est, en toute rigueur, illégitime 


(14) Cf. G. Gaytorp Simpson, 1949. 
ae, oe 
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de comparer entre eux deux hommes non contemporains !’un de l’autre, — c’est- 
a-dire extraits a deux temps ¢ et ¢’ notablement différents de la Noosphere (1). 

Par quel mystérieux travail de tatonnement et de sélection se forme-t-il depuis 
les plus lointaines origines humaines, ce noyau a la fois additif et wréversible d’insti- 
tutions et de points de vue auquel nous nous ajustons en naissant, et que nous 
contribuons chacun a grossir, plus ou moins consciemment et infinitésimalement, 
toute notre vie durant ? A quoi tient-il qu’une invention ou une idée, entre des 
millions d’autres, « prenne », grandisse et, finalement, se fixe inaltérablement dans 
le Donné, ou Consensus, humain ?... Nous ne saurions trop le dire. Mais le fait 
lui-méme que, sous les oscillations culturelles analysées par un Spengler ou un 
Toynbee, la marée d’une Weltanschauung commune, la perception graduelle d’un 
Sens de Ul Histoire (2), montent sans arrét, toujours dans le méme sens, au sein 
de la Noosphére, — ce fait matériel, dis-je, est incontestable. // y a des découvertes 
techniques (le Feu, le Nucléaire...) et i y a des illuminations intellectuelles (les 
droits de l’Individu, la réalité d’une Cosmogénése...) qui, une fois opérées ou 
subies, le sont pour toujours. Et l’acquis humain ainsi accumulé au cours des 
temps n’a rien de commun avec un résidu inerte (un « plus petit commun multiple ») 
lentement déposé par l’expérience des siécles. Mais il représente une force vive 
imprégnant et complétant, dans l’essence méme de son humanité, chaque parcelle 
nouvellement apparue de substance humaine (3). 

Non, décidément, il n’est pas exact, comme on le dit encore, que l’Humain 
reparte de zéro en nous, a chaque génération nouvelle. Mais la vérité est, au 
contraire, que, par effet accumulé de co-réflexion, il démarre chaque fois a un tour 
de spire plus élevé, sur un Monde constamment plus arrangé et mieux compris, 
— orthogénétiquement. 

De telle sorte que c’est principalement en essayant d’analyser jusqu’au bout les 
possibilités et les exigences évolutives de cet Univers collectivement pensé (ov nos 
individualités pensantes trouvent ultimement leur continuité et leur consistance) 
que nous pouvons le mieux espérer, en fin de compte, entrevoir, dans leurs lignes 
majeures, la suite et la fin, sur Terre, de 1’ Hominisation. 


(1) Dans la «nature humaine », autrement dit, il faut (et il faudra de plus en plus) reconnaitre, par- 
dessus les caractéres individuels, existence de certaines qualifications « noosphériques ». Comme « cer- 
veau » et comme « cceur », Bergson ne valait peut-étre pas Platon. Mais, vivant deux mille ans apres 
Platon, il apercevait et sentait des choses que ce dernier ne pouvait ni éprouver, ni voir. Quelque chose 
comme le Principe de Relativité transporté en Histoire. 

(2) Car, quoi qu’on dise encore (cf. L’Homme et I’ Histoire, actes du VI¢ Congres des Sociétés de Philo- 
sophie de Langue frangaise, Presses Universitaires de France, 1952), la « subjectivité » tant proclamée de 
P Histoire (comme celle des Morales) est en train de se muer irrévocablement en objectivité, & mesure 
que l’Homme découvre plus clairement une signification (et donc une échelle de valeurs) absolue aux pro- 
cessus d’Hominisation et de Socialisation (cf. Repririp, 1953, chap. VI: « The Transformation of Ethi- 
cal Judgment). 

(3) A ces divers produits de la co-réflexion il est notable que chacun participe et collabore, sans les 
posséder complétement. L’idée moderne d’Atome, par exemple, appartient en ce momen 
aun certain nombre de milliers de physiciens, sans étre possédée totalement par aucun. 


ten commun, 


TROISIEME PARTIE 


LA SINGULARITE TERMINALE DE L’ESPECE HUMAINE 
UN POINT CRITIQUE SUPERIEUR D’ULTRA-REFLEXION ? 


Réflexion entraine Prévision. 

Plus 1 Homme, done, va se réfléchissant collectivement sur lui-méme, plus il est 
inévitable que, devant son esprit, se pose avec urgence le probléme de sa destinée. 
Et plus il est naturel aussi que, dans son coeur, monte une sorte de ressentiment 
contre Vignorance ou le laisse, & ce sujet, son isolement dans |’Univers. Combien 
longtemps dure ?... jusqu’ou s’éléve ?... et comment se termine ?... la vie d’une 
planete vivante ? 

A cette question, bien entendu, les essais de réponse ne manquent pas, venant 
.Vhommes aussi distingués et prudents qu’Eddington, Julian Huxley, ou 
Ch. Galton-Darwin (1). Mais ce qui surprend, a la lecture de ces diverses « anti- 
cipations » d’avenir, c’est absence de tout principe ferme, a la base des conjectures 
proposées. Des tatonnements au hasard dans le Futur, plutot que de sérieuses 
extrapolations. 

Sans prétendre étre plus clairvoyant que les autres, je voudrais, au cours de 
cette troisiéme partie, faire observer comment, en prolongeant logiquement une 
certaine loi de récurrence reconnue une bonne fois comme de valeur universelle, 
on se trouve conduit, non pas, bien str, a se représenter imaginativement la suite 
de ’ Humanité, mais du moins a reconnaitre l’existence de certaines conditions, 
de certains contours, en dehors desquels notre Monde de demain serait incon- 
cevable : parce que contradictoire avec certaines caractéristiques positives et 
définitives de notre Monde d’aujourd’hui. 

Résumons, en, effet, ce que nous a appris ci-dessus (premiere et deuxieme parties) 
une inspection aussi générale que possible des faits mis actuellement a notre dispo- 
sition par les investigations et les reconstructions de la Science. On peut ramener 
cet enseignement aux trois points suivants : 

a. De par la nature réfléchie de son psychisme, !Homme-individu apparait 


(1) Cf. Julian Huxuzy, 1953; Ch. Garron-Darwin, 1935. Je parle uniquement ici, c’est clair, des 
prévisions d’ordre scientifique, laissant soigneusement de cdté les illuminés et les romanciers. 


fee 
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dans le champ de notre expérience comme la forme extréme actuellement atteinte, 
dans un élément isolé, par le processus (ou dérive) cosmique de complexite- 
conscience. : 

b. Dans ’ Homme-espéce (autant que nous puissions en juger par les phéno- 
ménes d’arrangement et de co-réflexion planétaires), un pas de plus — pas verti- 
gineux — est en train de se faire dans la complexification et lintériorisation 
(psychique) de l’Etoffe cosmique. A la faveur des liaisons sociales opérant en 
milieu réfléchi, c’est un phylum tout entier qui se prend et se synthétise organo- 
psychiquement sur soi, aux dimensions de la Terre. 

c. Loin de faire mine de se ralentir ou de plafonner autour de nous, ce mouve- 
ment biologique de convergence pan-humaine ne fait qu’entrer (depuis un siécle...) 
dans une phase compressive, au cours de laquelle il ne peut aller désormais que 
s’accélérant. A cette aspiration du «vortex évolutif» on peut concevoir qu’en 
vertu de leur liberté certains individus anormaux se refusent et échappent (pour 
leur perte). Mais ces évasions ne sauraient étre regardées que comme un déchet. 
En fait, et a l’échelle de l’Espéce, le processus de totalisation est, de sou, narrétable, 
lié qu’il apparait au jeu de deux courbures cosmiques sur lesquelles notre volonté 
n’a aucune action : d’une part, la courbure géométrique d’une planéte qui, relati- 
vement a notre nombre et a notre rayon d’action, va se contractant rapidement ; 
et, d’autre part, la courbure psychique d’une co-pensée qu’aucune force au monde 
ne saurait empécher de se concentrer sur elle-méme. 

Prises ensemble, et simplement extrapolées, il est évident que ces trois propo- 
sitions ne permettent pour lavenir qu’un seul pronostic possible, lequel peut se 
formuler ainsi : 

«Par structure, et nonobstant toute impression ou apparences contraires, 
Homme se trouve historiquement engagé dans un processus au sein duquel 
(par usage méme de sa liberté, — c’est-a-dire pour survivre et super-vivre) 
il se trouve assujetti (au moins statistiquement) a s’unifier biologiquement sur soi 
toujours davantage. Si bien que, droit devant nous dans le Temps, quelque sommet 
d’ Hominisation (1) existe nécessairement, — sommet dont, a en juger par l’énorme 
quantué a’ Humain inarrangé qui nous entoure encore, nous pouvons garantir 
que, par rapport a nous, il se trouve placé extrémement haut dans la conscience, 
sinon aussi éloigné encore dans le Temps que nous ne serions tentés de le supposer 
au premier moment. » 

Ainsi, faisais-je déja observer ci-dessus, nous ne sommes pas égarés, bien 
au contraire, dans l’Univers : puisque, si épaisse soit la brume a Vhorizon, la 
lo1 cosmique de «convergence du Réfléchi» est 14 pour nous signaler, avec la 
certitude d’un radar, la présence d’une cime vers l’avant, — cime représentant pour 
notre phylum une issue naturelle aux démarches de la Spéciation. 


(1) Maximum suivi, ou non, d’une redescente ?... Voila ce qui ne pourra étre décidé que oi-dessous, au 
; d Poa 5 . . ra . A 4 . ¢ 
paragraphe consacré a l’« activation » de l Energie humaine d’évolution. 
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En veérité, a un tel pic d’Hominisation (ou, comme j’ai pris lhabitude de dire, 
a un tel Point Oméga), plus moyen de douter que le jeu normalement prolongé des 
forces planétaires de complexité-conscience ne nous appelle et nous destine. 

Mais, dans la réalité brutale des événements, bien des choses ne ratent-elles pas 
qui auraient di réussir ? Une fleur qui avorte. Une expérience qui manque. Un 
pain qui brile dans le four... 

Pour atteindre le paroxysme biologique auquel, si nos calculs sont justes, toute 
noosphére est naturellement appelée en droit, avons-nous quelques raisons d’estimer 
que, en fait, dans le cas particulier de la Terre, rien ne manquera, en cours de route, 
aux forces @hominisation ? Nous voila partis, c’est sir, — et méme déja engagés 
sur la pente. Mais, pour arriver effectivement jusqu’en haut, aurons-nous le temps 
suffisant ? aurons-nous les ressources matérielles nécessaires ? et surtout aurons- 
nous intérieurement assez de génie et assez d’élan ? 

Autant de problémes qu’il nous faut, pour y voir clair, regarder en face, un a 
un; — et dont le dernier, par un détour dialectique curieux, nous aménera a 
découvrir (par voie d’exigences vitales a satisfaire) un groupe de propriétés sur- 
prenantes au pole mystérieux de notre co-réflexion. 


1. = Le Temes. 


En matiére de « fin du Monde », la premiére idée qui nous vient a l’esprit — et 
celle, en fait, quéon retrouve a la base de toutes les croyances ou craintes popu- 
laires — est l’éventualité d’une destruction, ou au moins d’une rapide altération 
planétaire. Collision sidérale, par exemple. Ou brusque refroidissement du globe. 
Ou encore (nouvelle menace récemment dévoilée par la Science) disparition de 
la couche absorbante d’ozone qui nous protege de certains rayons dévorants. 

Par sa simplicité et sa radicalité, cette idée d’un accident destructeur de ’ Huma- 
nité ne cesse pas d’avoir, pour notre imagination, quelque chose d’attirant. Mais, 
scientifiquement parlant, il faut bien reconnaitre qu’elle devient chaque jour 
moins probable. Car mieux, par l’usage des isotopes, nous arrivons a nous rendre 
compte de la lenteur d’évolution du globe (une affaire de billions d’années) par 
rapport a la «vie» moyenne des Espéces (quelque 20 ou 30 millions d’années 
seulement), plus nous nous rendons compte qu’une interférence entre les deux 
phénoménes n’est pas a redouter. Méme si /Humanité pouvait étre considérée 
comme «une espéce ordinaire », les chances pour que |’Anthropogénése se trouve 
interrompue dans son cours par un arrét ou une modification appréciable de la 
Géogénése seraient déja négligeables. Or, du fait que PHumanité n’est pas une 
espéece comme les autres, comment ne pas voir que sa vulnérabilité a V « accident 
cosmique » se trouve encore diminuée ? 

Parce que ’Humanité, échappant, nous ’avons vu, aux cadres de la Systéma- 
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tique, en est parvenue a cette étonnante situation biologique de constituer a elle 
seule une nouvelle « enveloppe » de la Terre, on pourrait croire que sa longévité 
probable s’est extrémement accrue par rapport a celle des autres groupes animaux. 

Or c’est A une conclusion exactement contraire que conduit |’évidence de son 
extréme vitesse d’évolution. 

Il n’y a certainement pas plus d’un million d’années que ’ Homme est apparu, 
isolé et désarmé, en un coin de la Terre. Et ce peu de temps lui aura suffi (cf. fig. 4) 
4 couvrir la phase dilatée tout entiére de son développement phylétique. Mainte- 
nant qu’en pleine vigueur il s’engage dans la deuxieme étape majeure de son 
évolution, pourquoi cette phase de compression accélérée durerait-elle beaucoup 
plus que la précédente ; c’est-a-dire, pourquoi dépasserait-elle notablement un 
autre million d’années ? 

Or si, 4 la vitesse toujours accrue ou vont les affaires humaines, un autre million 
d’années d’hominisation représente quelque chose d’effarant pour la Noosphere, 
le méme intervalle, astronomiquement parlant, est absolument négligeable ! 

Non. Epanouie « pour quelques heures seulement », comme une fleur, sur l’arbre 
de la Vie, ’'espéce humaine, bien moins encore que tout autre rameau apparu 
avant elle sur le méme tronc, n’a rien a redouter sérieusement de |’équilibre des 
cleux. 

De ce premier cété, par conséquent, nous pouvons étre tranquilles. D’ici le 
moment ou nous mettions le pied sur le sommet biologique, quel qu’il soit, vers 
lequel nous pousse l’Evolution, si quelque chose vient A nous faire défaut, ce ne 
sera pas le sol qui nous porte. Dans un, ou deux, ou trois millions d’années, la 
Terre sera certainement toujours la, sous nos pieds, — et toujours aussi habitable 
quelle lest aujourd’hui, de par sa température et ses continents. 

Mais, avant que cet instant supréme n/’arrive, ne l’aurons-nous pas, par hasard, 
déja dépouillée nous-mémes, dans notre imprévoyance, de ce qu’elle avait naturel- 
lement le pouvoir et la charge de nous donner pour que nous ne défaillions pas en 
chemin ?... 


2. — Les RESERVES MATERIELLES. 


Jusqu’a ce que Homme appartt sur Terre, un équilibre souple et mouvant se 
maintenait stablement entre Litho- et Biosphéres. Grace aux populations de 
microbes enfouies dans les roches décomposées et aux plantes pompant le rayon- 
nement solaire, une base « autotrophe » (bactérienne et végétale) s’était peu a peu 
constituée, et n’avait jamais cessé de se consolider, au cours des temps, propor- 
tionnée aux besoins alimentaires d’un nombre toujours croissant d’animaux 
supérieurs. Périodiquement, bien sar, de larges taches désertiques se Jformaient 
ga et la dans la verdure ; ou bien des avances glaciaires remettaient a nu, sur 
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de vastes espaces, la roche stérile... Mais ces désordres locaux ne tardaient pas ase 
cicatriser. Les effets momentanés de famine s’atténuaient. Et, dans ensemble, 
la Biogénése continuait réguliérement, d’age en Age, son jeu compliqué de multi- 
plication, de spéciation et de sélection a la surface de la Terre. 

Ceci, je le répete, jusqu’a ce que se produisit la crise biologique de l’ Hominisation. 

Mais, a partir de cet instant fatidique, quel changement |... 

Dans le phénoméne historique de la conscience terrestre devenant, en l’un de 
ses points, réfléchie, nous avons uniquement considéré jusqu’ici la saute évolutive, 
c’est-a-dire inauguration triomphale, dans la Vie planétaire, d’une ére nouvelle. 
De cette victoire incontestable le moment est venu de signaler la face phystolo- 
giquement-dangereuse. Avec la Vie devenue réfléchie, ce n’est pas seulement une 
capacité encore inconnue d’invention qui est apparue sur Terre. Mais ce sont aussi, 
corrélativement, deux fonctions biologiques fondamentales, celles de multiplication 
et de consommation, qui ont soudain bondi a des valeurs jamais approchées 
jusqu’alors dans les formes de Vie supérieures. Et, du coup, c’est l’économie plané- 
taire tout entiére qui s’est trouvée remise en question. 

Le fait n’est plus niable. 

Grace a une supériorité psychique qui lui permettait de supplanter toute autre 
vie que la sienne, |’ Homme (surtout depuis le Néolithique) s’est tellement repro- 
duit, et — par la pierre, par le fer, par le feu, —il a si bien « travaillé », que son 
action a finalement réussi a rompre, entre le sol et lui, le vieil équilibre des 
choses. 

Certes, il lui,a fallu du temps pour s’apercevoir de son imprudence ! N’est-ce 
pas hier seulement qu’a commencé a étre dressé par nos économistes un bilan de la 
Terre ? Mais aujourd’hui, — a la suite d’une montée incroyablement rapide de la 
population du monde — et par suite de l’accroissement non moins incroyable- 
ment rapide de la ration quotidienne exigée, pour survivre, par lindividu humain 
(ration non seulement en pain et en eau, mais en substances et en énergies de toutes 
sortes), le danger de disette devient si évident que les cris d’alarme se font 
entendre de toutes parts (1). Au train dont vont les choses (trop d’hommes et 
trop de gaspillage par la faute des hommes), sol et sous-sol des continents risquent, 
avant trés peu de siécles, de se trouver épuisés. A vue d’ceil, c’est notre capital 
évolutif qui disparait... Je parlais tout a ’heure d’un pic de co-réflexion situé a 
un ou deux millions d’années en avant de nous. Mais ce beau réve d’avenir n’est-il 
pas brutalement détruit par l’évidence que, s’il y a vraiment pour la Noosphere 
un maximum d’hominisation attendu, c’est trés vite (c’est tout de suite méme !) 
que ce maximum devrait arriver, puisque, d’une part, ’hominisation ne peut 
se maintenir qu’en absorbant une quantité exponentiellement croissante d’énergie, 
et que, d’autre part, jamais (prétendent certains spécialistes) ’ Homme ne connaitra 


(1) Cf. Osporn, 1948, et Brown, 1954. 
Ey eee 
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plus ’abondance de ressources (soit alimentaires, soit industrielles) que brile si 
inconsidérément notre civilisation d’aujourd’hui (1). 

En présence d’une situation dont je serais le dernier 4 vouloir minimiser la 
réalité et la gravité, je me refuse, pour ma part, a étre pessimiste. Mais, au contraire, 
et sans cesser, j’espéere, d’étre réaliste, je maintiens que rien, d’un point de vue 
économique, ne nous empéche de continuer A penser que, pour l’Homme, « la vie 
commence demain ». Et voici pourquoi. : 

Par effet irrésistible d’accélération dans la consommation, nous vidons rapide- 
ment (et méme trop rapidement) nos gisements de fer, de pétrole, de charbon : 
ceci est clair. Par effet d’accélération reproductrice, en méme temps, un écart de 
plus en plus grand tend a se développer entre l’étendue totale des terres arables 
et les besoins de la population mondiale: ceci est non moins évident. Mais, en 
revanche, juste a point nommé, ne voyons-nous pas nos physiciens mettre en ce 
moment la main sur l’énergie nucléaire, — et nos chimistes circonscrire peu a 
peu le probleme des synthéses organiques ? Qui peut dire ou ce mouvement 
s’arrétera ? Irrévérencieusement, on a comparé l Humanité a une fleur éphémere- 
ment apparue sur le cadavre minéralisé de millions d’années de Vie enterrée. Mais 
pourquoi ne pas estimer plutdt que, semblable a ces avions qui, pour démarrer, 
requierent une force étrangére (2), notre espéce, afin de devenir autotrophe et 
autonome, avait besoin, au cours d’une premiere phase (celle qui s’achéve), de 
trouver, juste a cété d’elle, une source abondante d’énergies toutes prétes... Apres 
quoi elle pourra voler de ses propres ailes. 

Depuis les centaines de millions d’années que monte, sans jamais rétrograder, 
la température psychique de la Terre, la Vie a dG rencontrer bien des obstacles sur 
son chemin... Aujourd’hui qu’elle a pris tout son élan, serait-il possible qu’elle 
défaille, juste dans l’acte magnifique de se réfléchir sur soi jusqu’au bout ? 

Ceci admis (je veux dire qu’il doit exister, et qu’on finira bien par trouver, une 
solution définitive au probleme de l’alimentation humaine), par quelles manceuvres 
allons-nous parvenir a franchir la passe dangereuse ot nous nous trouvons présen- 
tement engagés ? Par quelles méthodes de conservation des sols? par quelle 
économie balancée des matiéres premiéres ? par quelle prudence introduite dans 
la multiplication de l’espéce ?... pouvons-nous gagner le temps nécessaire pour 
découvrir et acclimater dans notre civilisation tout un monde d’énergies nouvelles. 
Comment nous y prendre, en d’autres termes, pour que, en l’an 3000, l’ Humanité 
se trouve, comme tl le faut, mieux nourrie et mieux équipée encore qu’elle ne l’est 


aujourd’hui, dans son effort pour faire face a la suite biologiquement attendue de 
sa destinée ? 


(1) Leitmotiv de Ch. G. Darwin dans The next Million Years (1953). Harrison Brown, dans The 
Challenge of Human Future (1954), est plus rassurant ! 


(2) Ou, plus topiquement encore, & ces Hyménoptéres qui, pour accomplir leur métamorphose, 
doivent trouver pres d’eux, en éclosant, une nourriture toute préparée par leur mére. 
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A ces questions, personne ne pourrait encore répondre avec précision. 

Mais, en attendant, une chose au moins est stire. Et c’est qu’une telle plénitude 
"i survie mateérielle (exigée, je le répete, par le cours normalement prévisible de 

ominisation) ne peut étre assurée que par toujours plus de Science, et toujours 
plus d’Ambition, et toujours plus de Sagesse. 

En sorte que ce n’est pas tant (quoi qu'il paraisse) dela quantité de nos réserves 
économiques, mais bien plutét de l’intensité accrue de nos puissances réflexives 
et affectives, que dépendent, en fin de compte, le succés ou l’échec ultimes de 
P? Humanité. 


3. — Les ForcES INTERIEURES. 


Dans la majorité (sinon la totalité) des Essais scientifiques derniérement consacrés 
au Futur de Homme, rien n’est plus déconcertant que l’assurance avec laquelle 
les auteurs placent a lorigine de leurs évaluations d’avenir le postulat catégo- 
rique dune immutabilité et imperfectibilité définitives de la nature humaine (1). 
Dans ses qualités (ou défauts) et dans ses réactions sociales, l’ Homme sera demain 
exactement tel que nous le voyons aujourd’hui. Avec un tel présupposé au départ, 
quoi d’étonnant si l’inspiration manque au livre, et si la pensée de l’écrivain ne se 
développe pas ?... 

Pour peu qu’on accepte les perspectives défendues au cours de ces pages, le 
vice technique <’une pareille méthode est évident. Dans leurs calculs et leurs 
prévisions, les théoriciens auxquels je fais allusion utilisent les derniéres données 
statistiques publiées en démographie et en économie mondiales. [ls sont au courant 
des derniers résultats de la Science. Mais en revanche ils oublient une chose, — 
une chose capable, a elle seule, d’altérer ou d’annuler toutes leurs conclusions a la 
fois. Et c’est Vexistence du Flux de convergence biologique dans lequel nous sommes 
pris, et dont la réalité (scientifiquement décelable, avons-nous vu) nous force a 
estimer — juste a l’opposé de ce qu’on voudrait nous faire croire — que Homme 
ne saurait absolument pas ¢tre demain, dans sa vision et son attaque du Monde, 
le méme qu’il est aujourd’hui. 

Justement parce que, sous l’influence de cet incoercible glissement vers des 
états d’organisation et de conscience toujours plus élevés, c’est en direction de 
climats et de rivages tout nouveaux que nous dérivons, je ne me livrerai pas ici a 
l’effort inutile de deviner quoi que ce soit de précis concernant les traits (ou physio- 
nomie) de la Terre de demain. 

Par contre, il me parait essentiel de signaler ici trois lignes principales d’avance 


(1) Cf. Ch. G. Darwin, 1953, passim. Du point de vue religieux, les perspectives envisagées ne sont 
pas plus «roses ». Suivant Karl Barth, «les hommes n’ont jamais été bons, ils ne sont pas bons, ils ne 
seront jamais bons » (cité par Time, 12 avril 1954, p. 86). 
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organo-psychique suivant lesquelles il semble inévitable que nos descendants se 
trouvent, par rapport A nous, singuliérement « ultra-hominisés » (1). | 
A la premiére convient tout naturellement, comme nous verrons, le qualificatif 
de self- (ou auto-) évolution. 
Pour la seconde, j’emploierai le mot d’unanimisation. aia 
Et quant a la troisiéme je me servirai, pour la désigner, du terme d’activation. 


a. Self-évolution. — Sauf en ce qui touche, je le rappelle, une sorte de « lestage » 
(ou de Gravité) d’un type spécial, donnant priorité aux groupements corpuscu- 
laires les mieux centrés et les mieux intériorisés, Evolution, considérée a ses 
débuts, émerge a peine, pour notre regard, du jeu des Grands Nombres. Et ce n’est 
que lentement, par édification progressive de véritables machines a accumuler et 
multiplier l indétermination, que la Vie, échappant partiellement au Hasard, laisse 
apparaitre une habileté définie, non plus seulement a saisir au vol les possibilités 
qui lui sont offertes de mieux s’arranger, mais encore a provoquer activement la 
construction de systémes ou la complexité-conscience prenne des valeurs constam- 
ment croissantes. Chez les animaux non pensants, nous ne pouvons que soupgonner 
existence de ce pouvoir d’invention, dont Vopération, si parfaite puisse-t-elle 
nous sembler dans le détail, ne se développe jamais, chez eux, que poussée par un 
instinct obscur, et a ’intérieur d’un angle de recherche extrémement limité. Chez 
Homme, par contre, en vertu du Pas de la Réflexion, inventer devient une occu- 
pation universelle et continuelle, dont la nature a la fois collective et additive 
trahit, nous ’avons vu, au coeur méme du Social et au niveau du Planné, la persis- 
tance des forces biologiques d’évolution. 

En se réfléchissant sur soi en Homme, |’Evolution ne devient donc pas seule- 
ment consciente d’elle-méme. Du méme coup et par surcroit elle devient capable, 
dans une certaine mesure, de se diriger et de s’accélérer elle-méme. 

Considérons de plus prés cette situation remarquable. Et demandons-nous a 
quelle profondeur il est concevable que, aprés un temps suffisamment long, pénétre 
et réagisse sur notre propre organisme, pour le transformer, ce pouvoir humain, 
absolument singulier de self- (ou auto-) évolution ? 

Ci-dessus, me plagant dans ’hypothése la plus commune et la plus conservatrice, 
j’ai raisonné provisoirement comme si, au cours du processus qui la noosphérise, 
la particule humaine, considérée dans ses déterminations physio- et psycho- 
logiques, demeurait la méme. En cette phase ultérieure de la discussion, le moment 
me parait venu de faire observer que, sur cette question prétendument réglée 
dune immutabilité définitive de l’élément réfléchi (2), les probabilités semblent 
décidément en train de changer de signe : en ce sens que telle ou telle éventualité, 


(1) « Ultra-hominisés », et non, d’aucune facon, «dés-hominisés»! En se totalisant sur soi A une tem- 
pérature psychologique suffisante, c’est ici toute ma these, ! Homme ne se détruit pas : il s’achéve. 
(2) Exactement comme sur la question, ci-dessus traitée, de la pluralité des «astres pensants ». 
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regardée il y a seulement cinquante ans comme purement fantaisiste, commence a 
etre envisagée tout a fait sérieusement. Ce que, en l’espace d’une génération, les 
Physiciens sont arrivés 4 réaliser dans le domaine de l’Atome, pourquoi demain, 
dans le domaine du Cellulaire, du Germinal, du Neurone, les Biologistes n’arrive- 
raient-ils pas a le faire ? Au minimum, disais-je plus haut, l Humanité, prise dans 
son ensemble, continue, par effet de co-réflexion, a se cérébraliser collectivement. 
Mais, par effet rétro-actif de co-réflexion, tout justement, individu humain, aidé 
par tous les autres a la fois, ne va-t-il pas réussir quelque jour a perfectionner son 
propre systeme nerveux ? Mettre assez efficacement la main sur les ressorts de la 
reproduction, de Pembryogénése, de la sélection pour que non seulement le groupe 
social pris dans sa réalité globale, mais les individus eux-mémes, de génération 
en génération, se trouvent de plus en plus cérébralisés, ceci non plus par sélection 
naturelle, mais par sélection dirigée : qui oserait affirmer aujourd’hui (1) qu’avant 
dix mille ans d’ici cette folle imagination d’hier ne sera pas devenue la réalité ? 

Je sais parfaitement, et j’éprouve, tout ce que pareille supposition éveille de 
répulsions et d’inquiétudes justifiées. Je mesure, comme tout le monde, les mul- 
tiples et mortels dangers attachés non seulement a la possession d’un tel pouvoir, 
mais plus encore peut-étre aux expériences conduisant a son acquisition. 

Mais, a toutes ces objections de la téte et du coeur, de la Morale et des Reli- 
gions, je ne puis que répondre par deux affirmations absolues, — dont la seconde, 
par les espérances qu’elle éveille, vient tempérer ce que la premiere a de trop 
brutalement évident. 

1° D’une part (qaie la chose nous plaise ou non), comprenons donc enfin que rien, 
absolument rien, n’empéchera jamais |’ Homme (poussé qu’il est en cela par une 
urgence intérieure d’ordre cosmique) d’aller en toutes directions — et plus spéciale- 
ment en matiere de Biologie — jusqu’a Pextréme bout de ses puissances de 
recherches et d’invention. 

2° Mais d’autre part, et justement pour que les constructions de cette self- 
évolution soient physiquement réalisables, n’oublions pas que le développement 
concomitant de certaines dispositions psychologiques nouvelles est probablement 
indispensable, — dont ne pas tenir compte serait rendre invraisemblables ou mons- 
trueux les résultats de notre extrapolation. 

Chose qui, tout naturellement, par dela les effets intellectuels de co-réflexion seuls 
envisagés jusqu’ici, dans ces pages, nous amene a considérer importance gran- 
dissante réservée apparemment dans lavenir aux phénomenes noosphériques de 
sympathie, ou, suivant une expression chére & Edouard Le Roy, de «con-spiration. » 


b. Unanimisation. — Si, pour avoir beaucoup enflé son savoir, ! Homme, répete- 
t-on, n’est pas devenu pour cela plus intelligent, 4 plus forte raison, poursuit-on, 


(1) Malgré la brillante caricature tracée par Aldous Huxtey, dans Brave new World... 
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il n’y a aucune chance pour que, suivant le méme chemin, il devienne jamais 
meilleur que nous ne le voyons aujourd’hui. La Connaissance : principe de quelque 
bien, — mais surtout de beaucoup de mal. L’Homme ne régresse-t-il pas morale- 
ment, a mesure qu’il devient plus savant ?... 

En ce domaine particuliérement confus des valeurs dites « éthiques », ou tant de 
facteurs émotionnels et traditionnels risquent de déformer la clarté des faits et le 
sens des mots, je vais chercher, ici encore, a trouver’ un point d’observation assez 
élevé (ou, ce qui revient au méme, a reconnaitre une loi d’évolution assez générale) 
pour que les pronostics auxquels je crois pouvoir me fier se présentent sous le 
signe d’une complete et sereine objectivité. 

Et, comme toujours en pareil cas, j’en reviendrai au processus de complexité- 
conscience qui, transformant en ordre et en psyché l’ énergie dégagée par la compres- 
sion de l’Humain planétaire, entretient les progrés de ce que j’ail appelé ci-dessus 
la co-réflexion. Mais, faisant ici un pas de plus, j’insisterai sur le fait que, de par sa 
nature méme, la co-réflexion, tout justement, ne saurait étre concue comme s’inten- 
sifiant indéfiniment sur soi sans se franger, puis se pénétrer peu a peu (et ceci 
pour deux raisons au moins) d’unanimite. 

Tout d’abord, malgré les crises d’égoisme qui viennent trop souvent opposer 
férocement les savants entre eux, rien, c’est la un fait, ne rapproche plus étroite- 
ment les Ames que la poursuite (plus cette poursuite est dangereuse !...) d’une méme 
vérité en commun. En cours de genése, ce ne sont pas seulement les cerveaux, ce 
sont les coeurs que, inévitablement, la connaissance cimente. Et il n’en faut 
pas davantage pour que, du fait si remarquable et si manifeste de universalisation 
moderne de la Recherche, nous puissions conclure a priort qu’une certaine chaleur 
affective est stirement en train de se développer, sous les sommets glacés de la 
spéculation, dans les zones profondes de la Noosphére. A luiseul (et que nous en 
ayons encore ou non conscience distincte), l’établissement d’une Physique, d’une 
Chimie, d’une Biologie universelles fait inévitablement apparaitre la premiére 
ébauche d’une intersympathie planétaire. 

Mais que dire (deuxiéme raison d’espérer) si la Weltanschauung scientifique 
ainsi développée par co-réflexion nous conduit, non pas aux perspectives découra- 
geantes d’une stagnation ou désagrégation, mais tout au contraire a Vidée d’une 
intégration croissante sur soi, du groupe zoologique auquel nous appartenons ? 

Ci-dessus, en traitant de la Convergence humaine, je me suis systématiquement 
limité a une étude structurelle et quasi physiologique de l’événement. Tournons- 
nous maintenant — le moment est venu — vers la face émotive, ou méme « pas- 
sionnelle », du phénoméne. 

Hic et nunc, hélas, dans nos consciences encore engourdies d’hommes du 
xx siécle, l’évidence que la masse entiére de l’Humanité — par effet de dérive 
cosmique — est en train de se synthétiser biologiquement sur soi ne s’est encore 
installée que précairement et abstraitement en quelques rares points de la pensée 
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scientifique. Mais que se passera-t-il demain, lorsque, par effet prolongé de diffusion 
et de pénétration, ’idée se trouvera (comme c’est inévitable) injectée au vif de la 
Noosphére ? Au cours de l’Histoire, jusqu’ici, par effet d’expansion phylétique 
(cf. fig. 4,), Veffet principal de la Civilisation a été (comme cela devait étre) 
d’accroitre la valeur particuliére des éléments humains, au point de créer chez eux 
une dangereuse impression d’autonomie et de divergence. Mais que va-t-il arriver 
demain, je répéte, quand, du fond de leur plénitude reconquise, les individus 
recommenceront, par un phénomene de co-conscience supérieure (1), a éprouver, 
chacun pour soi, la Vie totale de l’Espéce ?... 

Sous couleur de réalisme (4 moins que ce ne soit de métaphysique) on ne cesse 
de nous rappeler que ’ Homme se trouve pris, par nature, dans un certain nombre 
de cercles qwil ne saurait jamais rompre : conflit éternel entre le Maitre et l’Esclave, 
— nécessité organique des guerres, — in-concevabilité fonctionnelle d’une Huma- 
nité non-divisée sur elle-méme... Que sais-je encore ?... Or comment ne pas voir que, 
pour justifier leur immobilisme ou leur pessimisme, toutes ces prétendues « lois 
de fer » ignorent systématiquement l’éventualité d’une transformation modifiant le 
milieu psychologique dans lequel s’est développée jusqu’ici I Histoire ! En géome- 
trie, la superposition de deux figures symétriques, irréalisables dans le plan, 
devient toute simple « a trois dimensions ». En physique, aucun effet n’est possible 
qu’a une température convenable. Pareillement, si, en ce moment, parler d’orga- 
nisation humaine universelle semble étre (et est probablement, en fait) une utopie, 
qui nous dit que l’opération ne se fera pas toute seule demain, — quand l Homme 
se trouvera porté, par évidence généralisée de sa convergence phylétique, a quelque 
forme encore insoupconnée de «Sens de l’Espéce » (2). 

Et ici qu’on m’entende bien. Lorsque je parle d’ Humanité unanumisée, ce a quoi 
je pense n’a rien de commun avec une sorte d’euphorie confortable et vertueuse. 
Comme je le dirai mieux tout a lheure, une Hominisation de convergence ne peut 
finir qu’en paroxysme. Méme cohérée sur soi par la conscience enfin actuée de sa 
destinée commune, l’Humanité passera donc probablement demain, soit dans son 
effort pour définir et formuler Punité qui Pattend, soit dans le choix et lapplica- 
tion des moyens les plus appropriés pour y atteindre, par des conflits intérieurs 
plus violents encore que ceux que nous connaissons. Mais ces phénoménes de 
tension, justement parce qu’ils se développeront en un milieu humain beaucoup 
plus fortement polarisé vers l'avenir que nous ne pouvons encore l’imaginer, ont 


(1) «Co-conscience supérieure », par opposition a la « co-conscience inférieure » notée par les ethno- 
graphes chez certains pré-civilisés. Cf. B. Matinowsky, Argonautes of the West Pacific (1982), et 
Gerald Hearp, The Ascent of Humanity. « From group-consciousness, through individuality, to super- 
consciousness ». 

(2) Tant s’en faut, on le voit, que j’accepte ici les vues pessimistes de R. SrmENBERG (1950) qui, au 
terme de la totalisation humaine, prévoit la disparition (au ‘lieu de l’intensification, ici admise) des 
forces de liberté, de conscience et d’amour. Encore un qui ne voit pas que, comprimée sur soi, ? Huma- 
nité est normalement amenée a s’échauffer psychologiquement et a s’« ultra-personnaliser »... 
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erand-chance de perdre la stérile amertume particuliére a nos luttes presentes. 
Sans compter qu’au sein d’une telle atmosphere de « conspiration » certaines ope- 
rations de caractére universel peuvent étre envisagées comme réalisables dont il ne 
saurait étre question dans l’état d’inagrégation psychique ou nous végétons encore 
aujourd@’hui (1) : 

— telle l’acceptation, allégrement consentie par tous les représentants de 
l’Espéce, de certaines mesures générales corrigeant au centuple, par quelque noble 
forme de « sélection dirigée »: d’une part, les inquiétants désordres physiques et 
mentaux déchainés sur notre société par la réduction (infiniment désirable, mais 
encore non compensée aujourd’hui!...) des forces de sélection naturelle ; et, d’autre 
part, les décevants effets d’anti-sélection liés a une stérilité plus ou moins consentie 
des élites ; 

— ou telle, encore, un einclinaition spontanée des individus a apporter et a 
appliquer aux points voulus d’une Noosphére de plus en plus exigeante et diffé- 
renciée leur forme particuliére de « génie » et d’activité ; 

— ou telle, enfin, un soin de tous 4 donner a la face industrialisée de la Terre, 
défigurée en ce moment par un saccagement barbare de la nature, une nouvelle 
beauté. , 

Imaginés dans la platitude individualistique du cercle ou nous nous trouvons 
encore prisonniers, ces divers gestes (si clairement exigés soient-ils de nous et pour 
tout progrés ultérieur de la co-réflexion) semblent chimériques, et, pis encore peut- 
étre, humiliants. Mais, exécutés dans la liberté supérieure de «la sphére » ou finira 
bien par nous faire accéder la perception, enfin acquise et transmise, d’un Univers 
convergent, ils ne feraient en somme que prolonger, a |’échelle du phylum, la 
plus humanisante des dispositions morales que nous connaissions : l’esprit d’équipe. 
Kt de ce chef, étant donné un tel milieu, ils apparaissent a la fois comme extréme- 
ment désirables et comme parfaitement possibles. 

Par une sorte de crainte perverse du changement, on voudrait nous faire croire 
que l’Humanité, en nous, se trouve arrivée a fond de course, dans son évolution. 
Tout porte au contraire a estimer que les potentialités de l’Humain que nous 
connaissons n’ont pas d’autres limites prévisibles que celles de la tension évolu- 
tive entretenue en lui par un sens toujours plus aigu de son unification organo- 
psychique ; c’est-a-dire, en derniére analyse, par l’intensité maintenue et accrue 
@un champ @unanimisation dont il s’agit maintenant, pour conclure cet exposé, 
de préciser les origines et le fonctionnement. 


c. Activation. — Par ce mot activation je désignerai ici le pouvoir spécial 
possédé par certains facteurs (dits activants) de déchainer, A leur contact, des 
reserves d’énergies qui, faute de cette excitation, resteraient dormantes. 


(1) Cf. Ch. G. Darwin, 1953, p. 114: 4 propos de la nécessité d’une foi (a creed) pour assurer la 
continuité de toute entreprise humaine d’auto-sélection dirigée. 
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En Physico-Chimie, de tels déclenchements ou sensibilisations de puissance sont 
couramment constatés et utilisés, par exemple, dans le cas des catalyseurs ou de 
certains rayonnements. Mais beaucoup plus important pour les vues que je déve- 
loppe ici est le fait que certains phénoménes tout pareils apparaissent constam- 
ment chez le Vivant en dépendance de facteurs non plus seulement physiques, mais 
psychiques, d’excitation. Quel que soit en effet le point de vue matérialiste ou 
spiritualiste ou on se place pour interpréter les faits, il est indubitable : 1° qu’un 
animal agit beaucoup moins intensément lorsqu’il est tranquille et satisfait qu’a 
Pétat de béte affamée ou traquée ; et 2° que, en pareille occurrence, la peur et 
Pappétit, loin d’étre de simples échos ou reflets conscients de ce qui se passe dans la 
chimie des cellules, forment, a titre d’excitateurs, un anneau essentiel dans la 
chaine des causalités. 

De ce point de vue, ce qu’on pourrait appeler la « température psychique » des 
étres vivants tient une place de premiére importance dans l’énergétique de toute 
substance organisée, — cette importance s’affirmant et se précisant de plus en plus 
avec les progrés de la cérébration. En Homme, du fait de la Réflexion, il est 
normal que le phénomene devienne prépondérant, et qu’en méme temps il se 
différencie suivant certaines lignes nouvelles. Non seulement, chez les étres pen- 
sants, la mise en jeu de I’Energie obéit A une gamme exceptionnellement riche de 
répulsion et d’attraits ; mais encore chez eux (par suite de la redoutable faculté 
de prévoir) nous expérimentons tous que craintes et espérances, débordant le 
présent ou le futur immeédiat, tendent a s’alimenter de plus en plus aux promesses 
illimitées des temps a venir. 

Ce qui revient a dire que, dans le cas de la « Matiére hominisée », l’activation 
majeure de l’Energie, au lieu de s’exercer seulement (comme dans le cas de la 
Matiére simplement vitalisée) a partir de ce qui se touche et ce qui se voit, est 
inévitablement amenée a s’opérer aussi a partir d’une chose attendue, c’est-a-dire 
sous l’influence d’une foi ; surtout dans le cas d’ceuvres aussi étendues et prolon- 
gées que le rassemblement sur soi d’une Noosphére. La grande peur suscitée par 
un danger planétaire imminent serait suffisante a coup sir pour galvaniser et 
souder momentanément entre eux tous les égoismes et les nationalismes de la 
Terre. Mais cette unification provisoire des intéréts par le dehors manquerait 
certainement de la solidité et de la chaleur requises pour que se produise un véri- 
table et fécond rapprochement des volontés et des coeurs. 

Plus on approfondit cette question, si fondamentale et si urgente, du développe- 
ment d’une cohésion spirituelle a l’intérieur de ?Espéce humaine, plus on se 
convaine que la solution finale du probleme est a chercher non dans quelque 
élévation générale du niveau de vie (comme on parait le croire a la Société des 
Nations), mais du cété de l’action fusionnante exercée du dedans, sur la multitude 
des étres pensants, par le foyer ultime de leur co-réflexion, 

Non sans quelque raison, on a pu sourire de I’ « élan vital » de Bergson. Mais ne 
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’a-t-on pas aussi jeté par-dessus bord trop légérement ?... Etendue aux phases 
initiales et A la totalité présente de la Biosphére, l’expression a certainement une 
saveur désagréablement anthropomorphique. Mais, restreinte aux zones réfléchies 
de la Noosphére, que fait-elle, sinon exprimer la rigueur dynamique d’une situa- 
tion ? . 

Car, ainsi que je Yaurai répété a satiété depuis vingt-cing ans, que servirait-il 
4 ’Homme d’accumuler 4 portée de sa main des montagnes de blé, de charbon, 
de pétrole et de tous métaux s’il venait par malheur a perdre le gout (un gout 
« géométriquement croissant ») d’agir, c’est-a-dire de devenir toujours plus Homme, 
par voie de totalisation planétaire ? Et, pour maintenir ce godt, a la fois « essen- 
tiel » et «exponentiel », de s’unanimiser jusqu’au bout, que placer a la base sinon 
un attrait toujours plus explicitement exercé sur l’Espéce par le centre approchant 
de sa convergence biologique ? 

De ce pole évolutif mystérieux nous avons été amené ci-dessus a reconnaitre 
et a localiser, comme sur une épure, la présence en nous basant sur la nature 
«centripéte » de la phylogénese humaine. Utilisant maintenant les lois de |’ Acti- 
vation, cherchons a reconnaitre si, pour étre capable de nous attirer a lui, il ne 
devrait pas étre doué, a toute force, de certaines propriétés de fond qui, une fois 
reconnues, nous permettraient ipso facto de le déterminer approximativement 
en figure et en nature, et non plus seulement (comme nous l’avions fait jusqu’ici) 
en direction et en position. 

En d’autres termes, pour qu’il ait la vertu d’activer en nous jusqu’au bout 
(conformément aux lois les plus générales de I’Energétique) les forces de Cosmo- 
génese, quelles qualités devons-nous supposer que posséde, au minimum, le point 
final, POméga, de notre ultra-hominisation ? — 

Posé en ces termes d’exigence psychologique, le probléme zoologique de l’avenir 
de l’Espéce parait évidemment s’engager sur des bases bien fréles. Depuis quand, 
en effet, nos désirs seraient-ils devenus une mesure du Réel ? Et, du reste, comment 
ferait le Réel pour se plier a la multiplicité contradictoire de nos désirs ? A pre- 
miére vue, rien de plus a-scientifique (parce que rien de plus subjectif) que de faire 
intervenir un sentiment, un got, dans nos extrapolations de l’Anthropogénése. 

Et pourtant, de l’avis de tous, n’est-il pas un cas — un cas au moins — ou une 
cohérence primaire, basique, se découvre, reliant la structure objective du monde, 
non plus seulement avec les formes logiques de notre entendement, mais avec 
certaines propensions primordiales de notre sensibilité ? Par nature (et malgré 
certains vertiges se produisant sporadiquement a Vintérieur du Réfléchi) toute 
conscience, plus elle est cérébralisée, ne s’oriente-t-elle pas invinciblement vers 
Pétre plutot que vers le non-étre ? au point que, sans cette priorité accordée depuis 
toujours, sans discussion, par tous les vivants, 4 la Vie sur la Mort, nous ne conce- 
vrions méme pas la possibilité physique d’une Evolution ? 

Eh bien! ceci vu et admis (je veux dire le fait d’une irrésistible tendance du 
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Weltstoff a étre plutot qu’a ne pas étre), comment ne pas observer qu’une question 
ultérieure se pose immédiatement : j’entends celle de savoir si ce que nous appelons 
confusément « préférence pour l’étre » ne se révélerait pas a l’analyse (dans le cas 
du Réfléchi) comme un vecteur psychologique complexe, formé de plusieurs 
composantes primaires a l’action desquelles aucune conscience humaine ne saurait 
échapper, — quelles que soient les modalités individuelles de son tempérament ? 
Plus précisément, l’idée d’étre, dans le langage universel humain, désigne-t-elle 
mimporte quelle forme de survie ? ou plutét le terme ne signifierait-il pas (identi- 
quement, et dans tous les cas) étre pour toujours, et émerger tout entier ?... Voila 
ce sur quoi il me parait essentiel d’attirer attention non pas des métaphysiciens, 
mais des physiciens, en insistant sur la désactivation radicale d’ Energie qu’entrai- 
nerait pour ’ Homme la prévision, ‘au terme de sa phylogénése en cours, soit d’un 
anéantissement total, soit seulement d’une condition diminuée. 

En matiere d’évidences si primitives et fondamentales qu’on ne saurait les 
comparer qu’a notre perception (aussi indiscutable qu’inexplicable) d’un espace a 
trois dimensions, il est impossible de « démontrer ». Et, tout ce que je puis faire, 
en occurrence, c’est de renvoyer chacun au témoignage de sa conscience, — ou 
tout au moins de sa subconscience mieux analysée. En ce moment, je le sais, 
nombre d’excellents ouvriers de la Terre s’imaginent encore pouvoir travailler, 
de tout coeur et a plein rendement, quel que soit le sort réservé ultimement au fruit 
de leurs découvertes. Mais vraiment je ne saurais les croire. Car tout ce que j’al 
jamais pu déchiffrer (en eux comme en moi) des vrais motifs alimentant ultime- 
ment la passion humaine de savoir et de faire n’a pas cessé de me persuader que 
ce qui, malgré toutes sortes de dénégations, soutenait dans leur effort les savants 
les plus agnostiques et les plus sceptiques était la conviction obscure de collaborer, 
comme disait le vieux Thucydide, a une ceuvre qui ne finirait jamais. 

Dans un premier temps (hier), Homme, qui jusqu’alors s’imaginait fixe ou fixé, 
s’est tout d’un coup avisé que, biologiquement, il continuait a bouger. 

Dans un deuxiéme temps (aujourd’hui), le voila qui s’éveille peu a peu a Vidée 
que cette ultra-évolution VPunifie sur lui-méme. 

Dans un troisiéme temps (demain), ne peut-on pas sérieusement prévoir qu’il va 
prendre conscience (une conscience toujours plus aigué) du fait que cette conver- 
gence biologique n’est vraiment intéressante que si, au terme de son opération, 
elle sauve irréversiblement, et dans sa totalité, Pessence lentement distillée du 
Réfléchi et du Co-Réfléchi ? 

Semblable a des mineurs surpris par une explosion, et qui se coucheront décou- 
ragés sur place s’ils pensent que leur galerie est bouchée en avant, l'Homme (plus 
il est Homme) ne saurait continuer plus longtemps a s’ultra-cérébraliser au gré de 
Evolution sans se demander si l’Univers, tout en haut, est ouvert ou fermé, 
c’est-a-dire sans se poser la question définitive (la question de confiance...) de 
savoir si, oui ou non, la lueur vers laquelle ? Humain derive par self-arrangement 
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de lui-méme représente bien un accés a lair libre, ou bien si elle correspond seule- 
ment a une éclaircie momentanée dans la nuit : auquel cas, je le jure, il ne nous 
resterait plus qu’a faire gréve a la Nature, et a nous arréter. 

En vérité, plus on tourne et retourne le probleme fondamental d’activation 
posé aux forces de Cosmogénése par l’apparition de la Réflexion, plus on se 
convaine que, du simple (mais inflexible) point de vue de I’Energétique, |’ Homi- 
nisation ne peut plus physiquement continuer bien longtemps sans postuler 
explicitement en avant d’elle l’existence d’un point critique de Super-Réflexion: 
quelque chose comme un débouché du Co-Réfléchi hors du Temps et de I’Espace, 
dans de la Vie définitivement irréversibilisée. 

Aussi bien que personne, je mesure ce qu'il y a de fantastique dans les perspec- 
tives auxquelles notre esprit se trouve forcé par cette exigence de fond. Le couple 
complexité-conscience se dissociant en fin de série pour laisser échapper, a I’état 
libre, une pensée sans cerveau... L’évasion d’une partie du Weltstoff hors de 
V’Entropie (cf. fig. 2)... Tout cela, au regard de la Science du jour, parait impos- 
sible a accepter. Et, d’un autre cdté, comment nier l’éventualité de l’événement 
sans arréter du méme coup dans sa fléche humaine (par désactivation, je répete) 
le mouvement ascensionnel du Monde tout entier ? 

Pris dans cette antinomie entre les formes présentes de notre Connaissance et 
certaines exigences croissantes de notre Action, le seul geste que nous puissions 
honnétement faire est de pousser patiemment dans l’une et l’autre direction a la 
fois, avec l’espoir que le conflit finira par se résoudre dans une Science plus avancée 
que la notre, — comme il est déja arrivé si souvent. Or, dans cette direction d’une 
synthese possible, apres l’antithése, me serait-il permis de risquer observation 
que voici ? 

En vertu de la « loi de complexité-conscience », qui nous a toujours guidés 
jusquici, on peut dire qu il existe, dans tout corpuscule, deux niveaux d’opération : 
Pun (appelons-le tangentiel) reliant physico-chimiquement, c’est-a-dire par voie 
de complexité, le corpuscule considéré a tous les autres corpuscules de l’Univers ; 
Pautre (nommons-le radial, ou axial) courant directement de conscience a cons- 
cience, et se manifestant, a la hauteur de ’Humain, par les divers phénoménes 
psychologiques, ci-dessus mentionnés, d’unanimité et de co-réflexion. 

Ceci posé, aux effets « tangentiels » (domaine propre du Statistique et de l’En- 
tropie), nous avons pris l’habitude de réserver a la fois, et le nom d’Energie, et la 
dignité de constituer l’Etoffe premiére des choses ; le « radial » n’étant dés lors, 
regardé que comme un sous-effet, ou une super-structure fragile, des déterminismes 
de la Matiere. Mais pourquoi, renversant bout pour bout la perspective, ne pas 
décider, au contraire, que, dans le couple considéré, c’est le Radial qui est primitif 
et consistant, le Tangentiel n’étant qu’un sous-produit statistiquement engendré 
par les inter-réactions de « centres » élémentaires de conscience imperceptibles 
dans le Pré-vivant, mais clairement saissables pour notre expérience a partir d’un 
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degré suffisamment avancé d’arrangement de la Matiére ? De ce point de 
vue (1), sion laccepte, ’édifice des lois physiques demeurerait absolument intact 
et valable dans le domaine du Pré-vivant, ot le Radial, pour nos yeux, n’existe 
pas encore. Mais en revanche, pour une intériorisation suffisamment poussée des 
corpuscules, il nous deviendrait possible de concevoir que le Conscient axial, 
enfin capable de se nouer sur soi directement, centre d centre, échappe aux ser- 
vitudes périphériques de la Complexité physico-chimique. En ce cas, trés en 
arriére (c’est-a-dire dans l’Inanimé), tout continuerait & se passer comme si 
’Entropie était maitresse. Mais tout en avant (c’est-a-dire au point critique de 
Super-Réflexion), c’est l’entropique qui s’évanouirait 4 son tour, pour laisser 
apercevoir et s’échapper a nu la portion ultra-réfléchie et irréversible de l Etoffe 
cosmique (2). C. Q. F. D. 

Ce qui reviendrait finalement a dire, comme l’a récemment suggéré Léon Bril- 
louin (3), que le Physique (tel qu’on le définit encore en ce moment) ne serait 
qu'une « dégradation » (je dirais plutot « une premiére approximation ») du Biolo- 
gique. Et pourquoi pas, apres tout, si, de l’affaire, nous tenons enfin une solution 
énergétique cohérente du Phénoméne humain ? 

Bien entendu, méme surmontée (ou plus exactement « contournée »), grace a la 
notion d’énergie radiale, notre répugnance scientifique a admettre que le Réfléchi 
puisse, en devenant self-subsistant, échapper a toute retombée en arriére (4), 
nous restons face a face avec un autre mystére. Comment, en effet, nous représen- 
ter, méme de fagon tres générale, ’événement sidéral d’une Noosphere atteignant 
son point critique, supérieur de co-réflexion ? Que se passera-t-il sur Terre a ce 
moment-la, pour un observateur assistant du dehors au spectacle ?... Dans cet 
ordre d’idées, force nous est bien d’avouer que non seulement nous n’y voyons 
pas clair en ce moment ; mais encore qu’en vertu d’une certaine structure bien 
définie du Réel il est inévitable que nous n’y voyions rien. 

Et voici pourquoi. 

J’ai parlé ci-dessus des modifications profondes que feront nécessairement subir 
a V’atmosphére psychique humaine, apres un temps assez long, les progrés conju- 


(1) Dont l’« astuce » consiste en somme a distinguer deux espéces d’ Energie : Pune primaire (Energie 
psychique ou radiale) échappant a l’Entropie ; et lautre secondaire (Energie physique ou tangentielle) 
obéissant aux lois de la thermo-dynamique : ces deux énergies n’étant pas transformables directement 
VYune dans lautre, mais interdépendantes lune de l’autre dans leur fonctionnement et leur évolution 
(le Radial croissant avec l’arrangement du Tangentiel, et le Tangentiel ne s’arrangeant qu’active par le 
Radial) (cf. fig. 5). 

(2) Dans quelle mesure cette irréversibilité finale du Conscient réfléchi implique-t-elle (toujours pour 
raisons énergétiques d’activation) l’«immortalité» de tous les ego élémentaires ayant, a wun moment quel- 
conque de la Durée, fait partie intégrante de la Noosphére ? Ceci est une question wltériewre que je mabor- 
derai pas ici, par crainte de surcharger le dessin déja trop compliqué de cette discussion. 

(3) Cité par Louis de Broglie, dans son article sur la Cyhernetique (Nouvelle Reoue Francaise, (1953). 

(4) Je dis bien le Réfléchi et non le Conscient simple, parce qu’en labsence de toute prévision de 
Vavenir le danger d’une désactivation de l’énergie évolutive par la perspective d’une mort totale, et donc 
Vexigence énergétique d’une certaine « immortalité », sont des questions qui ne se posent pas. 
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eués de Punanimisation et de la co-réflexion. En conséquence de ces altérations, 
faisais-je observer, certains gestes collectifs, encore irréalisables, ou déshumani- 
sants (parce que forcés), ont toutes chances de devenir, pour nos descendants, 
chose naturelle et belle. A une « température psychique » notablement plus élevée 
que la nétre, disais-je, nous n’avons aucune idée de ce que, en union avec tous les 
autres hommes, chaque homme (sans se déformer, et pour se transformer) 
deviendra capable de faire. Ni, me faut-il ajouter maintenant, pouvons-nous soup- 
conner ce que, & ces hautes latitudes, 11 commencera a voir... Or, sil en est vrai- 
ment ainsi, A quel paroxysme de conscience (trop éblouissant pour que nous puis- 
sions le « fixer ») ne sommes-nous pas en droit d’estimer qu’atteindra la Noospheére 
lorsque, aux approches de sa maturation, il n’y aura plus seulement sur Terre 
une seule Physique, ni méme seulement une seule Ethique, mais encore (par pola- 
risation des esprits et des coeurs sur un foyer enfin en vue de convergence évolu- 
tive) une seule passion, c’est-a-dire une seule « Mystique » ? 

Aux débuts de l’Hominisation, avons-nous vu, se place pour notre expérience 
(par effet absorbant du Passé) un « blanc » d’en bas, un « blanc de naissance ». 
Voici maintenant que, non moins inévitablement (mais, cette fois, par effet trans- 
formant, « psychogénique », de |’Avenir), se révele de plus en plus nettement, 
autour du pole conjecturé de notre totalisation, un « blanc d’en haut », un « blane 
d’émergence ». 

D’une telle lacune, faut-il nous plaindre ? 

Peut-étre pas, apres tout... 

Car, en fin de compte, n’est-ce pas cette incandescence de |’Avenir, tout juste- 
ment, qui, par les transfigurations qu’elle suggére, tout en les dissimulant a nos 
yeux, est le plus capable de nous renseigner et de nous rassurer sur ce que nous 
avons raisonnablement besoin de savoir ? 

Comment pour nous le Monde finira-t-il ? 

Quw’importe, en somme, pourvu que, a Pintensité de rapprochement psychique 
ou se trouvera portée l’Espéce par un ou deux millions d’années encore de 
co-réflexion, nous puissionse escompter que la différence tende a s’annuler pour 
Homme entre la volonté de survivre et lardeur a s’évader (fat-ce au prix d’une 
mort apparente) hors de la phase temporo-spatiale de son évolution (1) ? 


(1) C’est a dessein que je ne considére pas ici la solution d’une survie de l’Hspéce humaine par migra- 
tion interplanctaire : d’une part, parce que je ne crois guére a la possibilité biologique d’une telle trans- 
plantation et, d’autre part (surtout), parce que, méme effectuée avec succés, l’opération ne ferait que 
reculer un peu plus loin, sans la supprimer, la menace désactivante d’un anéantissement. 

Et c’est a dessein aussi que, limitant le probléme de notre destinée A ses dimensions présentement 
accessibles, je n’envisage ici le mécanisme de la Convergence cosmique que dans le cas, idéalement sim- 
plifié, d’un Univers a une seule (et non a n) noospheres. 
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Ainsi, prise entre les puissances physiques de compression qui la forcent a s’ar- 
ranger de plus en plus organiquement sur soi, et les puissances psychiques d’attrac- 
tion qui, nées de cet arrangement méme, |’excitent a se totaliser de plus en plus 
étroitement sur elle-méme,  Humanité s’en va dérivant, sous l’action du processus 
cosmique de complexité-conscience, vers des états de toujours plus haute intério- 
risation et de toujours plus complete réflexion. 

Depuis Galilée (suivant la remarque de Freud), Homme n’avait pas cessé de 
perdre, un par un, aux yeux de la Science, les privileges qui Pavaient jusqu’alors 
fait regarder comme unique au Monde. Astronomiquement, d’abord, dans la mesure 
ou (comme et avec Ja Terre) il se noyait dans l’énorme anonymat des masses stel- 
laires ; biologiquement, ensuite, dans la mesure ou (comme tout autre animal), 
il se perdait dans la foule des espéeces, ses soeurs ; psychologiquement, enfin, dans la 
mesure ou s’ouvrait, au coeur de son moi, un abime d’Inconscient : par trois degrés 
successifs, en quatre siécles, l’Homme, je dis bien, avait paru se redissoudre 
définitivement dans le commun des choses. 

Or voici que, de cette remise au creuset, paradoxalement, ce méme Homme 
est en train de réémerger, plus que jamais en téte de la Nature : puisque, justement 
pour s’étre refondu avec le courant général d’une Cosmogénése convergente, il 
acquiert a nos yeux la possibilité et la qualité de former, au coeur du Temps et 
de Espace, un point singulier d’ Universalisation pour ’ Etoffe méme du Monde. 

Universaliser... 

Jusqu’ici (c’est-a-dire dans le statique ou le circulaire), ce mot magique n’avait, 
et ne pouvait avoir, que deux sens pour le Sage. Ou bien extraire de lexpérience, 
par abstraction, Vidée générale de certaines « essences ». Ou bien, par suppression 
_indéfiniment poussée de toute détermination, s’installer mystico-mentalement 
dans un Fond commun des choses. 

Mais maintenant, consécutivement a notre acquisition, encore toute récente, 
d’un Sens nouveau : le Sens de l’évolutif, et plus spécialement le sens de l’évolutil 
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convergent, n’est-ce pas une troisiéme et bien meilleure facon d’atteindre l’Uni- 
versel qui s’offre a notre pouvoir d’intellection et d’action ?... 

Car enfin, si la sphére entiére des choses se trouve bien avoir la propriété essen- 
tielle de se contracter peu a peu sur son centre par rapprochement de plus en 
plus réfléchi des éléments qui la composent, alors comment ne pas voir que 
Univers, si formidablement que nous le voyions grandir autour de nous en puis- 
sance et en dimensions, ne tend aucunement, comme nous pouvions le craindre, 
A écraser, mais au contraire a exalter par son énormité nos valeurs individuelles. 

... Puisque, par suite de la forme particuliére de son organicité, il ne saurait, 
en se refermant psychiquement sur soi, qu’intégrer et achever ce quwil y a de plus 
irremplacable et incommunicable en chacun de nos petits ego ? 

Au degré du « Vivant simple », nous apprend toute la Science, l’Union diffé- 
rencie les éléments qu’elle rapproche. 

Au degré du Réfléchi, nous le constatons sur nous-mémes, elle les personnalise. 

A force de co-réflexion, devons-nous logiquement conclure, elle les totalise en 
un « je ne sais quoi » ou toute différence disparait a la limite entre Univers et 
Personne. 

Ainsi le veut la loi de complexité-conscience, poussée jusqu’au bout. 
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INTRODUCTION STRATIGRAPHIQUE 


Les Lamellibranches qui font objet de cette étude paléontologique, présentée 
comme dipléme d’études supérieures a la Faculté des Sciences de Paris le 
14 mai 1949, ont été récoltés par M. Charles Jacob, lors de la révision de la Feuille 
géologique de Quillan (n° 254) au 1/80 000, dont la deuxiéme édition a été publiée 
en 1938. Le gisement se trouve a environ 2 kilometres a lOQuest-Sud-Ouest de 
Padern (fig. 1), dans les calcaires marneux plongeant légérement vers le Sud et 
reposant sur les calcaires un peu plus massifs d’un rocher dont les bancs regardent 
vers le Nord. Malheureusement, tant les rochers que les couches mieux litées du 
gisement sont entourés de ravins ou de pentes encombrés de matériel de transport, 
sibien qu'il est difficile de rétablir sur les heux une véritable succession stratigra- 
phique. I est cependant a peu pres certain que les dépdts en question sont anté- 
rieurs au Cénomanien, enveloppés a distance qu’ils se trouvent par des calcaires a 
Caprines, eux-mémes surmontés, dans la région de Padern, par des couches a 
Ammonites ligériennes. Quant ala matrice pétrographique des fossiles, deux plaques 
minces, examinées par M. Jean Ravier, montrent quwil s’agit de calcaires plus ou 
moins riches en débris d’organismes et comportant comme minéraux d’abondance 
variable des grains de quartz parfois arrondis et de glauconie. 

Des fossiles recueillis dans le gisement de Padern, autres que les Lamellibranches, 
considérons d’abord les Polypiers et les Céphalopodes. 

Les Polypiers ont fait ’objet d’un travail de M. J. Alloiteau [2], qui leur recon- 
nait une analogie incontestable avec la faune du Monti-d’Ocre (Abruzzes). Celle-ci 
est rangée par les auteurs italiens, Prever et Parona, dans le Cénomanien. M. Alloi- 
teau ne souscrit pas a cette vue et reconnait a la faune du Monti-d’Ocre et, par 


(1) Rédigé avec le concours de M. Charles Jacob. 
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suite, a celle de Padern des caractéres intermédiaires entre les faunes aptiennes et 
les faunes de Polypiers vraiment cénomaniennes. En considérant les Gastéropodes, 
Mme Genevieve Delpey-Termier arrive aux mémes conclusions. 

En ce qui concerne les Céphalopodes, les Ammonites ne sont point rares 
a Padern, mais, malheureusement, pour la plupart, en mauvais état et 

indéterminables. Toutefois, y 

Feuille de Carcassonne! — Feuille de Narbonne | figure. un échantillon incontes- 
table de Douvilleiceras mamilla- 
tum Schloth. Et, chez les Nau- 
tiles, a cdté de formes banales, 
se rencontrent trois exemplaires 
d’un type a cétes falciformes vers 
Varriére et vers le tiers externe, 
que Mme KE. Basse de Menorval 
a déterminés Nautilus albensis 
d’Orb. 

En somme, tout parait concor- 
der pour attribuer a la faune de 
Padern un age albien. 


NARBONNE 


A ah en | ETUDE: DES. LAMEWiT 
| \Feneuillet | BRANCHES DU GISEMENT 
DE PADERN 


ile de Ferpignan Le gisement a fourni une riche 


Fig. 14. — Localisation des gisements 4 Trigonies. faune de Lamellibranches, notam- 
ment de Trigonies et de Gandia: 
remarquable par la grande taille et lexcellente conservation des échantillons. 


I. — Les Trigonies. 


Les Trigonies constituent l’élément le plus important et le plus intéressant de 
cette faune. Elles sont représentées par six espéces ou variétés se répartissant dans 
les groupes suivants : Excentrice, Costate, Scabre, Quadrate, Clavellate. 

Les grandes lignes de la classification des Trigonies ont été établies par 
L. Agassiz en 1840 [1] qui y reconnut huit sections, dont la derniére correspondait 
aux Trigonies actuelles, maintenant attribuées au genre Neotrigonia. Une section 
supplémentaire, celle des Pseudo-Quadratx, fut en outre ajoutée par G. Stein- 
mann, [21] en 1882, a la suite de la découverte d’espéces nouvelles en Amérique 
du Sud. La classification d’Agassiz n’a été que légeérement modifiée par les auteurs 
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plus récents, notamment A. Bigot [8] en 1893, et, en particulier, ’intéressante 
classification phylétique des espéces crétacées, proposée par Mule Gillet [10], n’a 
pas entrainé de remaniements trés sensibles des subdivisions d’Agassiz. 

Il parait utile de rappeler briévement la distribution géographique et strati- 
graphique de ces principaux groupes, dont les caractéres différentiels seront 
indiqués a propos de la description des espéces. 


A. Groupe des « Costate » Ag. — C’est a ce groupe qu’appartient la plus ancienne 
des Trigonies connues : 7. gaytani Bittn., trouvée dans le Ladinien des couches de 
Saint-Cassian (Massif des Dolomites). Apparues au Trias, les Costate sont a leur 
apogee au Jurassique. Dés le Néocomien apparaissent des formes dégénérées, la 
sénilité du groupe ne faisant que s’accentuer dans les étages supérieurs. 

Hors de la province européenne, elles ont atteint les provinces africaine et 
indienne, ou elles subsisterent plus longtemps. Alors qu’en Europe elles ne sur- 
véecurent pas au Cénomanien, 7. indica, qui marque l’extinction du groupe, 
remonte au Turonien et au Sénonien inférieur de I’ Inde. 


B. Groupe des « Scaphoidea » Ag. — Apparu au Lias et assez peu riche en espéces, 
il est essentiellement jurassique. 


C. Groupe des « Clavellate » Ag. — Ce groupe date du Lias supérieur et prospere 
pendant le Jurassique moyen et supérieur. Trés riche en espéces, il est, en outre, 
a Vorigine de quatre autres groupes : d’une part, les Undulatxe, qui se propageérent 
du Lias a l’Albien; d’autre part, les Scabre, Quadratx et Pseudo-Quadrate, 
oroupes issus de Clavellate du Jurassique supérieur et apparaissant au Néocomien. 
Mais cette belle vitalité s’atténue brusquement : les Clavellate crétacées se réduisent 

aun trés petit nombre d’espéces, derniéres survivantes d’un groupe qui fut un des 
plus florissants du genre. La présence d’une Clavellate dans )Albien de Padern 
déplace légérement l’échéance du groupe, fixée jusqu’ici au Néocomien. 


D. Groupes des « Semi-Leves » Bigot, « Gibbose » Lyc., « Excentrice » Lye. — 
Agassiz avait créé la section des Glabre ou Leves pour des espéces a surface unie, 
sans cOtes ni tubercules. Lycett reconnut l’hétérogéneité de cet ensemble, d’ailleurs 
mal défini par suite de l’insuffisance du matériel d’Agassiz. A la suite de Lycett, 
Bigot fut amené a scinder les Glabre d’Agassiz en trois groupes : les Semi-Laeves 
Bigot, représentées du Lias au Bathonien ; les Gibbose Lyc., comprenant exclu- 
sivement des formes du Jurassique et surtout du Jurassique supérieur ; les Hxcen- 
trice Lyc. s’étendant du Néocomien au Sénonien. 

Le groupe des Excentrice, bien représenté dans la faune de Padern, nous inte- 
resse plus spécialement. Bigot y rangeait 7. boloniensis du Kimmeéridgien, espéce 
dont Me Gillet [10] a reconnu les affinités avec les Gibbose. Dans ces conditions, 
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le groupe parait cryptogene au Crétacé et ne semble se rattacher & aucun autre. 

La vaste répartition géographique de ce groupe, dont on connait des représen- 
tants non seulement en Europe, mais aussi en Afrique du Sud, au Chili et aux 
Indes, traduit son importance. Apparu au Valanginien moyen, son maximum de 
vitalité se place au Néocomien. Bien que l’on connaisse des especes cénomaniennes 
(T. excentrica et leviuscula) et une espéce turonienne (7. dunscombvensis), son 
déclin semble s’amorcer dés le Crétacé moyen en Europe. Hors de cette province, 
il persista plus longtemps : on en connait plusieurs espéces du Turonien superieur 
des Indes, et méme une espéce du Sénonien de Patagonie. 


E. Groupe des « Scabre » Ag. — Sans doute issues des Clavellate jurassiques, 
elles apparaissent au Valanginien et s’épanouissent en Europe jusqu’au Cenoma- 
nien. Hors d’Europe, elles sont encore bien représentées dans le Cénomanien 
et le Turonien (Amérique, Indes, Japon) et montent méme jusqu’au Sénonien 
(New-Jersey). 


F. Groupe des «Quadrate » Ag. — De méme que le précédent, ce groupe, exclu- 
sivement crétacé, se rattache aux Clavellatx jurassiques. Assez exubérantes dans 
le Néocomien d’Europe, les Quadrate s’éteignent des le Cénomanien. 


G. Groupe des « Pseudo-Quadrate » Steinm. — D’origine Clavellate, il est 
exclusivement limité aux provinces sud-andine et africano-indo-malgache. 

De l’énumération précédente se détachent les grandes lignes de Vhistoire du 
genre Trigonia. Descendantes probables des Schizodontes et des Myophores [4], 
les Trigonies apparaissent au Trias et prospérent dans les mers du Jurassique 
moyen et supérieur. Le passage du Jurassique au Crétacé est marqué par un renou- | 
vellement des espéces, trés caractéristique. Tandis que ceux des groupes juras- 
siques (Undulatx, Carinatx, Clavellate) qui atteignent le Crétacé ne sont plus 
representés dans l’ensemble que par des espéces rares et isolées, on assiste a 
Péclosion de quatre nouveaux groupes, dont trois d’ailleurs (Scabre, Quadrate 
et Pseudo-Quadratz) sont issus des Clavellate ; le quatriéme, celui des Excentrice, 
ne semblant pas avoir d’attache directe avec les formes connues au Jurassique. 
Ces groupes, nouvellement apparus, s’épanouissent pendant le Néocomien ; dés 
le Crétacé moyen l’extinction du genre s’amorce, au moins dans les mers euro- 
peennes, et l’on peut considérer cette extinction comme pratiquement consommée 
dés le Turonien d’ou l’on ne connait que peu d’espéces. En outre, la disparition 
des Trigonies d’Europe s’accompagne d’une migration vers les mers du Sud, ou, 
encore assez nombreuses, elles atteindront le Sénonien. Enfin [4], a partir du 
Tertiaire, ce genre, si stable pendant la période secondaire, subit de nouveaux 
sursauts de son évolution par lesquels se réalisent les genres Eotrigonia, trouvé 
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dans les couches tertiaires de Tasmanie et de Victoria, et Neotrigonia, actuelle- 
ment cantonné dans les mers australiennés. 

Avant la description des Trigonies de Padern, il est utile de préciser la définition 
de quelques termes auxquels les auteurs n’ont pas toujours attribué la méme 
signification. 

Le bord supérieur ou dorsal est celui qui, partant du sommet, est entaillé par la 
rainure ligamentaire. La valve gauche étant placée face A lobservateur, il est a 
droite du crochet. 

Le bord inférieur ou ventral est a Vopposé du précédent. 

Le bord postérieur joint le bord supérieur au bord ventral ; il limite l’aréa. 

Le bord. antérieur, opposé au précédent, relie le sommet de la coquille au bord 
ventral. La valve gauche étant face a lobservateur, il est A gauche du crochet. 

La longueur ou diamétre antéro-postérieur est la plus grande dimension comprise 
entre le bord antérieur et le bord postérieur de la coquille. 

La hauteur ou diametre umbono-ventral est la droite qui joint le sommet au point 
le plus éloigné du bord ventral. 

L’épaisseur est la distance entre les deux iaces externes de la coquille, a l’endroit 
ou le renflement est maximum. 

Chaque valve est composée de trois parties séparées par des carénes naissant 
sur le crochet et dont ’ornementation est différente. C’est en partant du bord 
dorsal : ’écusson, Varéa et le flanc. 

La caréne externe sépare |’écusson de l’aréa. La caréne marginale est a la limite de 
Paréa et du flane. En outre, l’aréa est souvent séparée en deux parties par une 
caréne médiane. 


A. — Groupe des « Excentrice » Bigot. 


En bref, voici les grandes caractéristiques du groupe : forme allongée, orne- 
rentation de cétes linéaires, paralléles au bord marginal et se prolongeant sur 
Varéa des formes jeunes, absence de carenes. 


TRIGONIA LONGA Ag. 
Pl. I, fig. 3; Pl. Il, fig. 1 et 2. 


1840. — Trigonia longa Ag. [1], p. 47, Pl. 8, fig. 1. 
1842. — Trigonia lajoyei Leymerie [12], p. 7, Pl. 8, fig. 4 aet 4 b. 


Description : 
EE SEAVCGVYSTI Ny pete ater ere eo erat ome ar envy. 70 mm. env. 73 mm. eny. 83 mm. 
PPA We erin te ate eater = quaticoe ales Ssppaiyany 55 mm. 58 mm. 
? env. 50 mm. env. 60 mm. 
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L’espéce est représentée par dix échantillons. 

Coquille allongée dans le sens antéro-postérieur, fortement inéquilatérale. 
Portion antérieure réduite, portion postérieure trois fois plus développée, rétrécie 
vers l’extrémité. Toutefois, sur un échantillon un peu aberrant, la partie antérieure 
représente plus d’un tiers de la valve. Crochet discret. Absence de carenes. Area 
et flanc nesont distincts que par l’inclinaison de leur surface une sur l’autre. De 
méme, l’écusson ne se différencie de l’aréa que par sa légére concavite. 


Dentition. — Valve gauche (Pl. IJ, fig. 2): dent centrale crénelée sur ses faces 
externes, fortement bilobée 4 sa base, dont la portion antérieure tres allongée 
repousse contre le bord supérieur la dent latérale 4 6, amenuisée et peu distincte, 
tandis que la portion antérieure, écartée du bord de la coquille, laisse place a une 
dent latérale antérieure 4 a, beaucoup plus forte que la précédente. 

Valve droite (Pl. II, fig. 1): dent latérale postérieure 3 b allongée le long du bord 
supérieur, dent latérale antérieure 3 a plus courte et plus écartée du bord de la 
coquille. 


Niveaux stratigraphiques. — L’espéce a été décrite par Agassiz d’apres un moule 
interne trouvé dans les terrains néocomiens des environs de Neuchatel. Les échan- 
tillons de Leymerie provenaient du Néocomien dela Chapelle Florigny et de Marolles. 
Pictet et Campiche la signalent dans |’Aptien de la perte du Rhone. Sa _ présence 
a Padern étend done sa répartition stratigraphique a |’Albien. 


TRIGONIA LONGA var. COSTATISSIMA N. var. 
Pray figs 1 et". 


Description : 
Toneueiines o< this aaauintiee Soe eens <..) “env, 490 -mm: 82 mm. 75 mm. 
PLOMIUOUT see ters seccuobeicnnc eRe oj Meee eas. 2: rat 55 mm. env. 60 mm. env. 50 mm. 
Longueur du bord supérieur ......... env. 60 mm. env. 55 mm. env. 50 mm. 


Parmi les Excentrice, sept spécimens représentent une variété nouvelle de 
Pespéce précédente. 

On y retrouve les caractéres spécifiques de 7. longa : forme allongée, trés inéqui- 
latérale (un des échantillons se remarquant par une réduction encore plus forte de 
la portion antérieure de la coquille) ; absence de carénes marginale et externe - 
aréa lisse, sauf sous le crochet ; écusson légérement concave ; ornementation de 
cotes longitudinales paralléles au bord ventral, se prolongeant sur V’aréa et ’écusson 
chez le jeune. 

Cependant, de légéres différences relatives A l’ornementation et a la forme sont 
a noter. Les cotes longitudinales, au lieu de s’épaissir et de s’écarter a® quelque 
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distance du sommet, restent fines et serrées jusqu’au bord ventral : on en compte 
une dizaine sur une hauteur de 2 cm a partir de ce bord au lieu de 5 sur 7. longa; 
le rétrécissement de l’extrémité postérieure est encore plus prononcé, ce qui 
accentue l’aspect allongé de la coquille. 


B. — Groupe des « Costatx » Ag. 


Les caracteres de ce groupe ont été donnés avec beaucoup de précision par 
Lycett [15]. I faut rappeler : ’ornementation de cétes longitudinales bien mar- 
quées des flancs; l’aréa nettement séparée des flancs et de l’écusson par des crétes 
saillantes et dentées, séparée en deux portions a peu prés égales par une caréne 
interne, et parcourue par des plis saillants et divergents vers le bord postérieur 
de ia coquille ; les variations spécifiques de la taille et de la forme de l’écusson ; 
enfin, un dimorphisme assez fréquent de l’aréa sur les valves droite et gauche. 


TRIGONIA CORBIERENSIS Nn. Sp. 
PLT, fig. 4, 4 a, 4 8, 5. 


1954. — T. corbierensis Villatte (3 bis), p. 205, Pl. I, fig. 6 et 7. 


D’assez nombreux échantillons de cette espéce ont également été trouvés par 
M. Casteras dang l’Albien de la Figagarasse (Aude) (fig. 1), a 4 km au Sud-Ouest 
de Fontjoucouse, dans l’angle Sud-Ouest dela Feuille de Narbonne. L’étude paléon- 
tologique de ce matériel a été faite par MUe Villatte qui est arrivée aux mémes 
conclusions que celles présentées ici. Ses diagnose et figurations compléteront 
celles données dans ce travail. 

Bien que déja citée et figurée en 1954, cette espéce est signalée ici comme nou- 
velle. 7. corbierensis était en effet décrite in litteris, antérieurement a étude de 
Mue Villatte. Ce travail ne pouvant paraitre, pour des raisons matérielles, avant 
celui de Mue Villatte, le manuscrit lui en a été confié. 

Le gisement de Padern a fourni de cette espece deux trés beaux échantillons 
représentant une valve droite et une valve gauche au sujet desquelles de légéres 
différences sont a noter. 


Description : 
Valve gauche. Valve droite. 
DOuoWour ee te aoe ne eee sk eee 60 mm. env. 67 mm. 
PEAILOOUR een ae pale ene wichece sok S oe 83 mm. 95 mm. 
Longueur de l’écusson ........2222 see cere: 43 mm. 50 mm. 
Largeur de l’écusson ......0..a.aeeses eres: 18 mm. 16 mm. 
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Coquille caractérisée par sa forme élevée, la hauteur étant tres nettement 
supérieure a la longueur. Le bord cardinal et le bord postérieur sont rectilignes, 
tandis que le bord antérieur et le bord ventral sont arqués. Le long du bord 
antérieur, la ligne de contact des deux valves est située dans une légére dépression 
par suite du repliement vers l’intérieur du bord de la coquille. Le flane et l’aréa 
ont l'un et autre un contour sensiblement triangulaire et leurs surfaces forment 
entre elles un diédre obtus assez ouvert. Il faut ajouter que la superficie de laréa 
est légérement inférieure a celle des flancs. 

Le crochet proéminent est fortement recourbé vers l’intérieur. 


Dentition. — La valve gauche (PI. I, fig. 4 6) porte une dent pyramidale massive, 
non bilobée, crénelée sur ses faces externes, haute de 14 mm a sa base. De part et 
d’autre de celle-ci, deux dents latérales 4a et 46, beaucoup moins puissantes, 
s’appuient contre les bords antérieur et postérieur. La dent 4 6, longue de 12 mm, 
mal individualisée du bord de la coquille, est beaucoup moins épaisse que la dent 
4a. Sur la valve droite, la dent latérale antérieure 3 a est triangulaire comme la 
dent centrale 2 de l’autre valve, mais cependant moins massive : haute de 23 mm, 
elle n’atteint que 10 mm a sa base. La dent 3 6 (24 mm) est plus comprimée laté- 
ralement. Elle s’écarte du bord postérieur de la coquille, ménageant entre elle et 
celle-ci une fossette étroite. 


Ornementation. — Les flancs portent une vingtaine de cétes longitudinales, sail- 
lantes et espacées, qui naissent perpendiculairement au bord antérieur, puis 
s’incurvent et descendent obliquement vers la caréne marginale. Mise a part la 
carene médiane, on remarque sur l’aréa quelques aspérités de la surface, restes 
d’une ornementation sans doute peu accusée. L’écusson semble également avoir 
été dépourvu de cétes fortement marquées. Cette déficience de l’ornementation 
de laréa par rapport a d’autres especes de Costate ne peut étre entiérement 
attribuée a Pusure qui aurait égilement entamé les carénes. 


Comparaison des deux valves. — Les valves droite et gauche, tout en répondant 
a la description précédente, different sur les points suivants : A quelque distance 
du sommet, la valve gauche présente un sillon, a la limite de la caréne marginale 
et du flanc, ce qui n’existe pas sur la valve droite ; sur la valve droite, les cétes 
forment un angle aigu avec la caréne marginale, tandis qu’elles se terminent 
perpendiculairement a celles-ci sur la valve gauche; les carénes marginale et 
médiane sont plus lisses sur la valve droite, au moins dans leur portion proximale 
ou lon ne peut attribuer a Pusure l’absence de tubercules ; l’aréa est, sur la valve 
gauche, constituée de deux vallées séparées par une caréne médiane, tandis qu’elle 
se compose, sur la valve droite, d’une surface plane, entre la caréne marginale et 
la carene médiane, a laquelle fait suite autre moitié de l’aréa qui est déprimée. 


Peek 4 eee 
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Ce matériel est trop restreint pour qu’il soit possible d’apprécier avec certitude 
la signification de ces différences : sont-elles spécifiques, individuelles, ou dues a un 
dimorphisme des valves? I] faut remarquer a ce sujet que Lycett signale, suivant 
les valves, des variations dans la position du sillon qui longe la caréne médiane ; 
enfin, la comparaison des figurations de Lycett, représentant des valves droites de 
YT. carinata (Pl. XXYV, fig. 5 et 6), et de la valve gauche de la méme espéce existant 
dans la collection de la Sorbonne, fait ressortir dans l’ornementation des diffé- 
rences comparables a celles signalées sur les valves étudiées. Compte tenu de ces 
observations, et en Pabsence de matériel complémentaire, il semble préférable de 
considérer ces différences comme des variations individuelles, peut-étre en liaison 
avec un dimorphisme, et non comme des caractéres spécifiques. 


Rapports de cette espéce avec les formes voisines. — a. Avec T. carinata Ag. 


1840. — T. carinata Ag. [5], p. 43, Pl. 7, fig. 7-a 40. 
1847. — T: carinata d’Orb: [18], p. 132, Pl: 286. 
1875. — Tf. carinata Lyc. [15], p. 179,.P. XX XV; fig. 37a 6. 


L’échantillon d’Agassiz provenait du Néocomien des environs de Neuchatel. 
D’apres d’Orbigny, cette espéce caractérise le Néocomien des bassins parisien et 
méditerranéen. Lycett la signale dans Vile de Wight depuis le Néocomien jusqu’au 
niveau des Greensands supérieurs, d’age cénomanien. 

Les diagnoses et figurations de d’Orbigny et surtout de Lycett complétent 
celles d’Agassiz, qui ne disposait que de moules internes. 

Les ressemblances de l’espéce des Corbiéres avec celle d’Agassiz résident dans 
la forme élevée des coquilles qui présentent des rapports comparables de leurs 
dimensions, dans l’ornementation de cdtes longitudinales, et dans la possession 
de fortes carenes noueuses. 

Les différences sont les suivantes : sur l’échantillon de 7. carinata existant dans 
la collection de la Sorbonne et provenant des calcaires 4 Spatangues de Chantenay, 
le diédre formé par le flanc et ’aréa est beaucoup moins ouvert que sur lespéce 
des Corbiéres (il est difficile d’apprécier la valeur de cet angle d’aprés les figurations 
des auteurs) ; lcs rapports de l’écusson et de l’aréa sont différents: chez 7’. carinata, 
Paréa est plus étroite et ’écusson sensiblement plus large que sur notre espéce ; 
-enfin, si l’ornementation des flancs est tout a fait comparable dans les deux espéces, 
celles de l’aréa et de l’écusson sont assez différentes : chez T. carinata, la carene 
marginale parait plus haute et plus fortement tuberculée, au moins sur la valve 
gauche, la caréne médiane est plus nettement individualisée ; par contre, Porne- 
mentation intercarénale est moins importante, ainsi que l’ornementation de 


Pécusson. ; 
Ces différences sont trop marquées pour identifier ces Costate de Padern a 


T. carinata Ag. 
TS ehy 


or 


ANNALES DE PaALéonro.toais£, t. XLI, 1955. 
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b. Avec T. subcarinata Ebray = T. heva Dollfus. 


1858. — T. subcarinata Ebray [7], p. 200. 
1862. — T. heva Doll” [5]; p. 224, Pil. 


L’échantillon d’Ebray provenait de |’Albien des environs de Cosne; celui de 
Dollfus, des grés verts supérieurs du cap de la Héve. 

Ebray ne donnant pas de figuration de son espéce, la comparaison a été faite 
d’aprés Dollfus. 

La forme de la coquille, l’ornementation de cétes longitudinales saillantes, les 
trois carénes noueuses rapprochent cette espéce de celle de Padern. Cependant, 
elle en différe par l’écartement plus fort des cdtes des flancs au nombre de 9 au 
lieu de 20, par l’aréa plus fortement ornée et I’écusson plus large. 


REeMARQUE. — MUe Gillet a retracé comme suit [10] l’évolution des Costate : 
aux formes plus larges que hautes du Lias, succédent, a partir du Bajocien, des 
formes hautes et étroites 4 crochet proéminent, cette tendance ne faisant que 
s’accentuer dans les étages suivants ; enfin, au Crétacé moyen, la dégénérescence 
du groupe se traduit par l’atténuation de l’ornementation de l’aréa. La forme élevée 
et ornementation confuse de l’aréa de nos Costate sont donc bien en accord 
du point de vue évolutif avec leur age albien. 


C. — Groupe des « Scabre » Ag. 


A ce groupe appartiennent les Trigonies caractérisées par leur forme renflée 
dans la partie antérieure de la coquille et allongée et rostrée dans la partie posté- 
rieure. L’ornementation consiste en cdtes arquées plus ou moins tuberculées. 


TRIGONIA CAUDATA Ag. var, LARTETI Mun. Chalm. 


1920. — T. scabriocola mut. lartett Mengaud [17], p. 128, Pl. D, fig. 4. 
1921. — T. caudata Gillet [9], p. 9, Pl. I, fig. 4. 


Cette variété est représentée par une douzaine d’échantillons dont la détermi- 
nation est due a Me Gillet. 


Niveaux stratigraphiques. — L’échantillon de Mengaud provenait de |’Albien de - 
la province de Santander. L’espéce apparue a |’ Hauterivien a été, en outre, signalée 
dans le Barrémien de la Haute-Marne et dans l’Aptien de V’ile de Wight [11]. 


D. — Groupe de « T. quadrata» Ag. 


I] est représenté dans le gisement de Padern par deux échantillons bien carac- 
térisés par leur forme courte et quadrangulaire, mais l’usure de l’aréa semble 
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rendre impossible une détermination spécifique certaine. On peut les rapprocher 
de 7. nodosa Sow. et de T. nodosa var. orbygnyana Lyc. Toutefois, Me Gillet 
verrait dans lun des échantillons de Padern une exagération des caractéres de 
Pespéce 7’. nodosa qui pourrait amorcer la forme extréme du rameau : 7. quadrata 
Ag. du Cénomanien. 


Niveaux stratigraphiques. — T. nodosa apparait dans le Valanginien inférieur du 
Sud-Est de Ja France et se maintient jusqu’a l’Aptien, d’oul’on connait plusieurs 
gisements (Yonne, Midi de la France). La variété orbygnyana apparait dans le 
Barrémien moyen du bassin du Sud de Angleterre, ot elle pullule jusqu’a la fin 
du Lower Greensand [8 ]. 


E. — Groupe des « Clavellate ». 


Les Clavellate sont caractérisées par leur ornementation de cétes tuberculées, 
concentriques ou obliques, et par leur aréa: celle-ci est nettement séparée des 
flancs et de l’écusson par des carénes tuberculées et est le plus souvent partagée 
en deux portions par une carene médiane. L’écusson est lisse sur les espéces juras- 
siques. 


TRIGONIA PADERNENSIS Nn. Sp. 
Pl. Il, fig. 3, 3a, 4 et 5. 


i 


1954. — T. jacobi Villatte (3 bis), p. 206. 


Dans le manuscrit confié 4 Mue Villatte, cette espece était désignée : 7. jacobi, 
nom changé en cours d’impression, une Trigonie jurassique ayant déja été dédiée 
a M. Ch. Jacob. 


Description : 
iQHOUCUE ce Gs show Wainreate ee ayont 9 103 mm. 114 mm. 117 mm. 
PP OUIGOUNT Os iti ke kOe a ist 0. Fate 82 mm. 88 mm. 80 mm. 
Longueur du bord supérieur.... envy. 62 mm. ? 66 mm. 
Pe passO Uae Way se cress slay. 40 mm. ? 50 mm. 


Coquille allongée dans le sens antéro-postérieur, au contour inscriptible dans un 
rectangle dont les deux dimensions seraient environ dans le rapport de 7 a 10. 
Le bord dorsal coupe a peu prés a angle droit le bord antérieur court et faiblement 
concave. Le bord ventral dessine une courbe presque symétrique entre ce dernier 
et le bord postérieur ; celui-ci est presque rectiligne et forme un angle obtus avec — 
le bord cardinal. 
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Le crochet est peu développé. 
La coquille, renflée dans la région antérieure sous le crochet, s’amincit tres nette- 


ment vers le bord postérieur. La surface de l’aréa est légérement inférieure a celle 
des flancs. 

L’insertion ligamentaire se présente sous forme de deux rainures, d’environ 
2.5 em, sillonnant le bord supérieur des valves. Leur écartement est de 8 mm sur 
les coquilles fermées, indice d’un ligament puissant: 


Dentition. — Elle n’est visible que sur des valves droites (PI. II, fig. 5). La dent 
3 b s’allonge le long du bord supérieur sur pres de 4 cm, tandis que l’autre, 3 a, 
se présente comme une pyramide triangulaire de 2,5 cm de hauteur. 


Ornementation. — Les flancs présentent, sur la partie de la coquille sécrétée par 
Vanimal jeune (PI. II, fig. 3 a), 5 a 6 cétes perlées dessinant un V dont la branche 
externe se replie vers le bord antérieur. Au dela de ce stade, les cOtes se transfor- 
ment en des séries concentriques de tubercules arrondis et nettement séparés les 
uns des autres. Prés du bord antérieur, entre la derniére cote en V et la premiere 
rangée concentrique de tubercules, on remarque un groupe de tubercules supplé- 
mentaires qui se décompose en quatre rangées paralléles, de plus en plus longues, 
la rangée équivalente suivante correspondant a la portion ventrale de la premiére 
série concentrique. De méme, entre la troisieme et la quatrieme de ces séries, on 
observe |’ébauche de deux lignes de tubercules supplémentaires, comme si la troi- 
siéme série concentrique de tubercules était trifurquée vers le bord ventral. 

L’ornementation de l’aréa est beaucoup plus fine que celle des flanes. Elle varie 
au fur et a mesure que l’on s’éloigne du crochet : on distingue d’abord, dans le 
prolongement des cétes en V des flancs, trois rangées de petits tubercules, l’une a 
Ja limite de l’aréa et des flancs, semblable a une caréne marginale, l’autre suivant 
la direction d’une caréne interne, la troisiéme, entre les deux précédentes, comme 
une caréne médiane. Trés rapidement, ces tubercules s’allongent dans le sens de la 
largeur de Paréa. A quelque distance du sommet, étirés, ils se morcélent en petits 
tubercules disposés en lignes transversales, les carénes initiales perdant ainsi leur 
individualité. Enfin, ces tubercules s’effacent vers la moitié de l’aréa. Celle-ci ne 
présente plus finalement que des stries d’accroissement qui, vers l’extrémité 
postérieure de la valve, empiétent sur les flancs, rejoignant les derniers tubercules 
étirés. 

L’écusson, entre le bord cardinal et la troisieme rangée de tubercules de l’aréa, 
nest pas nettement individualisé par suite de Vabsence d’une caréne interne 
vraiment distincte. Toute sa surface est plus ou moins ornée d’aspérités. 


Affinités de Trigonia padernensis. — La forme subquadrangulaire de cette belle 
espéce la rapproche des Pscudo-Quadrate des provinces sud-andine ®t africano- 
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indo-malgache. Mais, ainsi que me l’a obligeamment fait observer Mle Gillet, il 
est impossible de classer 7’. padernensis parmi les Pseudo-Quadrate, Varéa ne pré- 
sentant pas la fusion des tubercules en cOtes, caractére nettement spécifié dans 
la diagnose de ce groupe donnée par G. Steinmann [21]. Une comparaison plus 
approfondie montre que la ressemblance des Pseudo-Quadrate et de Vespéce 
de Padern n’est que superficielle. 

De Vensemble de ses caractéres, il ressort que 7’. padernensis appartient au groupe 
des Clavellate. Celles-ci ne sont représentées au Crétacé que par un petit nombre 
@espéces: T. ingens Lycett et T. keepingi Lye. provenant du Néocomien du 
Lincolnshire, 7. relligiana Maas [16] d’Allemagne du Nord, 7. oblongotuberculata 
Litsch. [18], multituberculata Litsch. [18], ovata Litsch. [18], minor Litsch. [18] 
du Néocomien de la province de Manghychlak. 

Parmices derniéres, 7’. multituberculata est assez proche de 7’. padernensis, les deux 
especes présentant un crochet assez peu développé, une forme sensiblement qua- 
drangulaire, des carénes atténuées disparaissant sur la partie postérieure de la 
coquille ou les stries de l’aréa se raccordent a celles des flancs. Cependant, l’aréa 
plus étroite et la disposition confuse des tubercules des flancs sur la partie posté- 
rieure de la coquille distinguent l’espéce du Manghychlak de celle de Padern. 

En outre, il faut remarquer qu’un certain nombre de caractéres conférent a 
T’. padernensis une physionomie un peu particuliére qui la détache de l’ensemble des 
Clavellate jurassiques : le crochet, au lieu d’étre proéminent, est discret; la coquille 
a un contour quadrangulaire, forme rarement réalisée par les Clavellate juras- 
siques ; les carenesssont trés peu accusées et méme s’effacent sur la partie posté- 
rieure de la coquille ; Paréa des Clavellatz jurassiques, striée sur toute sa surface 
par les lignes de croissance et simplement parcourue par trois lignes de tubercules 
correspondant aux carenes, est remplacée chez 7’. padernensis par une aréa ornée dans 
sa portion antérieure de nombreux petits tubercules provenant de la multiplica- 
tion de ceux qui initialement forment trois séries longitudinales encore visibles 
sous le crochet ; enfin ’écusson est orné, caractére considéré par Lycett comme 
Vindice infaillible d’un age crétacé. 

Les Clavellate du Néocomien d’ Angleterre ne présentent pas tous ces caracteres 
notamment en ce qui concerne l’ornementation de l’aréa, et sont, ainsi que l’observe 
Lycett, trés proches des Clavellate jurassiques. Il semble en étre de méme de 
T. relligiana Maas, dont la figuration est malheureusement défectueuse. Quant aux 
Clavellatez, du Manghychlak, elles semblent étre plus proches de 7. padernensis 
que des Clavellate jurassiques, par leur forme, leur crochet peu développé, leurs 
caréenes atténuées, mais les figurations, malheureusement peu nettes, ne per- 
mettent pas d’observer en détail ’ornementation des flancs, de Varéa et de 
l’écusson. 

Les différences signalées ci-dessus entre 7. padernensis et les Clavellate jurassiques 
semblent suffisamment nettes pour que l’on puisse considérer ’espéce de Padern 
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comme l’aboutissement d’un rameau particulier des Clavellate, propre au Crétace, 
et auquel appartiennent sans doute les Clavellate du Manghychlak. 

Enfin, 7. padernensis présente avec les Quadrate des analogies qu'il semble 
intéressant de souligner: faible développement du crochet, contour quadran- 
gulaire de la coquille, atténuation des carénes et, surtout, ornementation compa- 
rable des flancs et de l’aréa, ce dernier caractére méritant un examen plus détaillé. 

A en juger d’aprés les nombreuses figurations, presque toutes les Quadrate 
présentent, de méme que 7. padernensis, sur la partie de la coquille sécrétée par 
l’animal jeune, des cotes perlées en forme de V, qui se transforment, a des stades 
comparables du développement, en des rangées concentriques de tubercules nette- 
ment individualisés, quelques tubercules disposés en courtes séries paralléles étant 
en outre intercalés prés du bord antérieur, entre la derniére céte en V et la premiére 
série concentrique, comme chez 7. padernensis. Quant a l’aréa des Quadrate, elle 
est garnie de tubercules beaucoup plus petits que ceux des flancs, qui se multi- 
plient et se dispersent sur les espéces cénomaniennes, réalisant ainsi une disposition 
analogue a celle de l’aréa de 7. padernensis. 

Il semble difficile de considérer comme purement fortuite cette apparition 
presque simultanée de caractéres semblables dans le phylum de 7. guadrata et dans 
celui de 7. padernensis. Ceci semble indiquer, au contraire, que ces deux phylums, 
soumis a la méme ligne d’évolution, en ce qui concerne l’ornementation, ont un 
héritage récent de caractéres communs, ce qui renforce encore l’idée de I’étroite 
parenté des Clavellate et des Quadrate. 

En résumé, il semble done que l’on puisse distinguer parmi les Clavellate 
crétacées d’Europe, a coté d’espéces relictes du Jurassique, un rameau, propre au 
Crétacé et auquel se rattachent probablement les Clavellate néocomiennes de 
la province du Manghychlak. Ce rameau se serait développé parallélement a celui 
de 7. quadrata, Vorigine commune des deux phylums étant indiquée par l’analogie 
des caractéres principaux. 


F. — ConcLusions. 


En conclusion, il faut remarquer que, du point de vue paléontologique, les 
caractéres d’ensemble de cette faune de Trigonies s’accordent assez bien avec Page 
albien du gisement, établi a l’aide d’autres fossiles et d’aprés des considérations 
stratigraphiques. En effet, les especes nouvelles : 7. corbierensis et T. padernensis, 
presentent des caractéres dont le degré d’évolution conduit a les rapprocher d’es- 
péces albiennes ou cénomaniennes (7. suwbcarinata de |’Albien de Cosne et des ores 
verts supérieurs du cap de la Héve, Quadrate cénomaniennes). 

La richesse et la variété de nos Trigonies conférent a ce gisement du Crétacé 
moyen un intérét certain. Associées a des représentantes des trois groupes crétacés 


ea 5 (eee 


LES LAMELLIBRANCHES DE PADERN 15 


européens (Scabre, Quadrate, Excentrice), on y trouve des especes appartenant 
a deux des trois groupes jurassiques survivant au Crétacé. Ainsi, ensemble donne 
a lui seul une idée assez compléte de la physionomie du genre Trigonia au Crétacé. 
De plus, son age albien lui donne un intérét supplémentaire : alors que, dés le 
Cénomanien, on ne trouve plus, et ceci encore rarement, que des espéces isolées, 
derniéres représentantes des groupes récemment apparus, les formes de Padern, 
qui prolongent les types néocomiens, voire méme jurassiques, constituent sans 
doute un des derniers beaux gisements de Trigonies européennes. 


Il. — Les Gervillies. 


En compagnie des Trigonies, ont été trouvées, 4 Padern, des Gervillies aux 
coquilles remarquables par leur lourdeur. 


GERVILLEIA ALEFORMIS Sow. 
Pl. III, fig. 4 a 3. 


Modiola alzformis Sow. [20]; p. 93, Pl, 254. 


Cette espece est représentée par deux échantillons adultes complets, par un 
échantillon jeune, par une valve droite entiére, un morceau de valve droite et deux 
morceaux de valve gauche. 

© 


DESCRIPTION : 


Fauteurmocwie nee ss ss 18 cm. 16 cm. 45 em. ? 
Distance de la pointe 

de Vaile antérieure a 

celle de laile posté- 

PIGUTC pe or eto teas ses 10 em. 9 cm. 8 cm. > > ? 


Epaisseur de la surface 
d’insertion ligamen- v.g. 19mm. 13mm. ig ? 18mm. 21mm. 
COIS ee Te a, Vee v.d.138 mm. 10mm. 27mm. 30/40 mm. ? ? 


La valve gauche est plus fortement renflée que la valve droite ; son crochet 
recourbé est trés fort en comparaison de celui de l’autre valve, discret et aplati. 

Chaque valve peut étre décomposée en trois parties. La portion médiane renflée, 
tres allongée et s’élargissant progressivement du crochet vers le bord ventral, se 
continue latéralement vers le bord postérieur par une surface plane, largement 
développée et qui constitue une sorte d’aile postérieure ; la troisiéme partie, dési- 
gnée sous le terme d’aile antérieure, située entre le crochet et le bord antérieur, 
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est beaucoup moins développée, sa surface est grossiérement perpendiculaire a 
celle de la partie médiane. 

L’aile postérieure, au contour sensiblement triangulaire, s’étend jusqu’a Pextré- 
mité de la coquille. Son bord supérieur, qui longe la surface d’insertion ligamentaire, 
forme un angle aigu avec la bissectrice de la portion médiane, tandis qu’il coupe le 
bord postérieur de l’aile suivant un angle obtus. 

Le bord supérieur de l’aile antérieure est dans le prelongement de celui de l’aile 
postérieure, son bord antérieur légérement incurvé vient se confondre vers la 
moitié de la hauteur de la coquille avec le bord ventral de la partie médiane. 

L’ouverture passive de la coquille était assurée par un ligament puissant, a 
insertions multiples, logé dans une gouttiére de section triangulaire constituée par 
l’épaississement des bords des ailes. Les faces de la gouttiére sont creusées de fos- 
settes opposées les unes aux autres et correspondant a des renforcements des 
insertions du ligament. é 

Les mesures ci-dessus indiquent les variations considérables de l’épaisseur des 
bords de la gouttiére, suivant les individus. De méme, la forme des fossettes est 
assez variable. Elles se présentent sur les deux Gervillies completes comme des 
empreintes subcirculaires. Elles sont, au contraire, sur les autres échantillons 
(Pl. III, fig. 2 et 3), hautes et étroites, formes sans doute liées a l’épaississement. 
De plus, les méplats séparant les fossettes oscillent entre 8 et 16 mm de large. 
Enfin, on remarque, sur les deux valves gauches et sur une des valves droites, 
que la premiére fossette a partir du crochet, trés étroite, n’est séparée de la seconde 
que par une cote, elle aussi, trés rétrécie. C’est alors, sans doute, la deuxiéme 
fossette qui est Phomologue de la premiere des autres échantillons. Cette fossette 
supplémentaire correspondrait donc a un renforcement de linsertion ligamentaire. 

Le plateau cardinal s’étend tout le long du bord antérieur de l’aile postérieure, 
a partir du crochet. I est sur la grande valve dans le prolongement de la surface 
dinsertion ligamentaire, tandis que, sur la petite valve, il fait avec cette méme 
partie un angle plus ou moins ouvert qui est le supplément de l’angle d’ouverture 
de la gouttiere constituée par les deux surfaces d’insertion. La encore, des varia- 
tions d’épaisseur notables existent entre les individus. A une surface ligamentaire 
de 30 440 mm fait suite, chez l'un, un plateau cardinal de 13 mm environ (PI. ITI, 
fig. 3), tandis que les parties équivalentes ont respectivement, sur un autre échan- 
tillon, 20 et 20 mm (PI. III, fig. 2). Il n’y a donc pas de rapport entre importance 
de la surface ligamentaire et celle du plateau cardinal. 

Les dents taxodontes consistent en stries peu épaisses et obliques en nombre 
élevé mais non fixe, existant sur toute la longueur du plateau cardinal ou s’effa- 
cant a quelque distance du sommet. 

L’identité de la forme d’ensemble de tous ces échantillons incite a considérer les 
différences qu’ils présentent comme des variations individuelles et non comme des 
caractéres spécifiques. s 
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LES LAMELLIBRANCHES DE PADERN a. 


Niveaux stratigraphiques. — Le type de Sowerby provenait du Lower Greensand 
de Pile de Wight. Connue dés I’ Hauterivien, dans le Jura et le Bassin de Paris [10], 
elle subsiste jusque dans l’Albien supérieur (Vraconien inférieur du Massif de 
Moghara) [6 ]. 

lif. — Autres Lamellibranches. 


Il faut encore signaler la présence, 4 Padern, des espéces suivantes : Ostrea 
diluviana var. macroptera Roemer, Protorcadia aff. spheroida Woods, Cucullea 
gabrielis Desh. (déterminations faites par Mle Gillet) et d’ A vicula cottaldinia d’ Orb. 


iV. — Faciés biologique du gisement. 


La lourdeur des coquilles de plusieurs de nos Lamellibranches est l’indice d’un 
milieu riche en sels de calcium ot les conditions étaient favorables a leur précipi- 
tation, a savoir : une température relativement élevée et une concentration assez 
forte en CINa. On peut, a ce sujet, rappeler Vidée de Pelseneer [16], d’aprés qui 
les animaux a coquilles trés épaisses seraient « encrassés » par le calcaire. La 
sécrétion en quelque sorte exagérée du test correspondrait pour eux a un besoin 
d’éliminer le calcaire en exces qui rend le milieu trop alcalin. 

De plus, l’épaisseur des coquilles serait encore, d’aprés les constatations de Pel- 
seneer, l’indice d’un milieu agité. 

Eaux chaudes, agitées, riches en Lapones sont les caractéristiques habituelles 
des eaux environnant les récifs de Polypiers, récifs dont on trouve des vestiges dans 
le gisement de Padern. En effet, l’étude de M. Alloiteau [2] fait nettement ressortir 
le caractére presque exclusivement récifal de la faune coralliaire. 
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INTRODUCTION 
CONDITIONS DE GISEMENT DE L’ECHANTILLON. 


L’échantillon qui fait objet de cette étude est constitué par une plaque de 
calcaire marneux provenant d’Armissan (Aude). A. de Lapparent (1906) décrit 
ainsi le gisement classique. « C’est une couche de 0™,30 subordonnée a un calcaire 
en dalles épaisses de 8 métres, qui repose par un calcaire 4 Planorbis cornu sur 60 a 
100 métres de marnes a lignites, superposées elles-mémes a un conglomeérat littoral. 
Au-dessus viennent des calcaires marneux 4 Planorbes et Limnées, que surmonte 
un horizon 4 Paludestrina Dubuissont couronné a son tour par le calcaire blanc a 
Helix Ramondi. De sorte que le gisement se place entre le Stampien et |’ Aquita- 
nien ». On sait que ce gisement a fourni'’une importante flore étudiée par G. de 
Saporta, de nombreux poissons, reptiles, oiseaux et un fragment, décrit par Noulet 
(1877) sous le nom d’Anthracotherium hippoideum, qui parait avoir été jusqu’ici 
le seul Mammifére décrit de cette provenance. 

D’aprés opinion courante, ce gisement serait aquitanien inférieur. Haug le 
parallélise avec le calcaire d’Etampes. En fait, il parait difficile, d’aprés la flore 
et les vertébrés étudiés jusqu’ici, de décider entre un age aquitanien ou stampien. 
La flore aussi bien que les poissons d’eau douce ne donnent dans le Tertiaire que 
des précisions assez faibles ; l’échantillon d’ Anthracotherium est trés incomplet et 
insuffisant. Le principal argument invoqué parait étre la présence d’ Helix Ramondi 
dans les couches supérieures. Encore faudrait-il étre assuré que ce mollusque a valeur 
décisive. Or, si d’aprés A.-F. de Lapparent (1938) il caractérise bien |’ Aquitanien en 
Provence, ceci semble avoir une valeur purement locale, car ni dans le Sud-Ouest 
de la France, ni en Auvergne, il ne reste lié 4 ce seul étage, et on l’y observe aussi 
dans le Stampien. On ne voit done aucun argument décisif qui nous oblige a situer 
Armissan dans l’ Aquitanien plutét que dans le Stampien. Nous aurons 4 examiner 
dans les conclusions si notre échantillon peut nous éclairer sur ce point. 


DESCRIPTION GENERALE. 


A la surface de la plaque calcaire, ot l’on observe quelques empreintes végétales, 
on voit apparaitre le squelette légérement désarticulé, cependant assez complet, 
d’un animal ayant a peu prés la taille d’un grand écureuil tropical (Ratufa). I 
était entré, il y a certainement longtemps, dans les collections de Lyon sous le 
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nom d@’ « Ecureuil d’Armissan ». Nous verrons qwil s’agit en réalité d’un Pseudo- 
sclurus. 

L’animal est vu par la face ventrale, les membres assez fortement étalés et 
légérement dissociés. Les os, encore en partie engagés dans la gangue, étaient 
pour la plupart intacts dans le gisement. Malheureusement, a l’extraction, ils ont 
été brisés au niveau de la surface de la plaque, l’autre partie ayant di étre retenue 
par la plaque opposée, qui ne m’est pas connue. Sauf la téte, qui pouvait subir une 
légére préparation (celle-ci a fait apparaitre des caractéres d’importance majeure), 
les os ne peuvent étre dégagés que trés incomplétement. I] faut done parfois se 
contenter d’étudier leur coupe ou leur profil, ce pourquoi la radio nous a été d’un 
grand secours. 

L’intérét de cet échantillon, bien que restreint par ces limitations, est évident, 
car seul il nous présente les restes provenant sans aucun doute possible d’un 
unique individu. E. Dehm (1937) signale du Sidérolithique du Jura allemand de 
nombreux ossements attribués 4 Pseudosciurus, mais d’une part les figures de ces 
ossements données par Jager (1853) et par M. Schlosser (1884) sont trés incom- 
pleétes, et d’autre part l’association de ces éléments isolés en squelettes de propor- 
tions homogeénes reste toujours extrémement aléatoire. Certains de ces ossements 
du Bohnerz, conservés dans les collections du Muséum, ont permis des compa- 
raisons fructueuses, qui paraissent confirmer pleinement leur attribution géné- 
rique, donnant en retour des précisions anatomiques intéressantes. 


ETUDE ANATOMIQUE 
LA TETE ET LA DENTITION. 


Crane. — Les deux demi-mandibules, dissociées et rejetées sur le cdté, laissent 
apparaitre entiérement, jusqu’a M? vers l’arriére, la région antérieure du crane. 
Celui-ci a été comprimé et légérement déformé, cing dents sur huit ont été détruites 
lors de l’extraction du fossile, les incisives sont brisées au ras de l’alvéole. Fort 
heureusement, le coté droit est assez bien conservé, notamment la région antéro- 
inférieure de l’arc jugal, en excellent état. Un léger travail de dégagement m’a 
permis de faire apparaitre la structure fondamentale de cette région: le trou 
infra-orbitaire est typiquement théridomyoidé (Lavocat, 1951), en demi-ovale a 
courbure externe, grand. La branche montante de l’are jugal parait avoir été 
relativement étroite, comme c’est précisément le cas dans les Pseudosciuride, 
et notamment dans le crane de Pseudosciurus suevicus figuré par M. Schlosser 
(1902). Dans le spécimen étudié ici, on observe dans le trou infra-orbitaire une lame 
osseuse horizontale transversale qui est, je crois, simplement un fragment de la 
cloison maxillaire brisé et rabattu accidentellement lors de la fossilisation. La 
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branche inférieure de l’arc jugal est trés robuste, élargie antéro-postérieurement, 
le bord externe formant une créte bien marquée qui se releve doucement jusqu’a un 
tubercule interne bien développé. On retrouve la un aspect de la structure des 
Théridomyoidés visible aussi bien dans Adelomys que dans T'eniodus, Archeomys, 
Oltinomys. Le dessin de crane donné par M. Schlosser n’indique pas clairement 
tous ces détails, mais il ne les exclut pas. Le glissement des os ne permet pas de 
distinguer nettement les orifices palatins antérieurs. Une chose est certaine 
cependant, c’est que ceux-ci étaient du type court, comme ceux d’Adelomys, 
type A (Lavocat, 1952), et de Suevosciurus. Tout indique d’ailleurs que la forme 
d’ensemble du crane était celle méme que l’on peut observer dans le dessin de 
M. Schlosser et dans Suevosciurus (échantillon Es. 59 Bale), avec une région 
palatine rectangulaire, robuste, massive. 


Mandibule. — La mandibule, assez massive, présente la forme théridomyoidée 
typique, avec une grande apophyse angulaire, une apophyse coronoide réduite. 


DENTITION. — Les incisives supérieures sont étroites, triangulaires a angle aigu, 
leur bord antérieur est coloré. j 

Les incisives inférieures sont également triangulaires. Le bord antérieur passe 
au bord externe par une surface courbe. Il présente trois cannelures longitudi- 
nales, une antérieure large, deux latérales subégales, chacune de celles-ci de un 
tiers plus étroite que la premiere. L’émail du bord antérieur est vigoureusement 
teinté en noir sur notre échantillon. 

L’animal avait dépassé l’Age adulte (ceci est intéressant a savoir pour l’étude 
des proportions), car les molaires sont assez usées. Néanmoins, méme les dents 
supérieures, mais surtout les inférieures permettent de retrouver trés clairement les 
structures a crétes transversales si caractéristiques du genre Pseudosciurus. La 
longueur P,—M, inférieure est de 13 millimétres, ce qui situe cette dentition a 
Pintérieur des dimensions de Pseudosciurus suevicus (Py—Mg y varie de 12,4 mm a 
15,2 mm). On observe cependant que dans les échantillons de cette espéce, prove- 
nant d’Eselsberg, que j’ai pu étudier, l’incisive inférieure posséde seulement deux 
cannelures antérieures au lieu de trois ici. Ce détail mis 4 part, rien dans la téte 
ne permet de distinguer notre échantillon de ceux du Bohnerz. 


LE SQUELETTE POST-CRANIEN. 


Colonne vertébrale. — Les vertébres cervicales sont trés difficiles a distin- 
guer sur l’échantillon et n’apparaissent pas mieux a la radio. Une série de 11 verte- 
bres dorso-lombaires est restée en position anatomique presque normale. Au 
contraire, les premiéres dorsales, a apophyses épineuses élevées, ont été forte- 
ment dissociées. I] m’apparait que l’on peut en identifier sept avec une probabilité 
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suffisante et considérer par suite qu’il existe au moins 18 dorso-lombaires (le chiffre 
de 19 est trés courant chez les Rongeurs). La longueur de la série continue de 
11 vertébres depuis la derniére (?) lombaire est de 125 mm environ, dont 86 pour 
les 7 lombaires. En admettant, comme c’est habituellement le cas, que la 
longueur occupée par les dorsales est un peu supérieure a celle occupée par les 
lombaires, on peut admettre une longueur dorso- 
lombaire voisine de 180 mm. 

Les 3 (?) vertébres sacrées occupent une lon- 
gueur de 32 mm. Les apophyses transverses du 
sacrum ont une grande expansion. 

Les vertébres caudales sont dissociées. On peut 
en compter vingt-trois. Seize (les seize derniéres 
probablement) mesurent ensemble 191,5 mm de 
long, la premiere (?) 8 mm, et on peut estimer 
lensemble de la deuxiéme a la sixiéme incluse 
a 40mm environ. La longueur totale atteint done 
239,5 mm. Il est possible que nous n’ayons pas 
toutes les vertebres, mais il ne me parait pas pro- 
bable qu’il en manque un grand nombre, et le 
chiffre précédent me semble trés voisin du chiffre 
réel, auquel cas il faut reconnaitre que la queue 
était beaucoup moins longue relativement au 
reste du corps que celle de Paramys delicatus 
(Matthew, 1910). ” 


Ceinture et membres antérieurs. — Sont Fig. 1.4 4. — 4, 2, 3. Pseudosciurus suevi- 
fae cus. 1, Omoplate droite, face interne. 
conservés : les deux omoplates, vues toutes LE Arte SRR See 


deux par leur face interne, les deux clavicules droits : radius, face externe; cubitus, face 
ur : : interne. < 1,5. Armissan. 3, Humérus: 

et les deux humérus, le radius, le cubitus, une s, tab -antoielia <hatare. penteneuce: 
phalange et deux métacarpiens droits. x 41,5. Bohnerz d’Hselsberg, Mus. HN: 
Paris, 1894-14; 4. Trechomys bonduelli. 


Type. Humerus, face postérieure. xX 3. 
Omoplate (fig. 1). — Elle se rapproche beau- fw HN Pari, 


coup par sa forme générale d’une omoplate de 

Ronzon que j’ai attribuée (Lavocat, 1951, Pl. XIV, fig. 13) 2 un Théridomyoide ; 
elle est voisine également de celle de Theridomys Bonduelli. La forme rappelle 
celle de Sciurus vulgaris, mais, comme dans les deux premiéres formes de 
comparaison et aussi dans Arctomys, la créte pour insertions tendineuses du 
muscle subscapulaire se présente simplement sous forme d’un léger renflement, 
et non sous forme d’une créte élevée et tranchante comme dans Sciurus vulgaris. 


Clavicule. — Les deux clavicules ne présentent pas de caractére bien particu- 
lier, mais il est intéressant d’avoir la certitude de leur existence. 
7 ee 
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Humerus. — Les deux humérus sont vus latéralement, en section longitu- 
dinale, et l’on ne peut y observer 4 peu prés aucun détail de structure. D’apres 
M. Schlosser (1884) et d’aprés une extrémité distale venant d’Eselberg et conservée 
dans les collections du Muséum, il y a un foramen entépicondylien, pas de foramen 
supracondylien, et la créte supracondyloide reste cantonnée dans la partie distale 
du membre. Ce dernier détail est confirmé par l’examen radiographique de notre 
spécimen. La diaphyse, pour autant qu’on en peut. juger, est en forme de fat 


Fig. 5. — Pseudosciurus suevicus. Bassin. Vue ventrale in situ et reconstitution x 1,5. Armissan. 


rectiligne. L’ensemble est trés proche de Trechomys Bonduelli (fig. 3, 4) et de Theri- 
domys lembronicus. 


Cubitus et radius. — Le cubitus droit est seul conservé. On voit bien sa face 
interne, a peu prés intacte dans toute la moitié proximale, et une partie de sa face 
antérieure. I] est assez robuste et massif, et se rapproche sérieusement, en plus 
petit, de la forme et des proportions du cubitus de la Marmotte. La téte est bien 
développée en longueur. 

Le radius ne parait pas tres différent comme forme de celui de la, Marmotte. 
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Ceinture et membres postérieurs. — La partie droite du bassin, les deux fémurs 
et les deux tibias sectionnés longitudinalement, les deux peronés, séparés des 
tibias, une partie du pied sont conservés. 


Bassin (fig. 5 et Pl. I, fig. 2). — La partie droite est presque entiére, maisla région 
anterieure du pubis et de V’ilion ainsi que la symphyse se sont trouvées écrasées. 


Fig. 6 a 14. — 6, 8, 9, 10, 11. — Pseudosciurus suevicus. 6, Fémur gauche : extrémité proximale : a, vue posté- 
rieure ; b, vue interne; c, vue antérieure. x 1,5. Bohnerz d’Hselsberg, Mus. H. N. Paris, 1894-14. 8. Fémur 
gauche : vue postérieure. x 1,5. Bohnerz d’Eselsberg, Mus. H. N. Paris, 1894-14. 9. Tibia droit: extrémité 
proximale, vues : a, interne ; b, postérieure ; c, antérieure; d, externe. x 1,5. Bohnerz. Mus. H. N., Paris, 1894-14. 
10 et 14. Pied postérieur droit, vue in situ et reconstitution. x 1,5. Armissan ; 7. Trechomys bonduelli Type. Fémur 
gauche, extrémité proximale. x 3. Mus. H. N. Paris. 


Une partie de l’os n’est plus qu’a l’état de traces. On peut cependant reconstituer 
avec un trés bon degré d’approximation l’allure a l’état de vie, comme le montre 
la figure 5. La symphyse est tres longue, comme dans Sciurus et Arctomys, aspect 
se rapprochant beaucoup de celui de Sciurus. La partie postérieure de la branche 
montante de l’ischion est trés large. 


10 R. LAVOCAT 


Fémur (fig. 6 et 8). — Les deux fémurs sont robustes. Leur diaphyse parait 
avoir été de fort diamétre. Ce que l’on peut observer ne se sépare pas du type 
théridomyoidé, mais il n’est pas possible de vérifier s’ils possédaient un troisiéme 
trochanter, comme ceux du Bohnerz attribués a ce genre .Ce que je posséde du 
Bohnerz est assez voisin ‘de Trechomys Bonduelli. Le petit trochanter, massif, 
robuste, a l’allure qu’on peut lui reconnaitre aussi dans Trechomys. D’aprés les 
échantillons du Bohnerz, le troisiéme trochanter est*plus développé en longueur 
que dans T’rechomys. 


Tibia (fig. 9). — Comme chez les autres Théridomyoidés, le profil du bord 
antérieur est bien arqué. Les tibias du Bohnerz attribués a ce genre montrent une 
fossette de la face externe faible, 4 peine plus indiquée que dans Sciurus, une 
fossette postérieure prononcée. Ce que l’on voit des piéces de notre échantillon 
permet de reconnaitre la présence de ces mémes caractéres. La partie supérieure 
de la créte tibiale est proéminente, séparée brusquement de la partie inférieure, et 
ce caractére se retrouve dans la piéce du Bohnerz. 


Péroné. — Les deux péronés sont séparés des tibias. Ils étaient certainement 
entiérement libres par rapport 4 ceux-ci. L’os était bien développé, assez large, 
comme on peut s’en rendre compte sur la planche d’ensemble. 


Pied (fig. 10 et 11; Pl. I, fig. 3). — L’astragale et le caleanéum n’apparaissent 
que sous forme de section. Cependant, certains éléments repéres importants étant 
visibles sur celle-ci, la reconstitution de ces deux os que nous donnons, en nous 
aidant des mémes os de Théridomyoidés et de Sciuridés, doit étre trés proche du 
réel. A tout le moins nous connaissons les proportions principales. 

On observe sans difficulté les quatre premiers métatarsiens. Le cinquiéme, 
fortement déplacé, s’enfonce dans la gangue en travers sous les trois médians. 
Son extrémité seule est visible extérieurement, mais la radio permet de V’identifier 
a coup sir et de préciser ses dimensions. Trois premiéres phalanges, que je consi- 
dére comme celles des trois doigts médians, sont bien conservées. On voit égale- 
ment, de profil, en section longitudinale, deux secondes phalanges dont les propor- 
tions correspondent bien a celles des doigts médians. Deux phalanges unguéales 
sont visibles : Pune, de profil, est intacte. C’est sur ces piéces qu’est basée la recons- 
titution de la figure 11, les caractéres des éléments manquants ayant été appréciés 
en se servant des éléments connus et en utilisant des comparaisons avec Paramys 
notamment. I] convient de considérer comme un fait anatomique important la 
présence de cing métatarsiens, tous bien développés. 
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CARACTERES ET PROPORTIONS COMPARES DE PSEUDOSCIURUS 
SUEVICUS AVEC DIVERS AUTRES RONGEURS 


RELATIONS AVEC LES AUTRES THERIDOMYOIDES. 


Nous avons indiqué dans un précédent travail quelle position taxinomique il 
fallait attribuer selon nous au genre Pseudosciurus (Lavocat, 1952). La présente 
étude nous parait confirmer entiérement ces vues antérieures. Pseudosciurus est un 
Théridomyoidé resté trés primitif a bien des égards, et qui s’oppose en cela parfai- 
tement au genre /ssiodoromys, qui est, au contraire, un genre évolué trés rapide- 
ment et trés profondément. D’un cété, nous voyons une brachyodontie qui 
parait avoir connu une longue stabilité, cependant que le genre Jssiodoromys, 
apparu plus tardivement, semble-t-il, évoluait trés rapidement vers un degré 
d’hypsodontie particuliérement élevé. De méme en est-il pour les membres : 
ceux de Pseudosciurus sont primitifs, avec leur péroné entiérement libre, leur pied 
comportant cing doigts tous bien développés ; au contraire, nous voyons chez 
Issiodoromys la soudure du péroné au tibia, la réduction du nombre des doigts a 
trois, structure particuliérement évoluée. Mais, sous ces différences adaptatives, les 
caractéres généraux restent fondamentalement semblables. Si le gisement d’Ar- 
missan doit réellement étre attribué a l’Aquitanien, Pseudosciurus, genre brachy- 
télique, est resté entiérement ou presque identique a lui-méme durant tout 
POligocene, pendant que les Théridomyoidés évoluaient a un rythme rapide. Peut- 
étre méme a-t-il reussi 4 se maintenir plus longtemps qu’eux... Il semble pourtant 
que, comme eux, il ait finalement succombé devant linvasion d’autres Rongeurs 
arrivés en Europe vers la fin de l’Oligocéne. I] est naturel de penser que ce sont des 
étres ayant la méme adaptation écologique, mais mieux armés, qui l’ont évincé. 
Nous sommes donc amenés a nous demander quel était le genre de vie de Pseudo- 
sciurus, et pour cela a rechercher parmi les Rongeurs ceux dont les caractéres 
anatomiques et les proportions se rapprochent le plus des siens. 


COMPARAISON AVEC DIVERS RONGEURS DE PROPORTIONS SIMILAIRES. 


Nous avons groupé en un tableau les mesures comparées des principaux élé- 
ments du squelette de Pseudosciurus, de Paramys et de plusieurs genres actuels 
de dimensions voisines dont le mode de vie nous est bien connu. Dans certains cas, 
pour faciliter la comparaison, nous avons donné, outre les dimensions réelles, 
les dimensions ramenées A une échelle commune, soit la longueur de 180 milli- 
métres pour la longueur dorso-lombaire (1). Les dimensions indiquées dans ce cas 


(1) Le calcul des”proportions des membres en adoptant l’indice 100 pour lejtibia ne parait pas per- 
mettre de conclusions plus certaines. 
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sont signalées par la rubrique C (dimensions corrigées), les autres etant sous la 
rubrique R (dimensions réelles). 


TABLEAU COMPARATIF 


| 
Aquat. Terr. Arbor. ? Arbor. Aquat. 
Hydromys —Arctomys. Paramys del. Pseudose. Sciurus _ Fiber 
suevicus. macroxus. ztbethicus. 
R R G R C 13 R R G 
POW WOT Bidres ot ooce f 61,5 96 72 89 59,3 65 (?) 68 71 86,9 
OMOPEAT Dea caer oir 41 68 54 60 40 40 45 45 54 
EU ME RU Sieeeeme eee 49 79 59,2 68 45,3 42 63 40 48 
GUIBLT USI. <eckoe eine 56 83 62,2 72 48 46 66 54 64,8 
IBINSSENG Pace cee oe 74 90 67,5 102 68 i2 74 80 96 
ICRI UG Nenche ote sacks 63 90 67,5 96 64 61 79 49 60 
NSTI Am ene s era auey simi re 72 87 65,2 98 65,3 70 80 68 81,5 
METATARSIENS 
Sopa PAS 14 18 41255 14 oA 
DE a het eer on D9) 20,2 26 
eck Meee bene 22 29 5) 20 26,8 30 
LAE Ae 22 28 21 20 26,5 29 
LONER ee 20,5 26 -.0 348 ‘Fay IX) LS 30 
JEAGDID) Mate ne bias Mee 68 104 69,3 79 75 90 
LONGUEUR DORSO- 
LOMBAIRE....... 160 240 180 270 180 180 180-190 146 180 
CAUDALES : 
ORY tants hes at 239,5 280 336 
PUI rts See 330 207 AIS 
DAS Rd aera 540 360 
l J 


Ce tableau suggére un certain nombre de réflexions, et les résultats qu’il implique 
causent une véritable surprise. Quand nous avons commencé a le dresser, nous 
nous attendions a ce qu’il fasse immédiatement ressortir des différences de propor- 
tions caractéristiques de adaptation a chaque mode de vie. Comme on_ peut le 
voir, les différences sont beaucoup moins nettes qu’on ne pourrait le supposer. 

Chez les animaux aquatiques, Hydromys, Fiber, le membre antérieur est nette- 
ment plus court que le postérieur, les parties proximales (humérus, fémur) assez 
courtes par rapport aux segments distaux. La queue est trés longue. 

Les membres antérieur et postérieur sont subégaux chez Arctomys, leur partie 
proximale aussi longue ou méme plus longue que leur partie distale. La queue est 
courte. ; 

Scturus macroxus a le membre antérieur, comme les genres aquatiques, nette- 
ment plus court que le postérieur; la partie distale des membres a sensiblement 
les mémes proportions que dans Fiber, mais la partie proximale est longue, 
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subégale a la partie distale. La queue est trés longue. A ne regarder que les vivants, 
il semble done que, tout en restant faibles, les différences de proportions soient 
suffisantes pour reconnaitre les diverses adaptations. Mais le probleme se complique 
si nous regardons les fossiles. 

Paramys, dont Matthew a fait un arboricole (mais Lull un terrestre), se rap- 
proche bien de Sciurus par le fait que les membres postérieurs sont plus développés 
que les antérieurs, les parties proximales et distales subégales entre elles, et aussi 
par le grand développement de la queue, mais d’autre part, tandis que dans Sciurus 
les membres sont trés longs, chez Paramys ils sont plus courts relativement a la 
longueur du corps que dans les genres aquatiques. Ils le sont méme plus que chez 
Arctomys. Nous pouvons bien, dans ces conditions, admettre que Paramys était 
arboricole, rien ne semble s’y opposer, mais rien ne parait non plus l’exiger. Seul, 
Pallongement considérable des membres de Sciurus peut étre considéré comme pos- 
tulant une adaptation arboricole (encore verrons-nous plus loin les réserves a faire 
sur ce point), mais il apparait que rien ne nous permet de préciser le mode de vie 
des genres qui ne possédent pas cet allongement. D’aprés ses proportions, Paramys 
peut avoir été terrestre ou aquatique. 

Si nous considérons Pseudosciurus, il est permis d’hésiter encore plus, car, 
d’une part, la queue est relativement courte; d’autre part, le taux d’allongement 
des membres par rapport au corps reste en dessous du taux des genres aquatiques 
et méme d’Arctomys (sauf, relativement a Arctomys, pour la partie distale du pos- 
térieur). D’ailleurs, le grand développement de la partie distale du membre pos- 
térieur ’apparente plus aux genres aquatiques qu’a Sciurus. Mais 11 n’est cependant 
pas possible de dire que nous ayons une indication vraiment nette nous deman- 
dant d’en faire un animal aquatique. 

La difficulté en cette matiére vient, comme me I’a fait remarquer mon excellent 
collégue Petter, assistant au Laboratoire de Mammalogie du Muséum, de ce que, 
en réalité, les Sciuridés ne sont pas des arboricoles au sens plein du terme : ce sont 
des coureurs et sauteurs qui courent et sautent sur les branches a peu prés comme 
ils le font a terre. La ot le rat d’Alexandrie ne rencontre pas de concurrent, lu 
aussi monte au sommet des arbres et méme y fait son nid. 

A Vinverse, dans un récent voyage au Soudan, j’ai pu constater moi-méme que 
le « rat palmiste » de ces pays, dont la queue, munie d’un magnifique panache, 
suggére aussitét des moeurs arboricoles, vit uniquement a terre et méme sous 
terre. En fait, la structure primitive des Rongeurs parait bien étre cette structure 
mi-sauteuse, mi-coureuse, réalisée dans un nombre si considérable d’entre eux, 
dans laquelle les pattes postérieures sont notablement plus longues que les anté- 
rieures. L’égalité de proportions des membres, observée dans Arctomys, devrait 
alors étre considérée comme une modification secondaire. L’inégalité observée 
tant chez les genres aquatiques que chez les genres arboricoles ne doit avoir dans 
ces conditions aucune signification adaptative positive, étant seulement maintien 
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de conditions ancestrales. Dans des animaux primitifs comme Paramys et Pseudo- 
sciurus, absence des modifications adaptatives poussées que l’on observe par 
contre chez Sciurus ne signifie pas l’absence d’un régime arboricole, auquel on 
peut penser que tous les Rongeurs primitifs se trouvaient étre plus ou moins aptes. 
L’adaptation des Mammiferes a la vie aquatique peut étre, au contraire, considérée 
comme étant toujours une adaptation seconde. Il semble que, chez les Rongeurs 
actuels, elle s’accompagne d’une augmentation de la rigidité du membre posté- 
rieur, par soudure du péroné au tibia. Par contre, la pleine liberté de ces deux os, 
l'un par rapport a lautre, convient parfaitement a la vie arboricole. Dans Paramys 
et dans Pseudosciurus, ces deux os sont libres ; il faut, avant tout, voir dans ce fait 
un caractére de « structure primitive ». Mais il est peut-étre aussi permis d’y voir 
une indication de ce que ces genres avaient gardé les habitudes arboricoles primi- 
tives, sans pourtant perfectionner leurs aptitudes a ce genre de vie. 

En ce qui regarde Pseudosciurus, cette conclusion est rendue encore plus vrai- 
semblable par ce que l’on sait des conditions de gisement. En effet, le gisement 
d’Armissan est particuliérement riche en restes végétaux qui indiquent la présence, 
aux alentours du lac ot s’est noyé Pseudosciurus, dune belle végétation forestiere. 
L’état de conservation du fossile incline d’ailleurs & penser que le cadavre n’a 
presque pas subi de transport, et que l’animal était donc un héte de cette forét. 
D’autre part, la présence de restes abondants de ce genre dans le Bohnerz parait 
mieux s’expliquer par un régime aérien ou terrestre que par un régime aquatique. 


CONCLUSIONS 


Nous avons vu plus haut que les caracteres du crane et des dents de l’animal 
que nous venons d’étudier ne laissent pas le moindre doute sur son identité. I] 
s’agit incontestablement du-.genre Pseudosciurus, et aucun caractére vraiment 
notable ne permet de distinguer ce spécimen de l’espece P. suevicus dont le type 
est pris dans le Bohnerz du Jura souabe. Ceci est d’autant plus important que 
jusqwici, suivant Dehm, ce genre n’était pas signalé en dehors du Bohnerz, qui, 
en outre, ne constitue pas un gisement stratifié proprement dit. 

Evidemment, du fait que, en dehors d’Armissan, ce genre n’est connu nulle part 
ailleurs que dans le Bohnerz, ou il est considéré comme sannoisien en raison de son 
cortége, il nous est d’un bien faible secours pour préciser Age stampien ou aquita- 
nien des couches qui le contenaient. On peut seulement faire observer que, comme 
les autres Théridomyoidés, dont les derniers disparaissent a la fin du Stampien, 
Pseudosciurus a di succomber devant les envahisseurs qui arrivent vers la fin de 
POligocéne, et Pon pense tout naturellement aux Sciuridés, moins primitifs, 
mieux adaptés a la vie arboricole. On observe les premiers de ceux-ci en Auvergne 
vers la fin du Stampien. On peut donc admettre que Pseudosciurus ne s’est pas 
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éteint avant la fin de cet Age, mais, en ce qui concerne Armissan, cela ne nous per- 
met nullement d’affirmer que le gisement est stampien plutot qu’aquitanien. Pour le 
moment, la présence de Pseudosciurus & Armissan n’apporte aucune précision 
nouvelle sur l’Age de ce gisement. 

En revanche, ce spécimen nous a permis, avec l’aide d’éléments du Bohnerz, 
de faire du genre Pseudosciurus une description beaucoup plus compléte que celles 
faites jusqu’a présent, description que d’autres éléments du Bohnerz que jen’ai 
pas eus entre les mains permettraient d’ailleurs d’affiner encore si besoin est. 
D’ores et déja, on peut aflirmer que, hormis la main, tous les traits essentiels de 
Panatomie de Pseudosciurus sont désormais bien connus. Il a été ainsi possible de 
faire des comparaisons valables avec divers genres fossiles et actuels, et de chercher 
a connaitre le mode de vie de ee Rongeur. Son étude apporte, d’ailleurs, des 
compléments importants a la connaissance du groupe des Théridomyoidés, et nous 
fait observer dans un méme groupe un rameau brachytélique qui persiste a cdté 
de rameaux tachytéliques. 
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Sous-famille des Holteriine, noy. — Sillons interpleuraux du pygidium fortement accusés ; 
glabelle subcylindrique a dilatée en avant, parfois presque gibbeuse. 


1. *Holteria Walcott 1924. Glabelle dilatée en avant, atteignant le bord frontal ; bourrelet 
frontal indifférencié, créte oculaire faible, fine, pygidium a 2 paires d’épines. Acadien supérieur ; 
Nevada, — ? 2. Hemirhodon Raymond 1937. Céphalon comme 1, mais yeux plus rapprochés de 
la glabelle ; créte oculaire absente ; pygidium grand, a bord entier. Acadien supérieur ou Pots- 
damien basal ; Amérique du Nord. — 3. *Olenoides Meek 1877 (= Neolenus Matthew 1899). 
Glabelle subcylindrique a renflée en avant ; bourrelet frontal présent ; 3-9 paires d’épines pygi- 
diales. Acadien supérieur ; Amérique du Nord (fig. 81, 82, 83, 92) 


Sous-famille des Dorypygine, Kopayasui 1935. — Sillons interpleuraux du pygidium faibles 
ou nuls ; glabelle variable, non gibbeuse (fig. 80, 92). 


4. *Dorypyge Dames 1883. 5 paires d’épines pygidiales de longueur croissant vers l’arriére; 
pas de limbe pygidial ; glabelle lisse, subovale 4 subquadrangulaire, parfois troncato-conique, 
plus ou moins dilatée en avant ; longueur des yeux environ 1/3 de celle de la glabelle ; lignes ocu- 
laires faibles ou absentes ; largeur des fixigénes entre 1/3 et 1/2 de celle de la glabelle. Acadien ; 
Asie E., Sibérie, Scandinavie. — 5. *Kootenia Walcott 1908 (= Notasaphus Gregory 1903). 
5-7 paires d’épines pygidiales courtes, subégales ; un limbe pygidial ; glabelle lisse, subovale, 
subquadrangulaire ou a cétés faiblement divergents ; longueur des yeux environ 2/5 de celle 
de la glabelle ; crétes oculaires généralement nettes ; largeur des fixigenes entre 2/5 et 2/3 de celle 
de la glabelle. Géorgien 4 Acadien supérieur ; Amérique du Nord, Groenland, Sibérie, Australie. 
— 6. *Bonnia Walcott 1916. Glabelle comme 5, mais généralement plus allongée ; épines pygi- 
diales peu développées, réduites souvent a la paire antérieure ; limbe pygidial plus ou moins net. 
Géorgien ; Amérique du Nord, Asie E. — 7. *Bonniopsis Poulsen 1946. Glabelle ovale, acuminée 
en avant ; pygidium comme 6. Géorgien ; Terre d’Ellesmere. — ? 8. *Bonniella Resser 1937. 
Glabelle tres allongée subquadrangulaire, avec tendance a s’élargir en avant, 4 2-3 paires de 
sillons courts plus.ou moins visibles ; pygidium a 2 paires d’épines et limbe postérieur large. 
Géorgien ; Vermont. 


Famille des Oryctocephalidzw, Raymonp 1913. — Glabelle subquadrangulaire 4 subovale, 
allongée, atteignant le bourrelet frontal ; les sillons glabellaires remplacés par des fossettes éche- 
Jonnées sur la glabelle. Crétes oculaires nettes ; fixigenes 
de largeur généralement grande. Thorax a 5-7-11 segments; 
pygidium de taille moyenne, a sillons interpleuraux et 
pleuraux accusés, 4 bord entier ou épineux. Géorgien, 
Acadien (fig. 76, 80, 93, 94). 


Sous-famille des Oryctocephaline, nov. — Pygidium 
épineux ; la 3° ou la 4¢ épine a partir de l’avant générale- 
ment plus longue. 7 (8 ?) segments thoraciques difficiles 
a distinguer des segments pygidiaux antérieurs. Suture 
postoculaire courte (fig. 80, 93, 94). 


1. *Oryctocephalus Walcott 1886. Glabelle subqua- Fig. 93. — Vue ventrale des joues libres 
drangulaire, parfois faiblement ovalaire ; largeur des oe pierre ee 
fixigénes entre 1/1 et 3/4 de celle de la glabelle ; 7 seg- ae (d?aprds F. Ragoitt 1952: x 5). 
ments thoraciques. Acadien inférieur et moyen ; W. de . 

l Amérique du Nord, Australie, Asie E., Sibérie, Inde. — 2. Oryctocephalina Lermontova 1940. 
Céphalon comme 1, mais pygidium trés petit a 1 (2 ?) anneaux axiaux. Acadien moyen (?) ; 


a 
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Sibérie. — 3. *Oryctocephalites Resser 1939. Céphalon comme 1, mais glabelle ovoide et pygi- 
dium plus petit (5 paires d’épines au lieu de 6). Acadien moyen ; Amérique du Nord. 


Sous-famille des Oryctocarine, 
nov. — Pygidium a bord entier 
et lobes pleuraux trés larges ; 
11 (2) segments thoraciques ; 
glabelle comme 1 ; suture post- 
oculaire longue ; limbe postéro- 
latéral étroit (fig. 94). 


4. Oryctocara Walcott 1908. 
Acadien moyen ; Amérique du 
Nord. 


? Sous-famille des Tonki- 
nellide, REED 1934 (1).— 5 seg- 
ments thoraciques. Glabeile dila- 
tée en avant, 4 4 paires de 
sillons transverses, plus ou moins 
continus. Pygidium 4 rachis 
étroit, 5-6 anneaux, plévres 
Jongues, en éventail, leur extré- 
mité festonnant le bord pygidial ; sillons pieuraux et interpieuraux présents. 


Fig. 94. — Oryctocephalide. 


1, Oryctocetocephalutes typicalis Resser (x 5); 2, Oryctocara geikier Walcott 
(x 7). Les deux de l’Acadien moyen, Idaho. 


5. Tonkinella Mansuy 1916. Acadien moyen ; Amérique du Nord, Asie E., Kashmir. 


SUPERFAMILLE DES AGRAULOID&, nog. 


Opistoparia. — Trilobites de petite taille, a relief glabellaire typiquement faible 
ou nul; glabelle conique a troncato-conique, généralement lisse, typiquement 
peu ou pas élevée au-dessus du niveau des joues dont elle n’est séparée que par 
une inflexion du relief général, sans sillon dorsal véritable. Région préglabellaire 
plus ou moins large, convexe, sans bourrelet frontal bien différencié. Fixigénes 
de largeur réduite a grande. Yeux moyens a petits. Pygidium a bord entier, 
petit ou moyen, paucisegmenté. Géorgien 4 Potsdamien. 

Développement ontogénique voisin de celui des Parasolenopleuroide (A graulos 
hallianus ; G. F. Matthew, 1887). 

Les Agrauloide les moins évolués (Agraulide) sont trés proches des Proto- 
lenide, en particulier des Strenuelline (p. 92). Ils dérivent probablement du 
tronc redlichioide, dont ils seraient un rameau tendant vers la lissité (voir p. 80). 


Famille des Agraulide, Raymonp 1913 (non Howell 1937). — Glabelle subconique a sub- 
ovoide. généralement arrondie en avant, de relief faible ; sillon dorsal peu profond ou absent : 


(1) Cette sous-famille est peut-étre A rapporter aux Dolichometopide. ‘ 


21) sae 
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la glabelle semble posée sur les joues ; 3-4 paires de sillons glabellaires discontinus, inclinés vers 
larriére, faibles, mais toujours accusés sur le moule interne. Région préglabellaire plus ou moins 
Jarge, jamais nulle, convexe ou plate, rarement a peine concave en avant ; bourrelet frontal tres 
peu ou pas différencié. Yeux petits & moyens, moyennement écartés de ja glabelle, submédians 


a semi-antérieurs. Créte oculaire faible ou nulle chez Paduite ; fixigénes généralement larges. 


Fig. 95. — Types caractéristiques d’Agrauloide. 
1, Agraulos ceticephalus Barrande, Acadien, Bohéme (x 2); 2, Arapohia poluta Resser, Potsdamien, Alberta 
(x 1,2); 3, pygidium de Arapohia stantoni Resser (x 2,5); 4, Kingstonia apion Walcott, Potsdamien, Tennessee 
(x 4); 5, Bynumia elegans Resser, Potsdamien, Alberta (x 2,6). 


Sutures préoculaires faiblement convergentes ; suture postoculaires peu divergentes. Anneau 

occipital élargi au centre, portant le plus souvent un tubercule cu une épine. Plus de 10-anneaux 

thoraciques. Pygidium petit, transverse, 4 bord entier, 2-3 anneaux axiaux. Taille petite. 
Géorgien supérieur 4 Potsdamien (fig. 95, 96). 


1. *Mewicella Lochman 1948. Yeux petits, submédians, glabelle subovale, faiblement 
tronquée en avant, sa longueur environ 2/3 de celle du céphalon ; ¢rétes oculaires fines, fixigénes 
larges; champ préglabellaire fortement convexe, montrant des cecums genaux. Acadien inférieur ; 
Mexique. — 2. *Paragraulos Lu 1941. Yeux semi-antérieurs, glabelle subovale, subtronquée 
en avant, sa longueur environ 2/5 de celle du céphalon, anneau occipital largement triangulaire 
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portant une trés courte épine ; région préglabellaire faiblement convexe. Géorgien supérieur ; 


Chine. — 3. *Agraulos Corda 1847. Yeux comme 1 ; longueur de la glabelle environ 2/3 de celle 
du céphalon ; lignes oculaires 


absentes ; bourrelet frontal 
absent ; région préglabellaire 
modérément convexe ; crétes 
oculaires absentes. Acadien ; 
province atlantique. —4.* Me- 
- tagraulos Kobayashi 1933. 
Yeux de taille moyenne, sub- 
médians ; longueur de la gla- 
belle environ 2/3 de celle du 
céphalon ; anneau occipital 
trés élargi au centre, prolongé 
par une forte épine. Acadien ; 
Chine. — ? 5. Camaraspis 
Ulrich et Resser 1924. Yeux 
petits, semi-antérieurs ; gla- 
belle occupant entre 2/3 et 4/5 
de la Jongueur du céphalon, | 
parfois obsolete. Potsdamien ; 
' Amérique du Nord. — ? 6. 
*Agvraulopsis Ruzi ka 1939. 
Glabelle ovale occupant 
presque les 3/4 de la longueur 


4 du céphalon ; sillon dorsal 

Fig. 96. — Agraulide. assez profond, bourrelet fron- 

1, Meaicella mexicana Lochman, Acadien, Mexique (x 4); 2, Agraulos tal peu convexe, mais diffé- 
ceticephalus Barrande, Acadien, Bohéme, moule interne de la glabelle et rencié Acadien : Bohéme 
profil du cranidium (x 1,7) (voir fig. 95, 1) ; 3, Paragraulos kunmingensis : 2 : : 
Lu, Géorgien, Yunnan (x 8); 4, Metagraulos nitida Walcott, Acadien, (fig. 1411). — 7. Skreiaspis 
Shansi (Xx 4); 5, Skreiaspis spinosus Ruzicka, Acadien, Bohéme (x 5). Ruzi¢éka 1944. Yeux assez 


grands, semi-antérieurs; 
crétes oculaires présentes, transverses ; glabelle subovale, sa longueur égale aux 3/4 de celle 
du céphalon; anneau occipital trés élargi au centre, pointu. Acadien ; Bohéme. 


Famille des Micragraulide, HoweELi 1937. — Taille petite. Gla- 
belle subovale, a cétés peu ou pas convergents, lisse, peu ou assez forte- 
ment élevée au-dessus de la convexité générale du céphalon ; bourrelet 
frontal relevé, épaissi en avant de la glabelle ; yeux courts ; crétes oculaires 
plus ou moins nettes ; fixigenes assez étroits (entre 1/3 et 1/2 de la longueur 
de la glabelle); une forte épine occipitale. Pygidium petit, transverse, pauci- 
segmenté. Acadien supérieur; Amérique du Nord (fig. 97). 


1. *Micragraulos Howell 1937. Champ préglabellaire étroit ; glabelle 


occupant environ 1/6 de la longueur du cranidium. — 2. Agrauloides Fig. 97: 
Howell 1937. Champ préglabellaire large ; glabelle occupant environ les 5/6 Micragraulide. 
de la longueur du cranidium, moins bombée que chez 1. Micragraulos  decorus 
Les Micragraulide, considérés par B. F. Howell (1937 6) comme une sous- ee 
périeur, Vermont 


famille des Agraulide, peuvent étre considérés comme des Strenuelline (x 839). 


Oe 
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évolués, dérivant peut-étre de Pruvostinoides par raccourcissement des yeux et rétrécissement 
des fixigenes (gérontomorphose). 


Famille des Plethopeltide, Raymonp 1924. — Obsolescence a peu prés compléte des 
reliefs céphaliques ; yeux généralement petits et placés en avant du milieu de la glabelle. Glabelle 
a cétés en général peu convergents, le plus souvent trapézoidale ; anneau oceipital élargi au 
centre, souvent prolongé par une épine; fixigenes variables, de largeur moyenne 4 faible, pointes 
génales courtes ou absentes. 8-10 segments thoraciques. Pygidium a bord entier, de taille variable, 
a rachis plus ou moins net, a 2-8 anneaux axiaux visibles sur le moule 
interne. Une suture médiane chez Stenopilus (et Leiocoryphe ?) (F. Rasetti, 
1952 c). Taille petite. Potsdamien; province ouest- et est-pacifique ; 
1 genre acadien (Brachyaspidion) (fig. 95, 98, 99). 


Nous groupons ici un certain nombre de formes lisses dont certaines 
dérivent des Agraulide et d’autres probablement de Solenopleuroidex, Para- 
solenopleuroide, Asaphiscoide, etc. L’incertitude ne sera levée que lorsque 
des formes intermédiaires, moins lisses, et les thorax seront connus. 


1. *Stenopilus Raymond 1924. Céphalon ovoide, trés bombé, entiére- 
ment lisse, sans pointes génales ; yeux petits ; 10 segments thoraciques a 
large rachis ; pygidium petit, aliongé longitudinalement. Potsdamien ter- 
minal ; Amérique du Nord (fig. 99). — 2. *Leiocoryphe Clark 1924. Cépha- 
lon semi-elliptique 4 semi-circulaire, lisse ; pointes génales courtes ou 
absentes ; yeux ahsents (?), 
maiss uture faciale présente ; 
8 segments thora ciques; py- 
g dium petit, transverse. 


Postdamien terminal ; Amé- Gy ig 

: : =f ig. 98. 

rique du Nord. —3. *King- Plethopeltides. 
stonia Walcott 1924. Crani- 1, Plethopeltis wal- 


dium semi-elliptique a tra- cotti Raymond, Pots- 
ézoidal, rarement triangu- @2™ien, Vermont 
P : 3 4 18 (X 2); 2, Letocoryphe 
laire; yeux petits; glabelle gemma Clark, Potsda- 
peu ou pas distincte; limbe nee pee or: 
7 reconstitution, xX . 
frontal assez large, bordé voir fig. 95, 2, 3, 4,5 
dun étroit bourrelet. Amé- et fig. 97. 
rique du Nord, Asie E., Sibé- 
rie. —4. Koldinia Walcott et Resser 1925. Cra- 
nidium subquadrangulaire transverse, glabelle 


largement ovalaire, yeux postérieurs ; un étroit 


bourrelet frontal. Sibérie. — 5. *Bynumia Wal- 

cott 1924. Cranidium triangulaire, glabelle plus 

Bigs 227— Fioshepeltiges ou moins distincte, arrondie en avant. Amérique 

Stenopilus elongatus Rasetti, Cambrien supérieur, dy Nord. — 6. Bynumiella Resser 1942. Voisin 
pov Cesade (phot E. Hasstil, 5). de 5, mais glabelle franchement conique. Amé- 
rigue du Nord. — 7. * Arapohia Miller 1936 (= Hesperaspis Stoyanov 1936). Cranidium rétréci 
en avant des yeux, élargi en arriére, glabelle subovale ; une forte épine orcipitale, yeux petits, 
semi-antérieurs. Amérique du Nord. — 8. Plethometopus Ulrich 1930. Cranidium trapézoidal, 
glabelle subovale, une épine occipitale. Amérique du Nord. — 9. *Plethopeltis Raymond 1913. 
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Voisin de 8, mais glabelle subtrapézoidale, épine occipitale généralement absente. Amérique 
du Nord et du Sud, Asie E., Sibérie. — 10. Brachyaspidion Miller 1936. kixigenes larges, 
glabelle trapézoidale, presque obsoléte ; épine occipitale présente ou absente. Acadien supérieur, 
Postdamien ; Amérique du Nord. 


SUPERFAMILLE DES PARASOLENOPLEUROIDA, nog. 


Opistoparia. — Trilobites de taille moyenne a petite. Glabelle subconique a 
troncato-conique, séparée des joues par un sillon dorsal plus ou moins marque, 
le plus souvent faible. Région préglabellaire 
moyennement large, concave dans l’ensemble. 
Sillons glabellaires faibles. Epine occipitale 
souvent présente. Fixigénes de largeur moyenne; 
yeux courts; créte oculaire souvent étroite, 
le plus souvent présente. Plus de 10 segments 
thoraciques ; généralement plus de 15. Pygi- 


1 2 


ene dium a bord entier assez petit chez les formes 
Développement des Parasolenopleuroide. acadiennes. Géorgien a Potsdamien. 
Liostracus [Parasolenopleura] ? ; 1, anapro- = LG ES 
ci aia oe tas tains sO Le protaspis (Parasolenopleura [= Liostracus], 
(d’aprés L. Stérmer 1942). fig. 100) montre une région frontale de lon- 


gueur nulle ou a peu pres nulle ; lobes oculaires 
courts ; pointes intergénales et procranidiales absentes a tous les stades du 
développement (G. F. Matthew, 1888; E. Warburg, 1925; T. Strand, 1927 ; 
L. Stormer, 1942). 

Les Parasolenopleuroide montrent des affinités avec les Agraulide par la fai- 
blesse de leurs sillons glabellaires et périglabellaires et la forme de leur glabelle ; 
certains Plethopeltide (Arapohia, Plethopeltis, Brachyaspidion) en dérivent proba- 
blement. Is sont certainement proches de certains Ptychopariide avec lesquels on 
les confond souvent. Les Solenopleuroide pourvus dune épine occipitale sont 
également voisins, mais leur glabelle est franchement ovale. 

La famille des Parasolenopleuroide offre de grandes ressemblances avec 
les Elvinude, mais le champ préglabellaire concave et la présence d’une épine 
occipitale indiquent chez les premiers une spécialisation marqueée. 

Les Anomocarellide, dans l'ensemble plus anciens, n’ont pas d’épine occi- 
pitale, mais leur champ préglabellaire est également concave. 

En ce qui concerne la concavité du champ préglabellaire — nouveauté évolu- 
tive qui n’existe a peu prés pas au Géorgien, — les Parasolenopleuroidx sont a 
rapprocher des Alokistocaride contemporains, mais la faiblesse de leurs sillons 
glabellaires et de leur sillon périglabellaire les en sépare nettement. Ils consti- 
tuent certainement un faisceau évolutif spécial, bien que probablement, polyphyle- 
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tique. Les formes 4 grands yeux (Eymekops, fig. 103) suggerent une parenté 
directe avec les Redlichioide. 


Famille des Yunnanocephalide, noy. — Caractérisés par leur pygidium minuscule, rap- 
pelant celui des Olenellides. Glabelle troncato-conique ; pointes génales et occipitales absentes ; 
sutures préoculaires faiblement divergentes ; créte oculaire épaisse ; largeur des fixigenes envi- 
ron 2/3 de celle de la glabelle ; 14 segments thoraciques. L’aspect général est celui de Daguinaspis 
(p. 76), mais les sutures sont différentes. Géorgien (fig. 101). 


1. *Yunnanocephalus Kobayashi 1936 (= Pseudoptychoparia Ting 
1936). Géorgien ; Yunnan. Trés voisin de Paragraulos et peut-étre a ’ori- 
gine de certains Agraulidz. 


Famille des Parasolenopleuride nov. (Liostracidz Angelin 
1854, p.; p. Andrarinide Raymond 1937, p. p.). Largeur des fixigenes 
également environ la moitié de celle de la glabelle ; branches antérieures 
de la suture subparalléles 4 faiblement divergentes; bourrelet frontal 
aplati, parfois peu distinct ; créte oculaire présente ; yeux submédians, 
de taille moyenne ; épine occipitale généralement présente; sillon péri- 
glabellaire peu profond, parfois non indiqué, mais glabelle bien con- 


tourée. Acadien, Potsdamien (fig. 102). Fig. 101. — Yunnanoce- 
phalide. Yunnanoce- 
phalus yunnanensis 


1. * Parasolenopleura Westergard (1) (génotype: Liostracus aculeatus (Mansuy), Géorgien, 
Angelin). Pointes génales absentes ; sutures préoculaires subparalléles Yunnan. (D’aprés l’ho- 
ou faiblement convergentes ; épine occipitale présente ; thorax a 15 seg- stg ee eaahac pene 
ments ou plus ; pygidium petit 4 3-4 segments axiaux, transverse ; créte tronc; x 2,5.) 


oculaire épaisse. Acadien ; Europe. —2. * Annamitia Mansuy 1916. Une 

épine occipitale, pointes génales présentes, latérales; sutures préoculaires peu convergentes ; 
champ préglabellaire large; 11 segments thoraciques ; pygidium semi-circulaire. Acadien ; 
Tonkin. — 3. *Saratogia Walcott 1916. Une épine occipitale ; sutures préoculaires franchement 
divergentes ; champ préglabellaire large ; sillon occipital net, fixigénes étroits (moins de 1/2 dela 
largeur de la glabelle) ; une épine occipitale. Potsdamien ; Amérique du Nord. — 4. * Bonneterrina 
Lochman 1936. Une épine occipitale ; champ préglabellaire et bourrelet frontal assez étroits, 
subégaux ; sillou occipital peu accusé ; yeux médians ; glabelle lisse. Potsdamien ; Amérique du 
Nord. — 5. */Jranella Hupé nov. (génotype : Saratogia latefrons King 1937). Glabelle trapé- 
zoidale ; champ préglabellaire et bourrelet frontal assez larges, subégaux ; anneau et épine occi- 
pitaux étroits ; largeur des fixigenes supérieure a la moitié de celle de la glabelle. Potsdamien ; 
Iran. — 6. *IJdahoia Walcott 1924. Une épine occipitale ; sillon occipital faible ou nul ; champ 
préglabellaire et bourrelet frontal larges ; fixigenes étroits ; pygidium grand. Potsdamien ; Amé- 
rique du Nord, Iran. — 7. (?) *Clevelandella Resser 1938. Champ préglabellaire trés large, plus 
de deux fois la largeur du bourrelet frontal, fixigénes étroits, une épine occipitale. Potsdamien 


inférieur ; Amérique du Nord. 


Famille des Anomocarellide, nov. — Epine occipitale absente ; fixigénes étroits, leur lar- 
geur toujours inférieure a la moitié de celle de la glabelle ; cranidium trapézoidal ; glabelle géné- 
ralement lisse, ou presque, a cétés peu convergents ou subparalléles, souvent troncato-conique; 


(1) In litteris Westergard, 1952. 
Ee TY a 


~I 


ANNALES DE Pattontotocie, t. XLI, 1955. 
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bosse préglabellaire typiquement absente ; bourrelet frontal plat ou obsolete ; sutures pré- 
oculaires subparalléles a divergentes. Thorax a 11-14 segments. Pygidium plutéot petit a 
3-6 anneaux axiaux (4-5 en général). Acadien surtout, Potsdamien (fig. 103). 


Fectieils Hpbi ss € 


Fig. 102. — Parasolenopleuride. 1, Annamitia spinifera Mansuy, Acadien, Tonkin (x 1,3) ; 2, Parasolenopleura acu- 
leata (Angelin), Acadien, Suéde, céphalon (x 2) et pygidium (x 2,5) ; 3, Saratogia calcifera Walcott, Potsdamien, 
Saratoga, U. S. A. ; a, céphalon (x 1,5), b, pygidium associé (x 2) ; 4, [dahoia serapio Walcott, Potsdamien, Idaho 
(x 0,7) ; 5, Iranella latefrons King, Potsdamien, Iran (x 1,3) ; [6, Lonchocephalus minutus Bradley (Lonchocepha- 
lide), Potsdamien, New-York, pour comparaison ; a, céphalon (x 4), b, profil] ; 7, Clevelandella volux Walcott, 


Potsdamien, Visconsin, profil (x 2); 8, Bonneterrina prima Lochman, Potsdamien, Bonneterre, U.S. A., profil 
(x 0,6). 


Cette famille groupe de petits Trilobites de la province pacifique et de Sibérie qui se 
rapprochent beaucoup des Asaphiscoide dont ils different surtout par leur limbe céphalique 
concave. Cette famille a probablement donné naissance aux Anomocaridx, dont le pygidium 
est nettement plus grand. * 

seek Ot es 
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1. *Glossocory phus Deiss 1939. Glabelle courte, subtrapézoidale, a sillons faibles ou nuls 
Acadien superieur ; Amérique du Nord. — ? 2. *McNairia Deiss 1939. Cranidium voisin de rv 
eee bourrelet et champ préglabellaire convexes ; pygidium a une paire d’épines Ansan 
supérieur ; Amérique du Nord. — 3. *Anomocarella Walcott 1905. Glabelle qulleytaciood ulaire ; 
une protubérance interne au bourrelet frontal ; 10-11 segments thoraciques. Acadien See ; 

? 


sm. 


~~ 
ns 


Fig. 103. — Anomocarellide, Yokuseniide. 1, Glossocoryphus typus Deiss, Acadien, Montana (x 38) ; 2, pygidium de 
Glossocoryphus cliffensis Deiss (x 3) ; 3, pygidium de Menairia inornata Deiss, Acadien, Montana (x 8) ; 4, Ano- 
mocarella chinensis Walcott, Acadien, Mandchourie (x 2,3) ; 5, Haniwa sasonensis Kobayashi, Potsdamien supé- 
rieur, Corée (x 3) ; 6, Eymekops hermias Walcott, Acadien, Mandchourie (x 4) ; 7, Mapania striata Endo et Res- 
ser, Acadien, Mandchourie (x 2) ; 8, Peishania convewa Endo et Resser, Acadien, Mandchourie (x 4) ; 9, Psilaspis 
manchuriensis Endo et Resser, Acadien, Mandchourie (x 2); 10, Yokusenia vulgaris Kobayashi, Potsdamien 
inférieur, Corée (x 1,3) ; 11, Inoweyella peiensis Kndo et Resser, Acadien, Mandchourie (x 1,3) ; 12, Kokuria 


typa Kobayashi, Potsdamien inférieur, Corée (x 2,5). 


> 


Asie E. — 4. Kaninia Walcott et Resser 1925. Voisin de 3. Potsdamien inférieur ; Sibérie. — 
5. *EHymekops Resser et Endo 1937. Comme 3, mais yeux trés grands, atteignant ou presque 
le sillon postérieur; (9)-13 segments thoraciques. Acadien inférieur ; Asie E. — 6. Dolgaia 
Walcott et Resser 1925. Voisin de 5. Potsdamien inférieur ; Sibérie. — 7. Manchuriella Resser 
et Endo 1937. Comme 3, mais bourrelet frontal sans protubérance interne ; pygidium transverse, 
presque trois fois plus large que long ; 12 segments thoraciques. Acadien ; Asie E., Sibérie. — 
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8. Eilura Resser et Endo 1937. Comme 7, mais pygidium subtriangulaire, sa largeur environ 
les 3/2 de sa longueur. Acadien inférieur ; Asie E. — 9. *Psilaspis Resser et Endo 1937. 
Glabelle subconique, arrondie en avant ; fixigenes étroits ; crétes oculaires tres obliques. 
Acadien ; Asie E. — 10. *Peishania Resser et Endo 1937. Glabelle comme 9, mais fixigenes 
larges ; crétes oculaires faibles, subhorizontales. Acadien ; Mandchourie. — 11. *Haniwa 
Kobayashi 1933. Glabelle troncato-conique ; yeux trés grands ; sutures préoculaires peu écartées 
de la glabelle, subparalléles. Potsdamien supérieur ; Asie E. — ? 12. Deadwoodia Resser 1938. 
Glabelle large, a cOtés paralléles, arrondie en avant ; yeux trés grands ; champ préglabellaire 
convexe. Potsdamien ; Amérique du Nord. — ? 13. *Mapania Resser et Endo 1937. Sutures 
préoculaires convergentes ; sillons glabellaires accusés ; limbe postéro-latéral long. Acadien 
inférieur ; Mandchourie. — ? 14. Kotuia Kobayashi 1943. Voisin de 5, mais pas de protubérance 
au bourrelet frontal ; glabelle troncato-conique et lobes palpébraux individualisés ; au moins 
15 segments thoraciques. Acadien supérieur ; Sibérie. 


Famille des Yokuseniide (Kopayasui 1935). — Epine occipitale absente; fixigénes étroits ; 
cranidium subtriangulaire ; bosse préglabellaire fréquente ; bourrelet frontal 4 peu prés obsolete. 
Acadien, Potsdamien ; Asie E. (fig. 103). 


Les Yokuseniide sont considérés par T. Kobayashi (1935 6) comme une sous-famille (Yokuse- 
niin) des Liostracide Angelin (= Parasolenopleuroide p. p.). Leurs caractéres les rapprochent 
surtout des Anomocarellide ; ils en different par la plus grande spécialisation de leur région 
frontale. Les formes 4 grands yeux comme Haniwa et Eymekops sont voisines de certaines 
Anomocaride, comme Haniwoides et Anomocarioides, et font la transition avec cette derniére 
famille. 


1. *Inouyella Resser et Endo 1937. Crétes oculaires assez bien définies ; sutures préoculaires 
convergentes ; une bosse préglabellaire. Acadien. — 2. *Yokusenia Kobayashi 1935. Crétes 
oculaires absentes ; sutures préoculaires divergentes ; région préglabellaire occupant presque le 
1/3 de la longueur du céphalon ; bosse préglabellaire faible ou absente. Potsdamien inférieur. — 
3. *Kokuria Kobayashi 1935. Région préglabellaire courte, sa longueur environ 1/4 de celle du 
cranidium ; sutures préoculaires convergentes. Potsdamien moyen. 


Py 


SUPERFAMILLE DES PTYCHOPARIOIDA 
R. Ricuter 1932, emend. 
(Conocory phacea Swinnerton 1915, emend.) (1) 


La classification et extension des Ptychoparioide prétent a discussion. 
Pour R. Richter (1932), ils englobent les Harpide du Siluro-Dévonien, les Cono- 
coryphide, les Ptychopariide s. |. et les Solenopleuride s. 1. Hennigsmoen (1951), 
repoussant encore plus loin leurs limites, y fait rentrer 34 familles, soit la grande 
majorité des Trilobites cambriens. 

Nous préférons assigner ici aux Ptychoparioide un cadre beaucoup plus étroit, 


(1) Avec F. Rasetti (1951) nous préférons conserver ici le nom de Ptychoparioide, bien que le terme de 


Conocoryphoidea ait la priorité. Mais les Conocoryphide constituent un rameau tres aberrant et ne sau- 
raient étre pris comme famille type. ‘ 
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Fig. 104. — Formes typiques de Ptychoparioide. 1, Alokistocare georgense Resser, Acadien, Appalaches (x 8) ; 
2, Bolaspis labrosum (Walcott), Acadien, Montana (x 4); 3, Antagmus teucer (Walcott), Géorgien supérieur, Alberta 


(x 4); 4, Elrathina cordillere (Rominger), Acadien, Rocheuses canadiennes (x 8,5) 5 5, Sao hirsuta Barrande, 
Acadien, Bohéme (x 4) ; 6, Ctenocephalus coronatus Barrande, Acadien, Bohéme (x 2); 7, Tangshthella ulrichi 
Resser et Endo, Acadien, Mandchourie (x 1); 8, Pseudatops reticulatus (Walcott), Géorgien, Comley, Grande- 
Bretagne (x 2). 

— 101 — 


122 PIERRE HUPE 


afin de souligner leur caractére de groupe phylogéniteur. Nous leur attribuons 
par simple commodité les Conocoryphide, qui sont certainement polyphyletiques, 
mais qu’il y a intérét a laisser, au moins provisoirement, groupés. Nous subdivi- 
sons les Ptychaparioide s. str. en un certain nombre de familles dont les limites 
sont assez floues ; les Ptychopariide, en particulier, passent insensiblement aux 
Solenopleuroide dont nous faisons, néanmoins, une superfamille parce qu ils 
présentent rapidement une spécialisation accentuée et variée qui les éloigne de 
plus en plus des superfamilles contemporaines ot le caractére ptychoparoide se 
conserve plus nettement (Olenoidx, Dikellocephaloidz, etc.). Les Harpide et 
familles voisines doivent étre séparés des Ptychoparioide, également a cause de 
leur spécialisation. Enfin nous avons isolé du tronc ptycho- 
paroide une superfamille des Parasolenopleuroide (p. 116) 
essentiellement caractérisée par des reliefs moins accen- 
tués; on pourrait a la rigueur rattacher certains de ses 
membres aux Ptychoparioide s. str., d’autres aux Anomo- 
carellide, ete. 
Pam Ces subdivisions ne laissent pas d’étre assez artifi- 

Fig. 105. — Cranidium de Schis- cjelles et empiriques, mais elles deviennent nécessaires si 

tometopus convexus Rasetti, F a i : 

Acadien inférieur, Montagnes |’on veut introduire un certain ordre dans le foisonnement 

Rocheuses canadiennes (x 3). deg Ptychoparioide cambriens. 


L’origine des Ptychoparioide. est probablement a rechercher parmi les Redli- 
chioide, au voisinage des Protolenide. Des Ptychoparides comme Schistometopus 
(fig. 105), avec leurs lobes oculaires fortement in- 
clinés vers l’arriére, sont a rapprocher de Pruvos- 
tina et Ourjjania (fig. 70) ; mais la gérontomor- 
phose est marquée chez Schistometopus par la 
réduction des yeux et l’accentuation du sillon 
périglabellaire. ; 


Opistoparia (sauf les Conocoryphide et les 
Atopside, qui ont une suture marginale ou sub- 


marginale). — Glabelle subconique 4 troncato- 

: , . Fig. 106. — Face ventrale du céphalon d 
conique, nettement contourée par des sillons dor- Prythoparia Ls ada iteaace ae ny 
saux profonds ; 3-4 sillons glabellaires disconti- _—_J. Barrande, x 1). «, *, extrémités de la 

i ; : ' 7 suture faciale; h, hypostome (incom- 
nus, parfois faibles, mais toujours présents, plus plet) ; 7, rostrum. 


ou moins inclinés vers l’arriére ; épine occipitale 

absente, sauf chez de rares formes ornées. Région frontale typiquement de lar- 
geur moyenne, mais parfois large ou étroite ; bourrelet frontal présent, parfois 
peu élevé; champ préglabellaire convexe; une bosse frontale dans certaines 
familles, Fixigénes larges & moyennement larges, leur largeur supérieure a la 
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moitié de celle de la gabelle ; crétes oculaires présentes, étroites ; yeux typique- 


ment courts. Rostrum et sutures de jonction probablement présents dans tous 
les genres (fig. 105). 


12-24 segments thoraciques a rachis étroit, de largeur a peu pres égale a celle 
des plévres, parfois plus étroits. 

Pygidium petit a tres petit chez les formes les plus anciennes. 

Le protaspis montre une région frontale de longueur nulle (fig. 17 B, 107, 
113); des lobes oculaires ~~ 
courts chez les formes 
oculées; la suture faciale, 
lorsqu’elle existe, parait 
étre d’emblée opistopa- 
riale (fig. 17 B, 107); 
pointes intergénales, pro- 
cranidiales et segments 
macropleuraux absents a 
tous les stades. 

Géorgien a Potsda- 
mien. 


Famille des Alokisto- 
caride, Resser 1939. — 
Thorax a 19-24 segments. 
Région frontale comcave dans’ —‘*Frig. 107. — Développement de Ptychoparia szechuanensis Sun. 1, anaprotaspis 
‘ (0,4 mm); 2, anaprotaspis (0,7 mm) ; 3, metaprotaspis (1,2 mm) ; 4, meraspis 
Pensemble ; bourrelet frontal (1,54 mm) ; 5, meraspis (1,7 mm) ; 6, meraspis (2,05 mm) ; 7, adulte (8,7 mm). 
peu ou pas individualisé ; Redessiné d’aprés Y. H. Lu, 1939. 
bosse préglabellaire fré- 
quente. Glabelle typiquement troncato-conique, a 3-4 paires de sillons discontinus. Fixigénes 
larges, leur largeur en général nettement supérieure a la moitié de celle de la glabelle ; yeux sub- 
médians ; crétes oculaires fines, nettes. Sutures préoculaires typiquement divergentes, ou fai- 
blement convergentes. Pygidium petit, transverse, sa largeur atteignant au maximum 3/2 de 
celle de l’anneau occipital. Géorgien, Acadien (fig. 104, 108). 

Voir p. 37 les remarques sur la probabilité d’une néoténisation de la région frontale dans 


cette famille. 


Sous-famille des Alokistocarine, nov. — Région frontale partiellement convexe ; bosse ou 
dépression préglabellaires fréquentes ; glabelle typiquement troncato-conique. 


1. *Alokistocare Lorenz 1906. Plévres thoraciques subrectilignes ; longueur de la glabelle 
généralement a peine supérieure a la moitié de celle du céphalon ; une bosse préglabellaire ; 
parfois une épine frontale médiane ; yeux de taille moyenne, submédians ou légérement posté- 
rieurs, écartés de la glabelle d’environ la largeur de celle-ci. Géorgien, Acadien ; Amérique du 
Nord, ? Chine, ? Inde. — 2. Eldoradia Resser 1938. Comme 1, mais yeux antérieurs, petits, 
habituellement pédonculés. Acadien ; Nevada, Terre-Neuve. — 3. Alokistocarella Resser 1938. 
Longueur de la glabelle entre 2/3 et 3/4 de celle du céphalon ; yeux comme 1, mais un peu moins 


— 103 — 


124 PIERRE HUPE 


écartés. Acadien ; Amérique du Nord. — 4. *Kochina Resser 1935. Comme 3, mais yeux faible- 
ment antérieurs ; sutures préoculaires subparalléles ou faiblement convergentes en avant. Géor- 
gien, Acadien ; Amérique du Nord. — 5. Kochiella Poulsen 1927. Yeux semi-postérieurs ; fixi- 
genes tres larges, 3/2 de la largeur de la glabelle ; test tuberculé. Géorgien, Acadien ; Groeniand, 
Amérique du Nord. — 6. *Jnglefieldia Poulsen 1927 (1). Yeux submédians ; glabelie et fixigénes 
comme 2 ; une protubérance interne au bourrelet frontal. Géorgien, Acadien ; Groenland, Amé- 

; rique du Nord. — ? 7. Acro- 


LS ae cephalops Poulsen 1927. Yeux 
BO TLS \ grands ; bourrelet frontal 


renflé. Acadien ; Groenland, 
Amérique du Nord. — ? 
8. Deiracephlus Resser 1935. 
Glabelle conique ; une bosse 
préglabellaire étroite axiale ; 
une épine occipitale; test gra- 
nulé 25 (ou plus) segments 
thoraciques. Potsdamien; 
Amérique du Nord. — ? 
9. Kistocare Lochman 1948. 
Glabelle troncato-conique ; 
largeur des fixigénes entre 
1/2 et 2/3 de celle de la gla- 
belle ; champ préglabellaire 
et bourrelet frontal assez 
larges ; bosse préglabellaire 
tres floue ou absente ; yeux 
de taille moyenne, semi-pos- 
térieurs. Acadien inférieur ; 
Amérique du Nord. — ? 
10. Sombrerella Lochman 
1948. Voisin de 9. Acadien 
inférieur ; Amérique du Nord. 
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Sous-famille des Amece- 
phaline, nov. — Région fron- 


Fig. 108. — Alokistocaride. 1, Alokistocare georgense Resser, Acadien, Géorgie, tale concave 5 bourrelet fron- 
cranidium (x 2,5); 2, A. tdahoense Resser, Acadien, Idaho, pygidium bees . 
(x 2,5) ; 8, A. laticaudum Resser, Acadien, Idaho, pygidium (x asin 4, A, tal généralement tres plat pu 
eucare Resser, Acadien, Idaho, profil du cranidium (x 4,5) ; 5, A. ewzona indistinct ; glabelle largement 
Resser, Acadien, Idaho, profil du cranidium (x 2) ; 6, Jnglefieldia discreta arrondieen avant: bosse pré- 
Poulsen, Géorgien, Groenland, cranidium (x 1,5); 7, Kochina americana : ath 
Walcott, Géorgien, Montana (x 1) ; 8, Amecephalus piochensis Walcott, Aca- glabellaire généralement 
dien, Nevada (x 1) ; 9, Chancia ebdome Walcott, Acadien, Idaho (x 2). absente. 


go 


11. *Amecephalus Walcott 1924. Glabelle occupant environ la moitié de la longueur du 
céphalon ; suture préoculaire intramarginale sur environ 1/3 de la largeur du bord céphalique 
antérieur ; fixigénes larges ; plévres thoraciques falciformes ; plévres pygidiales étroites. Aca- 


(1) Le pygidium d’Inglefieldia est petit, a deux anneaux axiaux, mais allongé, échancré, a l’extré- 
mité postérieure, et suggére une affinité avec les Crepicephalide. “ 
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dien ; Amérique du Nord. — 12. Strotocephalus Resser 1935. Comme 9, mais suture préoculaire 
ptychopariforme. Acadien; Amérique du Nord. — 13. *Chancia Walcott 1925. Glabelle occu- 
pant environ les 2/3 de la longueur du céphalon, fixigénes larges, bombés, bourrelet bien défini. 
Acadien ; Amérique du Nord, Australie. — ? 14. Bolaspidella Resser 1937. Cranidium quadran- 
gulaire, bord du limbe frontal trés relevé ; fixigenes trés larges ; une épine occipitale. Acadien ; 
Amérique du Nord. — ? Progeedoria Lochman 1948. Largeur des fixigenes environ 2/3 de celle 
de la glabelle ; glabelle occupant environ 2/3 de la longueur du céphalon ; yeux assez grands. 
Acadien inférieur ; Amérique du Nord. 


Famille des Nepeide, Wuitrenouse 1939, emend. — Bourrelet frontal saillant ; sutures 
préoculaires nettement convergentes ; 
bosse préglabellaire constante ; fixi- 
genes typiquement larges; yeux petits, 
souvent antérieurs, parfois pédoncu- 
lés. Glabelle courte a 3 sillons dis- 
continus (2 chez Protemnites). Pygi- 
dium petit. Géorgien 4 Potsdamien 
(fig. 104, 109). 


1. *Nepea Whitehouse 1939. Cra- 
nidium largement trapézoidal ; gla- 
belle subquadrangulaire ; largeur des 
fixigénes presque deux fois celles de 
la glabelle ; bosse préglabellaire large, 
saillante. Acadien inférieur ; Austra- 
lie. — 2. Eurostina Whitehouse 1939. 


Cranidium trapézeidal glabelle sub- Fig. 109. — Nepeide. 1, Nepea narinosa Whitehouse, Acadien, Aus- 


ovale. tronquée : largeur de fixigenes tralie (x 2,5); 2, Billingsaspis gulcanus (Billings), Géorgien, Ver- 
q ? 8 pos mont (x 4); 3, Bolaspis labrosum (Walcott), Acadien, Montana 


égalant 4 peu pres celle de Ja glabelle ; (voir fig. 104, 2, x 3,5); 4, Protemnites elegans Whitehouse, Pots- 
bosse préglabellaire floue ; bourrelet damien, Australie (x 2,5). 

frontal de largeur uniforme. Acadien 

inférieur ; Australie (1). — 3. Periommella Resser 1938. Cranidium largement trapézoidal ; gla- 


belle acuminée, tronquée ; largeur des fixigénes presque deux fois celle de la glabelle ; une pro- 
tubérance interne au bourrelet frontal ; bosse préglabellaire plus ou moins nette. Géorgien ; 
Amérique du Nord. — 4. Periomma Resser 1937. Comme 3, mais largeur des fixigenes égale a 
celle de la glabelle ; test tuberculé. Géorgien ; Amérique du Nord. —5. Metisaspis Rasetti 1946. 
Cranidium largement trapézoidal ; glabelle troncato-conique ; bourrelet frontal large ; bosse 
préglabellaire moyenne ; largeur des fixigenes égalant celle de la glabelle ; test tuberculé. Potsda- 
mien ; Amérique du Nord. — 6. *Bolaspis Resser 1935 (= ? *Biilingsaspis Resser 1935). Cra- 
nidium trapézoidal subtriangulaire ; glabelle acuminée, parfois conique ; anneau occipital for- 
tement élargi au centre ; fixigenes Jarges ; bosse préglabellaire triangulaire, la base attenante 
au bourrelet frontal. Test tuberculeux ou non. Géorgien, Acadien ; Amérique du Nord. — 
7. *Protemnites Whitehouse 1939. Cranidium triangulaire ; glabelle subovale, acuminée ; lar- 
geur des fixigenes environ la moitié de celle de la glabelle ; 2 paires de sillons glabellaires ; 
pygidium lisse. Potsdamien supérieur ; Australie. 


(1) Eurostina rappelle Inouyia et Lorenzella qui en dérivent probablement. 
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Famille (?) des Antagmidz, nov. — Bourrelet frontal fortement élargi au centre, présen- 
tant le plus souvent une protubérance interne, parfois en continuité avec une bosse préglabellaire 
floue (Proliostracus, certains Syspacephalus). Sutures préoculaires convergentes a subparalleles. 
Champ préglabellaire de largeur modérée a faible. Glabelle généralement troncato-conique a 
3 paires de sillons discontinus, le plus souvent assez nets ; sa longueur entre 2/3 et 3/4 de celle du 
céphalon. Largeur des fixigénes entre 1/2 et 3/4 de la largeur de la glabelle ; yeux submédians 
ou semi-antérieurs. Largeur du limbe postéro-latéral & peu prés égale a celle de anneau occi- 
pital. Pygidium petit, A peine plus large que l’anneau occipital. Géorgien, Acadien inférieur 
(fig. 104, 111). 


L’individualité de cette famille n’est pas trés certaine ; ses affinités les plus nettes sont avec 
les Ptychopariide, auxquels elle mériterait peut-étre d’étre rattachée. 


1. * Antagmus Resser 1936. Bourrelet frontal généralement large au centre, oil dessine une 
forte protubérance interne ; largeur des fixigénes environ 2/3 de celle de la glabelle. Amérique 
Nord. — 2. Litocodia Resser 1937. Voisin de 1, protubérance moins accusée, Amérique du Nord. 
— 3. Proliostracus Poulsen 1932. Glabelle large ; protubérance interne se fondant dans une 
bosse préglabellaire floue ; largeur des fixigénes comme 1; yeux semi-antérieurs. Groenland 
? Amérique du Nord. — 4. *Onchocephalus Resser 1937. Largeur des fixigenes environ 3/4 de 
celle de la glabelle; longueur du limbe postéro-latéral égale a celle de l’anneau occipital; fixigénes 
inclinés. Amérique du Nord. — 5. *Piazella Lochman 1947. Largeur des fixigeénes comme 4 ; 
longueur du limbe. postéro-latéral un peu supérieure a celle de l'anneau occipital ; fixigénes 
subhorizontaux. Amérique du Nord. — 6. *Syspacephalus Resser 1936. Largeur des fixigénes 
comme 4, yeux semi-antérieurs ; sillons glabellaires faibles. Amérique du Nord. — 7. Crassi- 
fimbria Lochman 1947. Largeur des fixigénes égale 4 la moitié de celle de la glabelle ; 4 sillons 
glabellaires discontinus, faibles ; longueur du limbe postéro-latéral environ 2/3 de celle de |’an- 
neau occipital. Amérique du Nord. — 8. Caborcella Lochman 1948. Acadien. Mexique. —9. ?Som- 
brerella Lochman 1948. Acadien ; Mexique. 


Famille des Elrathinide, nov. — Sutures préoculaires convergentes ; glabelle subovale 
a subquadrangulaire ; bourrelet frontal net, étroit, sans protubérance interne ; champ prégla- 
bellaire étroit ou nul ; créte oculaire présente ; largeur des fixigénes comprise entre 3/4 et 1/2 
de celle de la glabelle ; pointes génales courtes ou absentes. 12-19 segments thoraciques. Pygi- 
dium petit, transverse, dépassant a peine la largeur de l’anneau occipital. Test parfois tuberculé. 
Géorgien 4 Potsdamien (fig. 104, 105, 110). 


Sous-famille des Plagiurine, nov. — Cranidium subtriangulaire. Géorgien (Acadien inférieur ?); 
Amérique du Nord. 


1. *Plagiura Resser 1935. Largeur des fixigénes égale A environ la moitié de celle de la 
glabelle ; longueur du limbe postéro-latéral égale & celle de ’anneau occipital ; glabelle conique, 
arrondie en avant ; trois paires de sillons glabellaires faibles. — 2. *Plagiurella Resser 1935. 
Comme 1, mais sillons glabellaires nets. 


Sous-famille des Elrathinine, nov. — Cranidium trapézoidal ; champ préglabellaire étroit, 
plat ou convexe ; yeux submédians. 


3. *Elrathina Resser 1937. Glabelles a cétés subparalléles ou subovoide ; sillons faibles ; 
céphalon peu convexe ; pointes génales absentes ; 17-19 segments thoraciques. Acadien ; Amé- 
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rique du Nord. — 4. Poulsenia Resser 1936. Glabelle subconique a subovale ; sillons accusés ; 
céphalon fortement convexe ; 15 (?)-23 segments thoraciques. Géorgien supérieur, Acadien ; 
Groenland, Amérique du Nord. —5, *Lyriaspis Whitehouse 1939. Cranidium et glabelle comme 3, 
mais sillons glabellaires accusés, tendant a délimiter des lobes basaux ; 13-14 segments thora- 
ciques. Acadien ; Australie, Asie E., Inde. —6. *Liosolenopleura Thoral 1939. Glabelle subovale a 
sillons faibles, extrémité distale du limbe postéro-latéral large, 11-12 segments thoraciques. 
Acadien ; France. — 7. Bernia Frederickson 1949. Voisin de 3, mais créte oculaire plus courte. 


Fig. 110. — Elrathinide. 1, Elrathina fecunda Deiss, Acadien supérieur, Montana (x 2) ; 2, Liosolenopleura serventi 
Thoral, Acadien moyen, Montagne Noire (x 2,5) ; 3, Lyriaspis sigillum Whitehouse, Acadien inférieur, Australie 
(X 2,5) ; 4, Solenopleurella ulricht Poulsen, Acadien, Groenland (x 10) ; 5, Plagiura cercops Walcott, Géorgien, 
Alberta, cranidium (x 4), pygidium (x 6) ; 6, Plagiurella cleadas Walcott, Géorgien, Colombie britannique (x 20). 


Potsdamien moyen; Amérique du Nord. — 8. Glyptometopus Rasetti 1944. Cranidium voisin de 5, 
mais moins large en avant, et fixigénes un peu plus étroits. Potsdamien ; Amérique du Nord. 


Sous-famille des Solenopleurelline, noy. — Cranidium trapézoidal ; champ préglabellaire 
nul ou remplacé par une étroite dépression préglabellaire ; yeux submédians. Acadien. 


9. *Solenopleurella Poulsen 1927. Glabelle subquadrangulaire, a 3 paires de sillons accusés ; 
céphalon fortement bombé. Groenland, Amérique du Nord. — 10. Spencia Resser 1939. Glabelle 
subconique, largeur des fixigenes nettement inférieure a celle de la glabelle ; 16 segments thora- 
ciques. Amérique du Nord. — 11. Stauroholcus Resser 1939. Cranidium voisin de 10, mais fixi- 
génes plus larges (environ la largeur de la glabelle) ; une épine occipitale. Amérique du Nord. 
—12. Schistometopus Resser 1938. Glabelle troncato-conique ; crétes oculaires trés inclinées vers 


— 107 — 


128 PIERRE HUPE 


Varriére ; yeux semi-postérieurs ; largeur des fixigeénes entre 2/3 et 3/4 environ de celle de la 
glabelle. Amérique du Nord (fig. 105). 


Famille des Ptychopariide, Marruew 1887, emend. — Bourrelet frontal net, plus ou 
moins saillant, sans protubérance interne bien définie ; bosse préglabellaire absente ; champ 
préglabellaire convexe, de largeur modérée. Sutures préoculaires plus ou moins divergentes. 
Glabelle subconique a troncato-conique, parfois subovale ou subquadrangulaire ; 3-4 paires de 
sillons glabellaires généralement nets. 12-17 segments thoraciques. Pygidium petit, pauci- 
segmenté. Acadien ; exceptionnellement Géorgien (fig. 106, 107, 111). 


Sous-famille des Ptychopariine, (MartHEw 1887, emend.). —Bourrelet frontal étroit, bombé; 
glabelle subconique a troncato-conique, tendant parfois A subovale ; test lisse. Acadien. 


1. *Ptychoparia Corda 1847. Largeur des fixigénes entre 2/3 et 1/1 de la largeur de la gla- 
belle ; champ préglabellaire plus large que le bourrelet frontal ; sillon frontal et sillons glabellaires 
accusés ; pygidium a plévres fusionnées, non bordé. Géorgien (?), Acadien ; Europe, Asie E., 
Sibérie, ? Amérique du Nord. — 2. Ptychoparella Poulsen 1927. Céphalon comme 1, mais 
pygidium bordé a rachis étroit et plévres plus ou moins fusionnées. Groenland, Canada. — 
3. Ehmaniella Resser 1937. Céphalon comme 1, mais bourrelet peu saillant ; pygidium non bordé 
a rachis et plévres fusionnées. Amérique du Nord. — 4. *Ehmania Resser 1935. Sillons glabel- 
laires faibles ; largeur des fixigénes environ la moitié de celle de la glabelle ; bourrelet frontal 
peu bombé ; pygidium non bordé, a rachis moyennement large et plévres non fusionnées. Amé- 
rique du Nord. — 5. *Pachyaspis Resser 1939. Cranidium comme 4, mais reliefs plus accentués, 
sauf les sillons glabellaires, qui sont faibles. Amérique du Nord. — 6. *Elrathia Walcott 1924. 
Céphalon comme 1, mais bourrelet frontal moins accentué, champ préglabellaire relativement 
plus large ; pygidium bordé 4 rachis étroit et plévres non fusionnées. Géorgien, Acadien ; Amé- 
rique du Nord, Asie E., ? Grande-Bretagne. 

I] faut probablement placer dans cette sous-famille * Agraulopsis Ruzi¢ka 1939 qui, par la 
faible convexité du céphalon, son bourrelet frontal relativement peu accusé, fait songer aux 
Agraulide (voir p. 112), mais, par ses sutures préoculaires divergentes, son profond sillon péri- 
glabellaire, les caractéres de la glabelle, est a placer parmi les Ptychopariine. Largeur des 
fixigenes environ 1/2 de celle de la glabelle ; yeux petits, submédians ; glabelle subovoide allongée, 
subtronquée en avant; sutures postoculaires modérément divergentes. Acadien inférieur ; 
Bohéme. 


Sous-famille des Howellaspinz, nov. — Bourrelet frontal saillant ; glabelle subcylindrique, 
arrondie en avant ; champ préglabellaire variable. Acadien terminal, Potsdamien basal ; Amé- 
qirue du Nord (sont peut-étre a rattacher aux Solenopleuroide). 


7. Howellaspis Lochman et Denson 1944. — ? 8. Deisella Howell et Duncan 1933. 


Sous-famille des Elrathielling, nov. — Bourrelet frontal large ; glabelle comme dans la sous- 
famille des Ptychopariine. Acadien. 


9. *Elrathiella Poulsen 1927. Glabelle assez étroite, sa largeur égalant environ les 2/3 de sa 
longueur ; céphalon peu bombé ; largeur des fixigénes environ Ja moitié de celle de la glabelle. 
Groenland, Amérique du Nord. — 10. Rowia Deiss 1939. Cranidium voisin de 7, mais plus bombé 
et glabelle plus large, la largeur égalant environ les 3/4 de la longueur. Amérique.du Nord. — 
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i ii idee. 1, Ptychoparia striata Emmrich, Acadien, Bohéme (x 4); 2, Elrathia kingi 
oa Pee en Ae Walcott, Acadien, Alabama (x 4) ; 4, Ptychoparioides nobulis 

Ruzicka Agadien, Bohéme ( x 1,5) ; 5, Clappaspis typica Deiss, Acadien, Montana (™ 3) ; 6, Pachyaspis ee 

Resser Acadien, Idaho (x 2) ; 7, Bythicheilus typicum Resser, Acadien, Idaho (x 5) ; 8, A graulopsis ressert Ae a, 

Acadien Bohéme (x 1,3) ; 9, Thomsonaspis obscura Deiss, Acadien, Montana (Cs -) Sens Eaiels pales ais 

Readien, Montana (x 1.3) ; 11, Onchocephalus thia (Walcott), Géorgien supérieur, Rocheuses canadiennes Ws 4) ; 
12), Rigel pia (Walcott), comme le précédent ; 13, Syspacephalus charops (Walcott), comme le précédent. 
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11. Parehmania Deiss 1939. Céphalon comme 7, mais fortement bombé ; bourrelet frontal lége- 
rement concave. Amérique du Nord. — ? 12. *Ptychoparioides Rizitka 1939. Céphalon voisin de 
9, mais limbe frontal fortement concave (1). Bohéme. — 13. *Thomsonaspis Deiss 1939. Voisin 
de 7, mais bourrelet frontal subdivisé en deux bandes paralleéles ; trois dépressions (puncte) dans 
Je sillon préglabellaire. Amérique du Nord. 


Sous-famille des Clappaspinez, nov. — Sillons glabellaires réduits a des fossettes échelonnées 
sur la glabelle, champ préglabellaire étroit. Test tuberculé. Acadien supérieur ; Amérique du Nord. 


14. *Clappaspis Deiss 1939. Fixigénes et bourrelet frontal étroits. — 15. Anomalocephalus 
Deiss 1939. Fixigénes et bourrelet larges. 


Sous-famille des Iraniine, nov. — Glabelle subquadrangulaire ; champ préglabellaire assez 
farge, bourrelet frontal étroit. Acadien. 


16. Irania King 1937. Sillons glabellaires bien définis, les postérieurs bifurqués, champ pré- 
glabellaire convexe. Iran. — ? 17. *Bythicheilus Resser 1937. Sillons glabellaires faibles, sauf sur 


Fig. 112. — Saoidee. 1, Sao hirsuta Barrande, Acadien, Bohéme, profil du céphalon, hypostome, pygidium (x 2) 
(voir aussi fig. 104, 5) ; 2, Rumouskia typica Resser, Géorgien, Québec (x 2,5) ; 3, Pardailhania hispida Thoral 
Acadien, Montagne Noire (x 2,5) ; 4, stades ontogéniques de Sao hirsuta ; metaprotaspis (x 24), meraspis de 
degré 2 (x 16), jeune holaspis (x 1,7), joues libres en grisé. 


le moule interne, ot les postérieurs sont bifurqués ; champ préglabellaire concave. Amérique du 
Nord. 


Famille des Saoide, nov. — Test grossiérement granuleux a épineux; glabelle subconique 
4 troncato-conique, occupant 2/3 4 3/4 de la longueur du céphalon ; lobes glabellaires saillants, 
ornés de tubercules ; sillon dorsal profond ; lobes palpébraux et créte oculaire ornés de tuber- 


(1) La concavite du limbe tient souvent, chez les Ptychoparioide, & ce que le spécimen est une 
moule externe incomplet ; quand le bourrelet frontal n’est pas exfolié, le limbe apparait convexe. 
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cules ; une épine occipitale ; sutures préoculaires subparalléles 4 convergentes. Pygidium petit. 
Géorgien, Acadien (fig. 25, 104, 112). 


T. Kobayashi (1935 b) place Sao, avee doute, parmi les Solenopleuride. M. Thoral (1948) met 
Pardailhania dans cette méme famille. Les Saoidz, par leur ornementation abondante, les carac- 
téres de la suture préoculaire, s’en rapprochent en effet; mais laccentuation de leurs lobes 
glabellaires leur confére une place a part, 4 cheval entre les Solenopleuride et les Ptychopa- 
rioide. 


1. *Rimouskia Resser 1938. Tubercules fins et nombreux, sauf sur la créte oculaire et le 
lobe palpébral, ou ils sont plus gros ; lobe frontal de la glabelle long; épine occipitale présente ou 
absente ; sillon frontal peu profond. Géorgien ; Amérique du Nord. — 2. *Sao Barrande 1852. 
Tubercules fins et nombreux ; lobe frontal court, bourrelet frontal saillant. Acadien, Bohéme. 
— 3. *Pardailhania Thoral 1947. Tubercules grossiers, épineux ; bourrelet frontal indifférencié ; 
1-2 rangées de tubercules préglabellaires. Acadien, France. 


Famille des Conocoryphidz, ANGELIN 1878. — Trilobites aveugles. Créte oculaire souvent 
vestigielle, réduite & sa portion proximale. Suture marginale ou supramarginale, traversant la 
base des pointes génales dorsalement ; glabelle conique a troncato- Lg 
conique, n’atteignant pas le sillon frontal, A sillons courts, inflé- 
chis vers larriére, souvent obsoletes ; fréquemment une bosse pré- 
glabellaire; parfois deux « sillons préglabellaires » divergeant en 
avant de la glabelle. Thorax 4 14-17 segments (généralement 14 
ou 15, 25 chez Menevia); rachis étroit ; plevres rectilignes ou peu 
incurvées distalement. Pygidium petit, nettement sillonné,a bord — ; 
entier. Acadien dela province nord-atlantique, y compris Afrique; j 2 
du Nord ; quelques émigrants asiatiques (fig. 104, 113, 114). i 


Cette famille est probablement polyphylétique ; elle dérive, sui- 
vant les cas, des Ptychoparioide, des Parasolenopleuroide et des 
Solenopleuroide, mais la parenté qui existe entre ces derniéres 
superfamilles autorise 4 conserver provisoirement une famille des 
Conocoryphide. 


Fig. 113. — Conocoryphide. For- 


-fami ilielli . — Joues libres assez larges, la : 
Sous-famille des Bailielline, nov Jou Bes; mation du lobe préglabellaire 


suture atteignant ou presque le sillon péricéphalique (suture intra- chen” Cignocsphaties oikeen 

marginale) sur les cOtés du céphalon ; test lisse ou tuberculé. Hartt, Acadien, Canada. 1, me- 

raspis (X 20); 2, holaspis (?) 

at A j 2 x 15). — co, créte oculaire 

1. Parabailiella Thoral 1946. Une paire de sillons préglabel- EM ioe pisgloler 

laires divergents, nets au moins a leur partie proximale ; test épi- laire, (D’aprés G. F. Matthew 
neux. France. —2. Bailiella Matthew 1885. Sillons préglabellaires 1884 a.) 

absents ; contour du cranidium trapézoidal ; test lisse. Europe, 
Amérique du Nord. — 3. *Tangshihella nov. (génotype : Bailiella wlricht Resser et Endo). 
Comme 2, mais cranidium semi-elliptique ; Asie E, Europe, Afrique du Nord. — 4. *Bailiaspis 


Resser 1936. Une protubérance interne au bourrelet frontal, s’avangant jusqu’a la glabelle, ou 
presque. Europe, Amérique du Nord. 


Sous-famille des Conocoryphinez, HowxE i 1937, emend. — Joues libres tres étroites ou nulles 
(suture marginale) ; bosse préglabellaire faible ou nulle, parfois une dépression préglabellaire. 
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5. *Conocoryphe Hawle et Corda 1847. Bosse préglabellaire faible transverse, son niveau 
n’atteignant pas celui des joues. — 6. *Dasometopus Resser 1936. Glabelle courte, environ la 
moitié de la longueur du céphalon ; une dépression préglabellaire floue 4 cétés divergeant vers 
Pavant. — 7. *Couloumania Thoral 1946. Ni dépression, ni sillons préglabellaires nets ; protubé- 


rance oculaire parfois conservées. 
Sous-famille des Ctenocephalinz, HowrLi 1937. — Une bosse préglabellaire trés saillante. 


8. *Ctenocephalus Hawle et Corda 1847. Céphalon semi-cireulaire ; basse préglabellaire bien 
séparée du bourrelet frontal ; joues fixes plus ou moins abruptes latéralement. —9. Elyx Angelin 


Fig. 114. — Conocoryphidee. 1, Conocoryphe sulzeri Schlothein, Bohéme (x 41); 2, Bailiaspis tuberculata Lake, Grande- 
Bretagne (x 3) ; 3, Bailiella levyi (Munier-Chalmas et Bergeron), Montagne Noire (x 0,6) ; 4, Ctenocephalus coro- 
natus Barrande, Bohéme (x 1) ; 5, Bailiaspis inflata Lake, vue frontale du céphalon (x 3) ; es Couloumania pseudo- 
oculata Thoral, Montagne Noire (x 2) ; 7, Elyx laticeps (Angelin), Suéde (x 1,5) ; 8 Dasometoeds breviceps (Ange- 
lin), Suede (x 4). ait ha ae 


Se 
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1852. Céphalon subquadrangulaire ; basse-préglabellaire confluente avec le bourrelet frontal 3 
joues graduellement déclives. 


* 


Sous-famille des Holocephalinz, nov. — Sillons préglabellaires et péricéphaliques peu mar- 
qués ; relief du céphalon uniforme ; glabelle conique. 


10. Holocephalina Salter 1864. 


Sous-famille des Menevielline, nov. — 25 segments thoraciques ou plus. 


11. Meneviella Stubblefield 1951 (= Menevia Lake 1938, = Erinnys Salter 1865). Céphalon 
de méme forme que chez 3, mais une « créte oculaire » longue, atteignant presque Pangle génal ; 
cecums génaux trés développés : Europe. 


Famille des Atopside, nov. — Trilobites aveugles. Glabelle 4 cétés subparalléles, longue, 
atteignant ou dépassant le sillon frontal ; sillon périglabellaire profond ; suture marginale ou 
supra-marginale comme chez les Conocoryphidex. Créte oculaire vestigielle, partant en arriére de 
Yextrémité antérieure de la glabelle. Géorgien ; Europe (fig. 104). 


Les Atopside sont probablement a considérer comme des Protolenide évolués. 


1. Atops Emmons 1844. Glabelle atteignant le bourrelet frontal. — 2. *Pseudatops Lake 
1940. Glabelle empiétant sur le bourrelet frontal. 


SUPERFAMILLE DES SOLENOPLEUROIDA, nov. 


Opistoparia. — Glabelle conico-ovale ou subovale; franchement ovale ou sub- 
cylindrique, ou dilatée en avant chez les formes les plus évoluées. Sutures pré- 
oculaires typiquement subparalléles ou convergentes. Sillons glabellaires typique- 
ment faibles ou nuls. Céphalon fortement bombé (fixigénes trés convexes). Le 
test est le plus souvent tuberculé. Ligne oculaire le plus souvent présente 
chez les formes primitives. Thorax a2 nombre de segments variable suivant les 
genres (6 4 22). Pygidium typiquement petit, parfois de taille moyenne. Acadien 
a Carbonifere. 

Le protaspis (Solenopleura) montre une région frontale de longueur nulle, 
des lobes oculaires courts. Pointes intergénales et procranidiales absentes a tous 
les stades. La glabelle passe, au moins chez Solenopleura, par un stade tres ovalaire 
chez le meraspis (G. E. Matthew, 1887) (fig. 116). 


Les Solenopleuroide primitifs montrent d’étroites affinités avec les Ptycho- 
parioide dont ils dérivent certainement, par une déviation en partie paedomor- 
phique (voir p. 41, 43). Le passage d’un groupe a Pautre se fait insensiblement, 
mais il y a intérét A les séparer, car leurs lignes d’évolution sont divergentes. 


ee 


AnNALES DE Paxbontotoaig, t. XLI, 1955. 
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Les Solenopleuroide accentuent l’ovalité de leur glabelle et la tuberculisation de 
leur test, tandis que les Ptychoparioide conservent une glabelle subconique 
et un test peu ou pas orné, sauf chez certaines formes évoluées (Saoide). En 


€ 
a 
3 
‘3 
A] 


Fig. 115. — Formes typiques de Solenopleuroide. 1, Solenopleura holametopa Angelin, Acadien, Andrarun (x 1,5) ; 
2, Solenoparia toxea Walcott, Acadien, Shantung (x 3) ; 3, Acrocephalites stenometopus (Angelin), Potsdamien 
basal, Oland (x 3) ; 4, Burnetia ectypa Resser, Potsdamien, Oklahoma ( x 2,5) ; 5, Pseudosolenopleura kotot Kobaya- 
shi, Potsdamien inférieur, Chine (x 1,7) ; 6, Onchonotopsis pergibba Rasetti, Potsdamien, Gaspé, Canada (x 8) ; 
7, Acheilus marcont Raymond, Potsdamien, Lévis, Canada (x 3) ; 8, Catillicephala impressa Rasetti, Potsdamien 
inférieur, Gaspé, Canada (x 4) ; 9, Hystricurus flectimembrus Ross, Ordovicien inférieur, Utah (x 3) ; 10, Otarion 
diffractum Zenker, Lludlow, Bohéme (x 2,5) ; 11, Novdkaspis barrandei (Hawle et Corda), Mésodévonien, Bohéme 


(X_ 4,5). <é 
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outre, chez les premiers, la convexité du céphalon a tendance a s’amplifier et la 
glabelle peut devenir gibbeuse. 

Les Bathyuride ont une glabelle a c6tés subparalléles, mais ils dérivent des 
Hystricuride, qui sont des Solenopleuroide typiques. 

Les Odontopleuroide constituent peut-étre un rameau spécial de cette 
superfamille. Ils seront traités a part. 

Le rattachement des Punctulariide, Raymondinidex et Isocolide aux Sole- 
nopleuroide est incertain. On peut songer a une dérivation a 
a partir des Iraniine (p. 130). Is sont peut-étre a rap- 4 (1S 
procher des Olenoid — comme le suggérait J. Salter (1853) —<— 
a propos des Cyphoniscus (Isocolide) — et plus spéciale-  , 2 
ment des Triarthrine (Triarthride de E. O. Ulrich, 1930), 
comme le pense ce dernier auteur a propos de Stenochilina 
et Triarthropsis. ne 

Les Acrocephalitide montrent une évolution paralléle : 


a celle des Burnetiide, mais les deux familles sont net- 


cet oe ee 2 Fig. 116. — Développement 
tement distinctes. Les Talbotinide sont assez proches de “*., Saleh plone cEn 


la seconde de ces familles, mais ils sont moins évolués. En- Hartt. 1, metaprotaspis ; 

‘ 5 ; ; : 2, jeune meraspis ; 3, me- 
fin, les Otarionide, habituellement rattachés aux Proetoide, raspis plus agé. (D’aprées 
constituent vraisemblablement un rameau tardif des Sole- — & F. Matthew, 1887, x 18.) 


nopleuroide (amoins qu'il ne s’agisse d’un homéomorphisme 
avec cette derniére superfamille). Nous en séparons les Aulacopleurine, qui sont 
plutot a rattacher aux Olenoide. 


a 


Famille des Solenopariid2 , nov. — Glabelle subovale, 4 3 paires de sillons faibles ou nuls; 
anneau occipital fortement épaissi au centre, pouvant se prolonger par une épine. Sutures pré- 
oculaires subparalléles 4 convergentes ; créte oculaire présente ; fixigenes étroits, au maximum la 
moitié de la largeur de la glabelle, mais 4 peine moins. Pygidium petit, 4 3-4 anneaux axiaux ; 
plévres fusionnées ; bord entier ou épineux. Test lisse, rarement trés finement granuleux. Géor- 
gien, Acadien, surtout Potsdamien (fig. 115, 117). 


1. *Metisia Resser 1937. Sillons glabellaires assez nets, bourrelet frontal saillant ; pygidium 
largement bordé. Géorgien ; Québec. — 2. Perneria Ruz'éka 1935. Voisin de 1, mais champ pré- 
glabellaire A peu prés nul. Acadien ; Bohéme. — 3. *Solenoparia Kobayashi 1935. Céphalon 
comme 1, mais sillons glabellaires faibles ou nuls, créte oculaire souvent tres faible ; test parfois 
granuleux ; pygidium non bordé ou a limbe étroit. Acadien, Potsdamien ; Asie E., Sibérie, 
? Amérique du Nord. — 4. Albansia Howell 1937. Voisin de 3, mais trés petite taille et yeux 
réduits. Acadien ; Amérique du Nord. — 5. * Yabeia Resser et Endo 1937. Champ préglabellaire 
assez large, bourrelet frontal peu net ; pygidium 4 nombreuses épines. Acadien : Mandchourie. 
—6.?*Aojia Resser et Endo 1937. Champ préglabellaire nul, une forte épine occipitale, yeux 
tres grands; pygidium a bord entier ou pourvu d'une paire d’épines. Acadien; Mandchourie. oe 
? 7. *Onchonotopsis Rasetti 1946. Champ préglabellaire tres étroit, glabelle elliptique, gibbeuse 
en arriére. Potsdamien inférieur ; Québec. — 8. Camaraspidoides Frederickson 1949. Voisin de 3, 
mais fixigenes un peu plus larges, sillon frontal peu distinct, pygidium plus transverse. Pots- 
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damien moyen ; Amérique du Nord. — 9. Dellea Wilson 1949. Voisin de a mais sillon fron- 
tal plus accusé. Potsdamien moyen ; Amérique du Nord. — 10. Bernia Frederickson 1949. 
Potsdamien moyen; Amérique du Nord. — 11. *Apachia Frederickson 1940. Potsdamien 
moyen; Amérique du Nord. — 12. *Kiowaia Frederickson 1940, Potsdamien moyen ; Amérique 
du Nord. (9-10-11-12 trés voisins). — 13. Cryptoderaspis Rasetti 1946. Glabelle acuminée, 
anneau occipital subtriangulaire ; bourrelet frontal indistinct. Potsdamien ; Amérique du Nord. 


8 


Fig. 117. — Solenopariide. 1, Metisia metisensis (Walcott), Géorgien, Québec (x 2) ; 2, Solenopareia toxea Walcott, 
Acadien, Chine (x 2) ; 3, Eteraspis laeviceps (Walcott), Acadien, Nevada (x 2,5) ; 4, Yabeia laevigata Endo et 
Resser, Acadien, Mandchourie (x 1,5)+; 5, Onchonotopsis pergibba Rasetti, Potsdamien, Canada (x 1,5) ; 6, Aojia 
spinosa Endo et Resser, Acadien, Mandchourie (x 2) ; 7, Kiowaia temberensis Frederickson, Potsdamien, Oklahoma 
(x 1,5) ; 8, Apachia trigonalis Frederickson, Potsdamien, Oklahoma (x 2). 


P.M. 


— 14, *Eteraspis Resser 1935. Voisin de 2, mais fixigénes plus étroits, crétes oculaires absentes, 
anneau occipital plus élargi au centre; une bordure aplatie au pygidium. Acadien; Amérique 
du Nord. — 15.? Coleopachys Raymond 1937. Glabelle lisse, conico-ovale, parfois fortement 
acuminée ; région frontale déclive vers l’avant ; sillon périglabellaire profond ; crétes oculaires 
absentes ; yeux submédians ; lobe palpébral mal individualisé; sutures préoculaires trés peu 
divergentes ; les postoculaires fortement divergentes. Acadien ; Amérique du Nord. 


Famille des Solenopleuride, ANGELIN 1854, emend. — Céphalon fortement convexe. 
Test granuleux, pustuleux ou épineux. Glabelle ovalo-conique a sillons faibles ou nuls ; 
sutures préoculaires convergentes ; largeur des fixigenes environ la moitié ou plus de celle de la 


glabelle. Pygidium petit, 4 2-5 anneaux axiaux. Acadien, Potsdamien ; un genre Ordovicien (?) 


(fig. 115, 116, 118). J 
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Sous-famille des Solenopleurinz, noy. — Limbe postéro-latéral étroit distalement par suite 
du tracé trés oblique de la suture postoculaire (la suture faciale se génicule en arricre de Peril) ; 
champ préglabellaire de largeur variable, non nul. 14-16 segments thoraciques. 


1. *Solenopleura Angelin 1854. Champ préglabellaire trés étroit ; yeux petits, submédians 


i = idee, Punctulariidee. 1, Solenopleuropsis rouayrouxt Thoral, Acadien, Montagne Noire (recons- 

Aen Oa a iene holometopa Angelin, Acadien, Andrarum (d’apres Angelin one “i oR vines 

cephalites acanthus (Walcott), Acadien, Chine (x 2,5) ; 4, Liaotungia Pulesta ede . ; gig ae me 2 : 

chourie (x 1,5) ; 5, Onchonotus globosus (Billings), Potsdamien, Québec is 2,5) He Ise eS ioe ued y ae 

d, Ordovicien, Québec (x 1,5) ; 7, Pseudosolenopleura kotor Kobayashi, Potsdamien in leis 1 ( £ 

B Ddlkora aldenensis Frederickson, Potsdamien moyen, Oklahoma (x 3,5) ; 9, Onchopeltis spectabilis Rasetti, 
Potsdamien supérieur, Québec (x 1,5). 

Suite des Punctulariide fig. 128. 


; ie : , P inales, ou nulles; pygidium non bordé. 
: -postérieurs; pointes génales courtes et supramargina ’ > PD ce 
pene en. tiace du Nord, Sibérie. — 2. Asthenopsis Whitehouse 1939. Région fron- 
tale pide loneué ae chez 1, environ le 1/3 de la longueur du céphalon ; bourrelet frontal aussi 
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large que le champ préglabellaire ; yeux semi-postérieurs ; fixigenes plus larges que la glabelle ; 
14 segments thoraciques ; pygidium bordé. Acadien supérieur ; Australie, Chine. — 3. *Soleno- 
pleuropsis Thoral 1947. Région frontale occupant environ le 1/3 de la longueur du céphalon, 
mais bourrelet frontal étroit ; largeur des fixigénes environ 1/3 de celle de la glabelle ; yeux semi- 
antérieurs ; pointes génales courtes ; 16 segments thoraciques. Acadien inférieur ; rance méri- 
dionale. — 4. * Deckera Frederickson 1949. Région frontale occupant environ 1/4 de la longueur du 
céphalon ; bourrelet et champ préglabellaire environ d’égale largeur ; largeur des fixigénes envi- 
ron 2/3 de celle de la glabelle ; yeux postérieurs ; pointes génales longues. Potsdamien moyen ; 
Amérique du Nord. — 5. Aposolenopleura Raymond 1937. Voisin de 1, mais en particulier de 
longues pointes génales. Potsdamien ; Amérique du Nord. — 6. *Onchopeltis Rosetti 1944 (1). 
Voisin de 5, mais fixigénes plus étroits, etc. Potsdamien ; Amérique du Nord. 


Sous-famille des Menocephaline, nov. — Limbe postéro-latéral large, la suture faciale dessi- 
nant une courbe réguliére A peu prés paralléle a la glabelle ; champ préglabellaire nul. Pointes 
génales assez longues. 


7. *Menocephalites Kobayashi 1937. Bourrelet frontal épais ; largeur des fixigenes environ 
la moitié de la largeur de la glabelle ; test fortement granuleux. Acadien ; Chine, Amérique du 
Nord. — 8. *Liaotungia Resser et Endo 1937. Bourrelet frontal étroit ; largeur des fixigénes 
environ 3/4 de la largeur de la glabelle ; test finement granuleux. Acadien ; Mandchourie. — 
9. Menocephalus Owen 1852. Comme 7, mais fixigénes plus larges ; test fortement tuberculeux. 
Acadien ; Amérique du Nord, Chine. 


? Sous-famille des Heterocaryonine, nov. — Voisins des Menocephaline, mais glabelle 
longuement ovale, 4 c6tés convexes ou subparalléles. Potsdamien, Ordovicien. 


1. Heterocaryon Raymond 1937. Glabelle ovale 4 cétés subparalléles, champ préglabellaire 
assez large ; longueur des fixigénes environ la moitié de celle de la glabelle ; test tuberculé. Pots- 
damien ; Amérique du Nord. 
— ? 2. Welleraspis Kobayashi 
1935. Glabelle comme 1, mais 
une forte épine occipitale ; limbe 
frontal concave. Potsdamien ; 
Amérique du Nord. —3. Pseu- 
dopetigurus Prantl et Pribyl 
1948. Glabelle franchement 
ovale, atteignant le bourrelet 
frontal; 4 paires de sillons gla- 
bellaires remplacés par des trous 
échelonnés surla glabelle. Llan- 
deilo, Bohéme. 


Fig. 119. — Acrocephalitidee. 1, Acrocephalites stenometopus (Angelin), Aca- i Famille des ACrOceP nA 
dien supérieur, Suéde (x 2.5) ; 2, Acrocephalina armata Troedsson, Pots- litide, nov. — Une épine fron- 


damien, Tienshan (x 4,5). tale plus ou moins longue; une 


épine occipitale ; glabelle conico- 
ovale a subcylindrique, plus ou moins tronquée en avant ; largeur des fixigeénes égale A la 


(1) Forme de passage aux Talbotinidez. “ 
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moitié au moins de celle de la glabelle ; crétes oculaires parfois présentes, peu inclinées vers 
Parriére (subtransverses). Test tuberculé ou ponctué. Acadiensurtout et Potsdamien(fig. 115, 119). 


Cette famille dérive peut-étre d’ Alokistocaride comme Alokistocare projectum Resser, a 
longue épine frontale, ou des Nepeide. 


1. *Acrocephalites Wallerius 1895. Pointe frontale courte; champ préglabellaire assez large 
portant une bosse préglabellaire ; sillon frontal distinct ; crétes oculaires absentes. Acadien supeé- 
rieur, Potsdamien inférieur ; Scandinavie, Sibérie. — 2. Aldonaspis Lermontova 1940. Pointe 
frontale longue ; crétes oculaires présentes ; largeur des fixigeénes environ 2/3 de celle de la gla- 
belle; une bosse frontale, mais sillon frontal indistinct. Acadien supérieur, Sibérie. — 3. * Acroce- 
phalina Troedsson 1937. Pointe frontale longue ; crétes oculaires présentes ; largeur des fixigenes 
environ la moitié de celle de la glabelle ; pas de bosse frontale ; sillon frontal indistinct. Pots- 
damien ; Tienshan. — 4. Proampyx Angelin 1854. 
Glabelle subcylindrique ; pointes frontale et occipi- 
tale longues. Acadien supérieur ; Scandinavie, [le 
Bennett. 


Famille des Lonchocephalide, nov. — Une 
épine occipitale ; glabelle ovoide a conico-ovale ; a 
1-3 paires de sillons faibles ou nuls ; largeur des fixi- 
génes entre 1/2 et 1/3 de celle de la glabelle ; sutures 
préoculaires subparalléles ; crétes oculaires variables, 
d@inclinaison variable avec la position des yeux, qui 
sont submédians a antérieurs; sillon dorsal périgla- 
bellaire étroit ; pointes génales assez longues. Pygi- 
dium petit. Test tuberculé. Acadien a Potsdamien 
inférieur ; Amérique du Nord (fig. 102, 120). 


Ss 
Les Lonchocephalide peuvent étre considérés 
comme un rameau voisin des Acrocephalitide, dont 


. eee . Fig. 120. — Lonchocephalidee. 1, Chondroparia 
b ? 

ils se distinguent surtout par l’absence de pointe fron- pusilla s (Matthew), + AeadsoneiNey Branca 

tale et des fixigenes souvent plus réduits. Par (x 5); 2, Amiaspis erratica Lochman et Dun- 


l’étroitesse de leur si!lon périglabellaire, ils sont aussi can, Potsdamien inférieur, Montana (x 13). 
a rapprocher des Parasolenopleuride, mais leur 

bourrelet frontal est renflé, sauf chez Piedmontia qui pourrait étre rattachée a cette derniére 
famille. 


1. *Chondroparia Lorenz 1906. — Céphalon petit (quelques millimétres) ; région frontale 
large, presque 1/3 de la longueur du céphalon; le bourrelet un peu moins large que le champ pré- 
glabellaire ; largeur des fixigenes environ la moitié de celle de la glabelle ; sillons glabellaires 
faibles ou nuls. Acadien; New Brunswick. — 2. *Lonchocephalus Owen 1852; longueur de la 
région frontale environ 1/3 de celle du céphalon, bourrelet étroit; glabelle ovoide; 2-3 sillons gla- 
bellaires faibles ; largeur des fixigeénes environ 1/3 de celle de la glabelle ; 6-7 segments thora- 
ciques. Potsdamien inférieur; Amérique du Nord (fig. 102). — 3. *Amiaspis Lochman et Duncan 
1944. Champ préglabellaire et bourrelet étroits ; glabelle ovoide a 1 paire de sillons faibles ; yeux 
antérieurs. Potsdamien inférieur. — ? 4. Piedmontia Resser 1938. Glabelle subconique entiére- 
ment lisse ; région frontale occupant environ 1/3 de la longueur du céphalon, bourrelet plat, 
relevé ; largeur des fixigenes 1/3 de celle de la glabelle. Potsdamien inférieur ; Amérique du 


Nord. 
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Famille des Talbotinidz, nov. — Glabelle ovoide 4 ovalo-conique ou subquadrangulaire ; 
2-3 paires de sillons glabellaires plus ou moins nets, les postérieurs fortement infléchis vers 
l’arriére ; champ préglabellaire trés étroit ; bourrelet frontal épais, trés renflé, en croissant par 
suite du tracé intramarginal des sutures préoculaires ; ces derniéres faiblement convergentes ou 
divergentes. Yeux typiquement submédians ; créte oculaire présente, fine, faible, inclinée vers 
Varriére ; lobes palpébraux individualisés ou non; fixigenes étroits, moins de la moitié de la lar- 
geur de la glabelle; limbe postéro-latéral court, moins long que l’anneau occipital, qui est plus ou 
moins élargi au centre. Pointes génales trés courtes ou absentes. Pygidium petit, transverse, a 
3-5 anneaux axiaux. Test lisse ou granuleux. 
Potsdamien ; Amérique du Nord (fig. 121). 


Les Talbotinide different des Soleno- 
pleuride par leurs fixigénes plus étroits ; des 
Solenopariide par leur test généralement 
granuleux, leurs sillons dorsaux céphaliques 
typiquement plus profonds, des sillons gla- 
bellaires généralement plus accentués ; des 
Burnetiide par leur bourrelet frontal bombé 
et simple, leurs crétes oculaires moins in- 
clinées vers l’arriére, etc.; des Punctulariide 
par la largeur des fixigénes. Leurs affinités 
semblent surtout avec les Glyptometopide. 


1. * Talbotina Lochman 1938. Céphalon 
petit (5 mm); largeur des fixigénes environ 
1/3 de celle de la glabelle; 2 paires de sillons 
glabellaires faibles; test granuleux. Potsda- 
mien basal; Amérique du Nord, Terre-Neuve. 
— 2. *Raaschella Lochman 1938. Taille et 
fixigenes comme 1; 2 paires de sillons gla- 
Fig. 121. — Talbotinidee. 1, Talbotina degrasensis Lochman, _ bellaires forts; test granuleux. Potsdamien 

er Wyoming (ays ae meeetas der AU inférieur; Amérique du Nord, Terre-Neuve, 
Texas (x 9). Les trois du Potsdamien. — 3. Sulecocephalus Wilson 1948. Cépha- 
: lon moyen (20 mm); largeur des fixigénes 
entre 1/2 et 2/3 de celle de la glabelle; 3 paires de sillons glabellaires ; test lisse ou granuleux. 
Potsdamien basal. — ? 4. *Kyphocephalus Miller 1936. Céphalon moyen (15 mm); 3 paires 
de sillons glabellaires.; glabelle assez allongée ; largeur des fixigénes presque la moitié de celle 
de la glabelle; yeux postérieurs. Potsdamien moyen. — ? 5. Pinctus Wilson 1951. Glabelle 
comme 4, a 2-3 paires de sillons ; yeux semi-antérieurs ; largeur des fixigénes un peu inférieure 
4 la moitié de celle de la glabelle. Potsdamien moyen. 


Famille des Burnetiidz , Resser 1942. — Glabelle ovalo-conique a 2 paires de sillons forte- 
ment infléchis vers larriére. Test tuberculé. Créte oculaire présente, fine, trés oblique vers l’ar- 
riére ; lobes palpébraux individualisés ; fixigénes étroits, leur largeur varie le plus souvent entre 
1/4 et 1/3 de celle de la glabelle ; yeux de taille moyenne, semi-postérieurs 4 postérieurs. Région 
frontale concave, dépassant le 1/4 de la longueur de la glabelle ; le bourrelet frontal, peu distinct 
mais large, présente typiquement un prolongement axial, spiniforme ou linguiforme ; il est 
parfois hypertrophié sur toute sa longueur. Anneau occipital lisse ou orné d’un tubercule ou 
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dune épine. Sutures préoculaires divergentes. Pointes génales présentes. Pygidium presque 
aussi large que le cranidium, mais pauci-segmenté. Typiquement d’Amérique du Nord, ov ils 
caractérisent la premiére moitié du Potsdamien (fig. 115, 122) 


1. *Burnetia Walcott 1924. Bord frontal du cranidium le plus souvent anguleux ou lingui- 
forme ; glabelle généralement ovalo- 
conique, sa longueur égalant au plus 
les 2/3 de celle du cranidium ; champ 
préglabellaire étroit. — 2. *Dokimo- 
cephalus Walcott 1924. Voisin de 1, 
mais une épine occipitale et frontale. 
— 3. Elkia Walcott 1924. Comme 1, 
mais glabelle plus étroite, subconique 
et fixigeénes moins larges. Chine. — 
4. *Iddingsia Walcott 1924. Bord fron- 
tal de cranidium arqué ou subangu- 
leux ; glabelle égalant 2/3 4 2/5 de la 
longueur du cranidium ; champ pré- 
glabellaire un peu moins large que le 
bourrelet. — 5. *Berkeia Resser 1937. 
Bord frontal du cranidium comme 4, 
mais glabelle plus longue, égalant 2/3 
a 3/4 de la longueur du cranidium ; 
champ préglabellaire plus large que le 
bourrelet. 


Famille des Glyptometopide, 
nov. —Glabelle comme chez les Punc- 
tulariide (p. 146); bourrelet frontal 
tres étroit, saillant, et champ préglabel- 
laire étroit, mais plus large que le 
bourrelet. Fixigeénes de largeur va- 
riable, entre 1/3 et 2/3 de celle de la 
glabelle ; crétes oculaires nettes, sub- 
transverses ; lobes palpébraux indivi- 
dualisés, obliques, divergeant vers l’ar- 
‘rire. Test granuleux. Potsdamien ; 


Amérique du Nord (fig. 123.) Fig. 122. — Burnetiide. 1, Burnetia extensa Resser, Oklahoma 
F (x 1,5) ; 2, Burnetia lingula Resser, Oklahoma (x 1,5) ; 3, Bur- 

Famille encore proche des origines netia ectypa Resser, Oklahoma (x 0,6) it Se ee 

= klahoma (x 1,5); 5, Berkera comes Resser, South-Dakota (en 

Pye ne peomnoe = x th) “ Sake jucunda Resser, Missouri (en haut, x 1) ; 
6, [ddingsia missouriensis Resser, Missouri (x 1,3) ; 7, Dokumo- 

ie *Calymenidius Rasetti 1944. cephalus pernasutus Walcott, Nevada (x 0,6). Tous du Potsda- 


ouictts : mien, 
Fixigénes larges, environ 2/3 de la lar- 


geur de la glabelle ; limbe postéro-laté- 

ral plus long que l’anneau occipital. — 2. *Glyptometopus Rasetti 1944. Fixigénes étroits, en- 
viron 1/3 de la largeur de la glabelle ; limbe postéro-latéral plus court que l’anneau occipital. 
— ?3. Ulrichaspis Rasetti 1945. Glabelle large, troncato-conique, a 2 paires de sillons profondé- 
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ment incisés ; bourrelet frontal large; fixigenes a peu prés aussi larges que la glabelle ; crétes 
oculaires divergeant vers l’avant ; yeux antérieurs. 


Famille des Hystricuride, nov. — Trilobites de 
petite taille. Glabelle subovale, parfois troncato-conique, a 
sillons trés faibles ou nuls. Crétes oculaires typiquement 
absentes ; lobes palpébraux typiquement fortement circons- 
iS crits, de taille moyenne a petite, submédians 4 antérieurs. 
y Largeur de la région frontale entre 1/3 et 1/4 de la longueur 
du céphalon ; bourrelet frontal net ; fixigenes étroits, la moi- 
tié et moins de la largeur de la glabelle; sutures préocu- 
laires peu divergentes 4 faiblement convergentes ; limbe pos- 
téro-latéral généralement plus long que l’anneau occipital. 
/ fou x Joues libres larges, pourvues d’une pointe génale parfois 

Co pete eRe supramarginale. 10-12 segments thoraciques. Largeur du 
Fig. 123. — Glyptometopide. 1, Canes: pygidium environ la moitié de celle du céphalon, a 3-5 an- 
nidius tuberculatus Rasetti( x 7);2,Gly- neaux axiaux et bord entier. Test trés orné, tuberculé, 


tomet l j < ; aa ; , 
fees ae ee eae pustuleux ou épineux. Potsdamien et surtout Trémadoc 


rat de Lévis, Canada. (fig. 415, 124). 


Sauf Weeksina (Potsdamien), cette famille est tres localisée dans le temps et subit, au Tré- 
madoc, une radiation évolutive intense. Outre Hystricurus s. str., on peut y distinguer de nom- 
breux genres et sous-genres, magnifiquement figurés par Ross (1951 a). 


1. *Weeksina Resser 1935. Suture faciale nettement divergente en avant des yeux ; sillons 
glabellaires courts, mais profonds; crétes oculaires absentes ; lobes palpébraux assez grands, étroits, 
fortement arqués ; 10-12 segments thoraciques. Potsdamien inférieur ; Amérique du Nord. — 
2. *Hystricurus Raymond 1913. Sillons glabellaires absents, comme dans les genres suivants ; 
sutures préoculaires faiblement convergentes ou divergentes ; lobes palpébraux comme 1, lar- 
geur des fixigénes environ la moitié de celle de la glabelle ; yeux submédians 4 semi-postérieurs ; 
épine occipitale présente ou non; limbe postéro-latéral nettement plus long que l’anneau occi- 
pital ; 11 segments thoraciques. — 3. *Hyperbolochilus Ross 1951. Sutures préoculaires diver- 
gentes; yeux submédians ; lobes palpébraux larges, semi-circulaires, test lisse. — 4. Pachycra- 
nium Ross 1951. Sutures préoculaires divergentes ; lobes palpébraux comme 4, mais plus 
petits, trés rapprochés de la glabelle; 1 sillon préglabellaire axial. — 5. *Parahystricurus Ross 
1951. Sutures préoculaires faiblement convergentes ; lobes palpébraux comme 4, mais plus 
écartés de la glabelle; un sillon préglabellaire, axial ; pointes génales semi-latérales. — 6. Ambly- 
cranium Ross 1951. Voisin de 5, mais céphalon peu convexe et pointes génales postéro-latérales. 
— 7. Hillyardina Ross 1951. Sutures préoculaires subparalléles; lobes palpébraux petits, plats ; 
limbe postéro-latéral en pointe aigué, triangulaire. — 8. *Psalikilus Ross 1951. Anneau occi- 
pital tres large au centre; une créte oculaire ; 2 paires de sillons glabellaires ; limbe postéro- 
latéral étroit et long. — 9. Jeffersonia Cullison 1944. Glabelle lisse, A cdtés paralléles ; lobes 
palpébraux submédians, étroits et trés arqués en demi-cercle ; bourrelet frontal variable, large 
et concave, ou étroit et tubulaire ; limbe postéro-latéral assez court et large ; pointes génales 
courtes. 


Famille des Tornquistiide nov. — Trilobites de petite taille, étroitement apparentés 
aux Hystricuride, auxquels on pourrait 4 la rigueur les réunir. Ils en different par une glabelle 
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Fig. 124. — Hystricuride, Tornquistiide, Dimeropygide. 1, Weeksina unispina (Walcott), Potsdamien inférieur, 
Utah (x 4); 2, Hystricurus oculilunatus Ross, Trémadoc, Utah (x 4); 3, Hystricurus flecttmembrus Ross, 
Trémadoc, Utah (x 4) ; 4, Parahystricurus fraudator Ross, Trémadoc, Utah (x 5) ; 5, Psalikilus typicum Ross, 
Trémadoc, Utah (x 10); 6, Térnguistia nicholsoni Reed, Llandeilo, Ecosse ; a, céphalon vu de face, 6, céphalon 
et pygidium ; 7, Dimeropyge gibbus Sinclair, Llandeilo, Ontario (x 8). 


subcylindrique, quoique bien arrondie en avant; des yeux grands, antérieurs, toujours reliés a la 
glabelle par une créte oculaire parfois déprimée, oblique vers l’avant. 6-7 segments thoraciques. 
Pygidium transverse 4 3 anneaux axiaux, bordé. Test tuberculé. Ordovicien, Gothlandien 
inférieur (fig. 124). 


1. Pyraustocrania Ross 1951. Une épine occipitale, sutures préoculaires convergentes, 
pointes génales semi-latérales. Trémadoc ; Amérique du Nord. — 2. * Térnquistia (Reed 1896). 
Pas d’épine occipitale ; sutures préoculaires subparalléles ou faiblement divergentes ; pointes 
génales postéro-latérales ; un sillon préglabellaire axial. Ordovicien, Gothlandien inférieur ; 
Europe. 


Famille des Dimeropygide nov. — Taille tres petite; glabelle ovalaire, tres convexe ; 
sillons glabellaires faibles ou inapparents ; largeur des fixigenes entre 1/2 et 1/3 de celle de la 
glabelle ; yeux submédians ; crétes oculaires absentes ; lobe palpébral nettement individualisés ; 
sutures préoculaires convergentes ; bourrelet frontal large; champ préglabellaire étroit ou nul ; 
pygidium a bord entier, fortement costulé, substransverse, 4 3-4 anneaux axiaux. Test pustu- 
leux. Ordovicien (fig. 124). 

On peut grouper, au moins provisoirement, dans cette petite famille, deux genres voisins, 
dont le premier (Dimeropyge) differe des Hystricuride par le nombre plus faible ( ?) des segments 
thoraciques, la forme et la plus grande convexité de la glabelle ; le second (Dimeropygiella), par 
la forme de la glabelle et absence de pointes génales. Tous deux sont tres proches de Térnquistia. 


1. * Dimeropyge Opik 1937. Glabelle elliptique 4 subcirculaire ; largeur des fixigénes infé- 
rieure a la moitié de Ja largeur de la glabelle ; lobes palpébraux renflés, fusiformes, submédians ; 
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région frontale occupant presque 1/3 de la longueur du céphalon, fortement convexe ; bourrelet 
accusé, aussi large que le champ préglabellaire. Pointes génales longues, épaisses. 7 (2) segments 
thoraciques. Pygidium en apparence voisin de celui de Pliomera (p. 267), mais a bord entier 
a 3 anneaux axiaux. Test 4 gros tubercules. Ordovicien moyen a supérieur ; Europe, Amérique 
du Nord. — 2. Dimeropygiella Ross 1951. Voisin de Dimeropyge, mais champ préglabellaire 
nul ; 4 anneaux axiaux. Tremadoc ; Amérique du Nord. 

En outre (?) : Bolbocephalus Withifield 1890. Amérique du Nord, Groenland. 


Famille des Bathyuride, MittER 1889. — Taille moyenne. Glabelle allongée, a cétés 
paralléles ou faiblement divergents ; lobes basaux absents ; yeux postérieurs ; fixigenes étroits. 


Fig. 125. — Bathyuridee. 1, Bathyurus longispinus Walcott (x 1,3) ; 2, Bathyurus strenuus Billings, céphalon etson 
profil (x 41,3) ; 3, Bathyurellus expansus Billings, cranidium lisse (x 2) ; 4, Eleutherocentrus williamsi Ross, crani- 
dium et pygidium (x 4) ; 5, Goniotelus béggildi Poulsen, céphalon et pygidium (x 2). Tous de l’Ordovicien infé- 
rieur ; 1-4, Amérique du Nord ; 5, Groenland. 


Typiquement 9 segments thoraciques. Pygidium de taille moyenne a grande, 4 3-5 anneaux 
axiaux et bord entier. Test typiquement tuberculé. Ordovicien (fig. 125.) 


Sous-famille des Bathyurelline nov. — Champ préglabellaire large ; test lisse. 


1. *Bathyurellus Billings 1865. Glabelle allongée, fortement acuminée en avant ; céphalon 
et pygidium a bord concave ; yeux écartés de la glabelle. Amérique du Nord, Groenland. — 
? 2. Leptopilus Raymond 1924. Glabelle trés allongée, arrondie en avant. Trémadoc; Amérique 
du Nord. 


Sous-famille des Bathyurine nov. — Champ préglabellaire étroit ou nul ; test tuberculé. 
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3. *Goniotelus Ulrich 1927 (= Goniurus Raymond 1913). Glabelle acuminée en avant, 
une épine postérieure au pygidium, prolongeant le limbe. Amérique du Nord, Groenland. — 
4. *Bathyurus Billing 1859. Glabelle arrondie en avant, a cotés subparalléles ou faiblement diver- 
gents. Amérique du Nord, ? Chine (s. g. Raymondites Sinclair. Une longue épine occipitale). 
5. Petigurus Raymond 1913. Céphalon comme 4, mais pygidium a rachis fortement segmenté 
et cdtes pleurales dessinant des nodules élevés. Amérique du Nord. — 6. *Elentherocentrus Clark 


1935. Voisin de 3, mais épine pygidiale prolongeant le rachis ; pointe génale supramarginale. 
Amérique du Nord. | 


Famille des Otarionide, R. et E. Ricurer 1926. — Taille petite. Glabelle subovale 
a conico-ovale, avec une paire de lobes basaux bien individualisés, parfois réduits. Yeux générale- 


Fig. 126. — Otarionidee. 1, Otarion diffractum Zenker, Ordovicien (x 2,5) ; 2, Novadkaspis barrandet (Corda), Dévo- 
nien moyen (x 1,3) ; 3, Coignouina davidson: (Barrande), Dévonien moyen (x 3) ; 4, Cyphaspides cerberus (Bar- 
rande), Dévonien ; a, céphalon, b, profil (x 1,5) ; 5, hypostome de Novdkaspis cerathophthalmus (Goldfuss) (x 5). 


ment petits, plus ou moins éloignés de la glabelle. Champ préglabellaire plus ou moins large. 
11-17 segments thoraciques. Au moins 4 anneaux axiaux au pygidium. Test tuberculé. ? Potsda- 
mien supérieur (Heterocaryon). Ordovicien 4 Dinantien (fig. 126, 127). 


Sous-famille des Otarioning, R. et E. Ricurer 1926, emend. Priby! 1946). — Glabelle sub- 
ovale. fortement renflée, a lobes basaux bien développés. Thorax a 11-17 segments ; pygidium 
court, A bord entier. 
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1. *Otarion Zenker 1833 (= Cyphaspis Barrande 1846). Bord céphalique lisse. Ordovicien 
a Dévonien supérieur ; Europe, Afrique du Nord, Amérique du Nord, Australie. — 2. *Coi- 
gnouina Reed 1943. Bord céphalique denté ; une épine occipitale. Dévonien, Carbonifére ; Europe. 


Fig. 127. — Otarionidee. 
Novdkaspis cerato- 
phthalmus (Goldfuss), 
individu enroulé ; me, 
macroépine, pg, pointe 
génale. (D’aprés 
R. Richter, x 6.) 


— 3. *Novdkaspis Pribyl 1946. 11 seg- 
ments thoraciques, le 6¢ macrospinal ; 
bord céphalique lisse; joues trés con- 
vexes ; pointes génales trés longues ; 
glabelle longue se projetant en avant 
du bord céphalique antérieur. Gothlan- 
dien supérieur 4 Dévonien moyen ; 
Europe. 

On peut rapprocher de cette 
sous-famille Heterocaryon Raymond 
1937. Céphalon petit, voisin de 1, a 
large champ préglabellaire ; 2 paires 
de sillons glabellaires trés courts, en 
avant des lobes basaux ; yeux trés 
rapprochés des sillons dorsaux (d’un 


peu plus que la hauteur de |’anneau occipital), semi-anté- 
rieurs ; sutures pré- et postoculaires fortement divergentes ; 
test tuberculé; des puncte dans le sillon frontal. Potsdamien 
supérieur ; Vermont. 


Sous-famille des Cyphaspididine, PripyL 1947. — Glabelle plus ou moins convexe a lobes 


basaux petits ; 11 segments thoraciques a pointes 
pleurales épineuses dirigées vers l’arriére ; pygi- 
dium subquadrangulaire bordé de 5-6 paires 
d’épines. 


4. *Cyphaspides Novak 1890. Eodévonien ; 
’ Bohéme. 


Famille des Punctulariide, RaymMonp 
1937. — Glabelle ovalaire, ovale ou presque qua- 
drangulaire ; fixigénes tres étroits, entre 1/4 et 
1/5 de la largeur de la glabelle ; lobe palpébral 
bien individualisé ; champ préglabellaire étroit 
ou nul; bourrelet frontal assez large, renflé, 
saillant ; sutures préoculaires faiblement diver- 
gentes ou convergentes ; 2 paires de sillons gla- 
bellaires, parfois absents; test tuberculé ou 


= ; : Fig. 128. — Punctulariide. 1, Punctularia brevifrons 

grossierement ponctué, exceptionnellement lisse. Rasetti (x 10) ; 2, Bellaspis billingsi Rasetti (x 6) ; 

Surtout Potsdamien (fig. 118 128). a, Bellas pi della resseri Rasetti (x 5). Tous du 
Potsdamien de Lévis (Québec). Voir aussi fig. 115 
et 118. 


1. *Pseudosolenopleura Sun 1935. Test tu- 


berculé ; glabelle ovalo-conique ; champ préglabellaire nul ; limbe postéro-latéral trés long et 
pointu distalement. Chine. — 2. *Punctularia Raymond 1937. Test ponctué ; glabelle subqua- 
drangulaire, champ préglabellaire présent, plus étroit que le bourrelet frontal, qui ext épais, sa 
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hauteur égale a celle de l’anneau occipital. Amérique du Nord. — 3. *Onchonotus Raymond 1924. 
Test granuleux. Glabelle ovale ; champ préglabellaire assez large, plus large que le bourrelet, 
qui est mince et projeté en avant sous forme d’une saillie anguleuse. Potsdamien terminal, Tré- 
madoc ; Amérique du Nord, Corée, Chine. — 4. */schyrotoma Raymond 1925. Test tuberculé. 
Glabelle gibbeuse surplombant le bourrelet frontal. Ordovicien moyen; Amérique du Nord. — 
5. ? Bayfieldia Clark 1924. Yeux contre le sillon dorsal ; limbe frontal concave. Amérique du 
Nord (voir Eurekiide, fig. 156). —6. * Bellaspis Rasetti 1945, Voisin de 2, mais glabelle moins 
quadrangulaire. — 7. *Bellaspidella Rasetti 1945. Bourrelet et champ préglabellaire trés étroits. 


Ss : 


9 10 

Fig. 129. — Raymondinide (et Avoninide [?]), Catallicephalide (?). 4, Acheilus marco Raymond, Lévis (Canada) 
(x 4); 2, Acheilus limbatus Rasetti, Lévis (x 3,5) ; 3, vue antérieure du céphalon d Acheilus latus Rasetti, mon- 
trant la suture médiane (d’aprés F. Rasetti, 1952, x 5) ; 4, Denisia eminens Clark, Lévis (x 6) ; 5, pygidium de 
Catillicephala lata (Raymond) (x 2,5) ; 6, Triarthropsis nitida Ulrich, Missouri (x 4) s7k Stenochilina spinifera 
Ulrich, Missouri ( 4) ; 8, Acheilops dilatatus Ulrich, Missouri (x eyon) & Oe Hallaspis matutina (Hall), Minnesota 
(x 4,5) ;10, Raymondina respecta Clark, Lévis (x 6) ; 11, vue antéro-ventrale du céphalon de Catillicephala impressa 
(Rasetti), montrant le rostrum (d’aprés F. Rasetti, 1952, x 4) ; 42, Catillicephala rotunda (Rasetti) (x 3), Gaspé; 
13, Pemphygaspis bullata Hall, Texas (reconstitution, en partie, d’aprés A. R. Palmer, 1951, x 4). 


Famille des Raymondinidz, CLiarK 1924 (Triarthride Ulrich 1930 P Pate Avoninidee 
Lochman 1936; Cephaloceliide Raymond 1937). — Trés petits trilobites ; le céphalom atteint 
au plus 5 millimétres. Glabelle subcylindrique, subcirculaire, ou dilatée en avant, a contour 
frontal fortement arqué; a typiquement 2 paires de sillons glabellaires, parfois lisse ; région 
préglabellaire tres étroite ou presque nulle, a bourrelet frontal différencié ou non ; fixigenes tres 
étroits, leur largeur égalant au maximum 1/5 de celle de la glabelle ; yeux de taille généralement 
petite, submédians a antérieurs ; pointes génales courtes ou absentes ; suture postoculaire 
gonatopariale (1) ou opistopariale ; une suture médiane chez Acheilus ; un rostrum chez Catil- 


(1) Raymondina et Catillicephala ont été considérés, respectivement par Clark (1924) et Raymond 
(1937), comme des Proparia, mais Rasetti (1946 a, b) a montré que ces genres sont gonatopariaux. 
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licephala. Potsdamien supérieur, sauf Pemphygaspis, qui est du Potsdamien inférieur ; Amérique 
du Nord. (fig. 129). 


Trés proches des Punctulariide, en particulier Bellaspidella. 

Raymondina posséde a la fois un bourrelet frontal étroit et un étroit champ préglabedaire 
ce genre est a la limite de la famille et se rapproche des Glyptometopide, mais sa suture est gona- 
topariale. Si on le place dans une famille a part (Raymondinide), il faudrait placer les autres 
genres dans les familles de C. Lochman ou P. E. Raymond. Sur la base de la présence d’une suture 
médiane chez Acheilus et d’un rostrum chez Catillicephala, on peut songer a placer chacun de 
ces genres dans une famille différente (respectivement Avoninide et Catillicephalide). Mais les 
sutures ventrales sont trés variables au Cambrien supérieur, méme dans un unique genre (voir 
Dikelocephalus). En attendant des informations précises sur les sutures ventrales des autres 
genres groupés ici dans la famille des Raymondinide, on peut, au moins provisoirement, 
conserver cette derniere. 


1. *Raymondina Clark 1924. Glabelle cylindrique arrondie en avant, a sillons faibles ou 
nuls ; région préglabellaire étroite, 4 bourrelet différencié ou non ; yeux antérieurs ; de gros tuber- 
cules dispersés sur les joues. — 2. * Acheilus Raymond 1924. Glabelle cylindrique ou a cétés fai- 
blement divergent, surplombant généralement le limbe frontal trés étroit ; 2 paires de sillons, les 
postérieurs délimitant presque des lobes basaux ; yeux submédians ; épine occipitale fréquente; a 
suture opistopariale. — 3. Avonina Lochman 1936. Voisin de 2, mais yeux semi-antérieurs. — 4. 
Denisia Clark 1924. Glabelle presque aussi large que longue, dilatée en avant.; bourrelet frontal 
a peu pres nul; yeux trés petits, submédians ; opistoparia. — *Hallaspis Raasch et Lochman 
1943. Voisin de 2, mais glabelle plus large et sillons glabellaires antérieurs transverses, recti- 
lignes. — 6. * Acheilops Ulrich 1930. Glabelle allongée, fortement dilatée en avant ; yeux assez 
grands, postérieurs, arqués, touchant la glabelle. —7. ?*Stenochilina Ulrich 1930. Glabelle a cétés 


faiblement convergents ; 2 sillons transglabellaires ; une épine occipitale. — 8. *Catillicephala 
Raymond 1938 (= Cephalocelia Raymond 1937). Glabelle circulaire 4 ovalaire, fortement 
saillante ; yeux submédians ; suture gonatopariale. — ? 9. *Triarthropsis Ulrich 1930. Glabelle 


subconique, a trois paires de sillons glabellaires, bourrelet frontal indifférencié; des crétes 
oculaires. Amérique du Nord. — 10. *Pemphygaspis Hall 1863. Céphalon voisin de 5, mais yeux 
trés grands ; pointes génales supramarginales ; 8 segments thoraciques ; pygidium caractéristique, 
a lobes pleuraux trés convexes, lisses, dominant le rachis. — 11.? Porter fieldia Cooper 1953. 
Glabelle a cétés subparalléles ou faiblement divergents, largement arrondie en avant, et 2 paires 
de sillons faiblement inclinés vers l’arriére ; un tubercule occipital ; yeux antérieurs (absents ?) ; 
joues libres extrémement étroites, limitées 4 une partie du bourrelet péricéphalique; fixigénes 
subtriangulaires 4 semi-circulaires, leur longueur égalant environ 1/3 de celle de la glabelle ; 
angle génal arrondi ; 11 segments thoraciques ; pygidium a bord entier, 4 7 anneaux axiaux et 
6 paires de cotes. Ordovicien moyen : Amérique du Nord. 


Famille des Isocolidz Angelin 1854. — Trilobites de trés petite taille, trés convexes, 
a glabelle ovale ou dilatée en avant, avec au maximum deux paires de sillons glabellaires ; yeux 
petits, antérieurs, rapprochés de la glabelle ; région préglabellaire étroite ; joues libres étroites ; 
6-7 segments thoraciques ; pygidium a bord entier, relativement grand, mais a 1-2 anneaux 
axiaux seulement. Silurien, Europe (fig. 130). 

Les Isocolidee sont trés proches des Raymondinidz, qui sont un peu plus anciens (Potsdamien 
supérieur) et, lorsque le thorax de ces derniers sera mieux cunnu, il sera possible qu’il faille les 


réunir dans une méme famille. 
~‘ 
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1. *Jsocolus Angelin 1854. Glabelle ovalaire ; deux paires de sillons glabellaires, les poste- 


rieurs délimitant presque des lobes basaux ; 
créte oculaire nette ; lobe palpébral absent ; 
6 segments thoraciques ; un anneau axial 
net au pygidium. Ordovicien supérieur et 
Gothlandien basal. — 2. Cyphoniscus Sal- 
ter 1853. Glabelle ovalaire, lisse, crétes 
oculaires absentes ; 7 segments thoraciques. 
Comme 1. — ? 3. *Pradesia Thoral 1935. 
Glabelle dilatée en avant ; une seule paire 
de sillons glabellaires ; des traces des 
autres (?) sous forme de fossettes; au 
moins 6 segments thoraciques ; 2 anneaux 
axiaux au pygidium. Trémadoc supérieur 
ou Arenig inférieur. 


SUPERFAMILLE 
DES UTIOIDA, no. Fig. 130. —Isocolidee. 1, Zsocolus sjégreni Angelin, Gothlandien 
basal, Suéde (x 12); 2, Pradesia martyi Thoral, Trémadoc 
Nous groupons dans cette su- ae re (en pointillé, partie de la téte reconsti- 


perfamille tout un ensemble de 


Fig. 131. — Types caractéristiques d’Utioide. 1, Emmrichella 
constricta Walcott, Acadien, Shantung (x 4); 2, Liostracina 
krauset Monke, Acadien, Shantung (x 5) ; 3, Jnouyta capax 
(Walcott), Acadien, Shansi (x 3); 4, Brassicicephalus wol- 
fensis Lochman, Potsdamien inférieur, Montana (x 8) ; 
5, Norwoodia tenera Walcott ; Potsdamien, Utah (x 7). 


ae 


AnnALES DE Pattonrtotoeis, t. XLI, 1955. 


petites formes caractérisées par une 
région frontale large et tres convexe, 
a bourrelet frontal peu ou pas diffé- 
rencié, a glabelle a peine conique, 
tendant rapidement vers une forme 
cylindrique, parfois longuement 
ovoide, avee sillons réduits ou nuls. 
La largeur des fixigenes est toujours 
supérieure a la moitié de la largeur 
de la glabelle. Le sillon périglabel- 
laire, trés évasé ou absent (glabelle 
posée sur les joues) chez les formes 
primitives, tend a s’approfondir et 
devient trés accusé chez les formes 
les plus évoluées. La suture de type 
opistoparial tend a devenir cédarii- 
forme et, finalement, propariale. ou 
nulle (Shumardiude, Myindide). 
Développement a peu prés inconnu, 
(voir fig. 133, metaprotaspis de Ce- 
daria.) 

Cette superfamille montre, a 
Vorigine, des affinités évidentes avec 
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les Ptychoparioidx, mais la glabelle est déja moins conique ; elle évolue ensuite 
dans une direction trés différente (voir aussi Orometopide). 


? Famille des Emmrichellidz, Kospayasut 1935, emend. — Glabelle troncato-conique, 
4 cotés A peine convergents ou paralléles et sillons courts, faibles ou nuls; sutures préoculaires 
faiblement divergentes, les postoculaires opistopariales ; pygidium petit, a 1-3 anneaux axiaux. 
Géorgien A Potsdamien (fig. 131, 132). 


? 1. Probowmannia Kobayashi 1935. Bord du limbe frontal concave ; 3 paires de sillons gla- 
bellaires faibles, mais nets. Géorgien ; Chine. — 2. *Emmrichella Walcott 1911. Bourrelet frontal 


Fig. 132. — Emmrichellide, Utiadee, Liostracinidee..1, Hmmrichella constricta Walcott, Acadien, Chine (x 8) ; 
2, Bowmannia americana Walcott, Potsdamien, Nevada (x 3); 3, Liostracina krauset Monke, Acadien, Chine ( x 4); 
4, Phylacterus saylesi Raymond, Potsdamien supérieur, Vermont (x 2); 5, Kyphocephalus bridgerensis Miller, 
Potsdamien, Wyoming, cranidium et son profil (x 1) ; 6, Pseudosalteria laevis Raymond, Potsdamien, Vermont 
(x 6); 7, Inowyia capax Walcott, Acadien, Chine (x 2) ; 8, Utia curio Walcott, Acadien, Idaho (x 1,5). 


et champ préglabellaire faiblement convexes ; glabelle lisse ; pygidium transverse. Acadien ; 
Chine. — ? 3. *Phylacterus Raymond 1924. Voisin de 2, mais pygidium semi-circulaire ; crétes 
oculaires transverses ; une dépression préglabellaire. Potsdamien ; Amérique du Nord. — 
? 4. Glaphyraspis Resser 1937. Glabelle subquadrangulaire ; crétes oculaires transverses ; une 
dépression préglabellaire dessinant un étroit sillon axial. Potsdamien ; Amérique du Nord. — 
? 5. *Kyphocephalus Miller 1936. Glabelle subquadrangulaire a sillons profonds ; fixigénes étroits, 
entre 1/2 et 1/3 de la longueur de la glabelle ; bourrelet plat, trés déclive vers l’avant. Potsda- 
mien ; Amérique du Nord. — 6. *Bowmannia Walcott 1925. Région frontale presque aussi longue 
que la glabelle, qui est 4 cdtés subparalléles ; fixigenes presque aussi larges que la glabelle ; 
yeux semi-postérieurs. Potsdamien ; Amérique du Nord. — 7. Dunderbergella Howell 1945. 
Voisin de 6, mais glabelle ovoide, lisse. Potsdamien ; Amérique du Nord. — ? 8. Megagraulos 
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Kobayashi 1935. Glabelle troncato-conique, lisse ; une bosse préglabellaire se fondant dans ie 
bourrelet frontal. Acadien supérieur ; Corée. — ? Stenocombus Raymond 1937. Bourrelet frontal 
étroit, net. Glabelle 4 cétés paralléles, arrondie en avant et sillons tres faibles, courte (sa lon- 
gueur environ 2/3 de celle du céphalon) ; anneau occipital large, épaissi au centre, subtriangu- 
laire ; sillon périglabellaire marqué, étroit ; sutures préoculaires convergentes dans l’ensemble , 


sutures. postoculaires fortement divergentes ; yeux semi-antérieurs, modérément écartés de la 
glabelle. Acadien ; Vermont. 


Famille des Utiade (Kosayasni 1935, emend). — Glabelle lisse, cylindrique ou faiblement 
dilatée en avant ; région frontale trés convexe, a bourrelet peu ou pas différencié ; sillon périgla- 
bellaire profond, large ; fixigénes larges, presque autant que la glabelle ; bosse frontale parfois 
présente ; suture opistopariale. Acadien, Potsdamien ; province pacifique (fig. 131, 132). 


? 1. Inouyops Resser 1942. Glabelle a cétés faiblement convergents et 3 paires de sillons 
bien imprimés ; fixigenes moins larges que la glabelle (2/3) ; une bosse préglabellaire ; une épine 
occipitale. Acadien ; Chine. — 1. Lorenzella Kobayashi 1935. Voisin de 1, mais fixigenes plus 
jarges, glabelle 4 peu prés lisse. Acadien ; Asie E. — 3. */nouyia Walcott 1911. Glabelle cylin- 
drique, arrondie en avant ; une bosse préglabellaire ; fixigeénes au moins aussi larges que la 
glabelle. Acadien ; Chine. — 4. *Utia Walcott 1924. Voisin de 3, yeux plus petits et bosse prégla- 
bellaire absente. Acadien ; Chine. — 5. *Pseudosalteria Raymond 1924. Glabelle plus courte 
que chez 4 et 5 ; yeux trés antérieurs. Potsdamien terminal ; Amérique du Nord. — 6. Phoreo- 
tropis Raymond 1924. Glabelle presque carrée; yeux antérieurs. Potsdamien terminal; Amérique 
du Nord. — 7. Zacompsus Raymond 1924. Glabelle allongée, cylindrique ou dilatée vers l’avant ; 
un étroit bourrelet frontal plat ; yeux antérieurs. Potsdamien supérieur (? Trémadoc) ; Amérique 
du Nord. — 8. Jdiomesus Raymond 1924 (= Stigmacephalus Rasetti 1944). Yeux absents ; 
cranidium semi-circulaire ; joues libres tres étroites. Potsdamien terminal ; Amérique du Nord. 

Distazeris Raymond 1937 se rapproche des Utiade# par les caracteres du céphalon. Glabelle 
comme 3, a sillons faibles ; une épine occipitale ; fixigénes plus étroits ; pas de bosse préglabellaire. 
Potsdamien ; Vermont. 


Famille des Liostracinide, RaymMonp 1937. — Differe essentiellement de la famille 
précédente par la position trés postérieure des yeux (fig. 131, 132). 


1. *Liostracina Monke 1902. Fixigénes plus larges sur la glabelle ; des ale chez l’adulte ; 
sutures préoculaires convergentes ; une dépression préglabellaire axiale linéaire, Acadien ; 
Asie E, — ? 2. Leptopilus Raymond 1924 (1). Fixigénes plus étroits que la glabelle ; sutures pré- 
oculaires divergentes. Potsdamien terminal (? Trémadoc) ; Amérique du Nord. — 3. Liostra- 
cinoides Raymond 1937. Voisin de 1, mais yeux plus antérieurs et glabelle plus conique. Age 
et localités comme 1. 


Famille des Paracedariidz nov. (Pilgrimiide, Hupé 1953), — Glabelle subconique, sub- 
cylindrique ou subovale; sillon périglabellaire profond, au moins en arriere ; fixigénes au moins 
aussi larges que la moitié de la largeur de la glabelle. Champ préglabellaire convexe ; bourrelet 
frontal étroit, généralement présent ; sutures préoculaires faiblement divergentes 4a conver- 
gentes ; sutures postoculaires cédariiformes. Potsdamien ; Amérique du Nord (fe 13t 133). 

Cette famille est étroitement apparentée a la précédente ; elle n’en differe guére que par 
son type sutural. 


(1) A rapprocher des Bathyuride. 
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1. *Paracedaria Duncan 1949 (= Pilgrimia Duncan 1944). Glabelle subconique. — 2. Hol- 
cacephalus Resser 1938 (1). Glabelle subovale a cylindrique, arrondie en avant ; yeux antérieurs, 
petits ; bourrelet frontal étroit. — 3. *Amquia Rasetti 1946. Glabelle subovale ; yeux antérieurs, 
saillants ; crétes oculaires faiblement divergentes vers l’avant ; bourrelet frontal largement 
échaneré. — 4. * Brassicicephalus Lochman 1940. Glabelle cylindrique allongée, arrondie en avant ; 
yeux semi-antérieurs ; bourrelet 
frontal faible, au moins au centre. 
— ?5. Blountiella Resser 1938 
(2). Glabelle cylindrique, large- 
ment arrondie en avant, assez 
courte ; sillons périglabellaire peu 
profond, au moins en arriére; yeux 
semi-antérieurs ; fixigénes un peu 
moins larges que la moitié de la 
largeur de la glabelle; bourrelet 
frontal obsolete. — 6. Xenocheilos 
Wilson 1951. Glabelle subcylin- 
drique, largement arrondie en 
avant ; fixigenes a peu prés aussi 
larges que la glabelle ; yeux sub- 
médians. — 7. Westonaspis Ra- 
setti 1945. Cranidium subtrian- 
gulaire 4 cause du large limbe 
postéro-latéral ; glabellesubovale ; 
yeux submédians ; bourrelet fron- 
tal absent. 


Fig. 133. — Paracedariidee, Cedariidee. 1, Cedaria prolifica Walcott, Ala- Famille des Cedariide, 
bama (x 4,5); 2, Amquia truncata Rasetti Gaspé (x 8) ; 3, Parace- Raymonp 1937. — Suture céda- 
daria montanensis Duncan, Montana (x 2,5) ; 4, Brassicicephalus a : 
wolfensis Lochman, Montana (x 5); 5, metaprotaspis de Cedaria ten- riiforme comme dans la famille 
nesseensis Walcott (x 24). Tous du Potsdamien. précédente ; glabelle subconique 


a troncato-conique ; fixigénes 
étroits ; sutures préoculaires divergentes ; champ préglabellaire assez large ; yeux semi-anté- 
rieurs (3). Potsdamien inférieur ; Amérique du Nord (fig. 133). 


1. *Ccdaria Walcott 1924. Epine occipitale absente. — 2. Cedarina Raymond 1937. Epine 
occipitale parfois présente (caractére sexuel ?) ; champ préglabellaire plus étroit. 


Famille des Norwoodiidz, Watcoor 1916. — Proparia de petite taille; sutures post- 
oculaires subparalléles au bord postérieur du céphalon; sutures préoculaires faiblement 
convergentes ou divergentes ; limbe frontal de largeur variable ; glabelle subconique a sub- 
quadrangulaire ; yeux antérieurs ; 5-i0 segments thoraciques ; pygidium de taille moyenne. 
Potsdamien, Ordovicien inférieur ; Amérique du Nord (fig. 131, 134). 


(1) L’acception adoptée ici pour ce genre est celle de Lochman et Duncan (1944), Rasetti (1946). 

(2) Probablement a rattacher aux Blountiide. 

(3) Les Norwoodiide et les Cedariide sont peut-étre 4 rattacher aux Asaphiscoide. Par leur suture 
postoculaire spéciale, ils se mettent néanmoins en série avec les Paracedariide. 
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cylindrique ; épine occipitale fréquente. 


— Pointes génales longues; glabelle subconique a sub- 


1. *Paranorwoodia Rasetti 1945. Yeux trds petits ; 
larges, incurvées en dedans. — 2 


aie 


eréte oculaire nette; pointes génales 
*Norwoodia Walcoot 1916 (= Whitfieldina Resser 1937). 
Glabelle subcylindrique, arrondie en avant, a sillons légers ; créte oculaire faibie ; largeur des 
fixigenes environ la moitié de celle de la glabelle ; thorax 4 9 segments ; 3 anneaux axiaux au 


Fig. 134. — Norwoodiide. 1, Norwoodia gracilis Walcott, Alabama (x 4,5) ; 2, Paranorwoodia ponderosa (Walcott), 
Alabama (x 8) ; 3, Levisaspis typicalis Rasetti, Québec (x 4,5) ; 4, Norwoodia tenera Walcott, Utah ; a, céphalon, 
b, segment thoracique (x 7) : 5, Norwoodella saffordi (Walcott), Tennessee (x 4). Tous du Potsdamien. 


pygidium ; céphalon modérément bombé. — 3. *Norwoodella Resser 1938. Glabelle subconique 


a sillons presque obsolétes; créte oculaire absente; région frontale courte; pointes génales courtes, 
fortes ; 10 segments thoraciques ; 3 anneaux axiaux au pygidium. 


Sous-famille des Levisaspide, nov. — Glabelle cylindrique 4 dilatée en avant; pointes génales 
trés courtes ; pas d’épine occipitale. 


4. *Levisaspis Rasetti 1943. 5 segments thoraciques ; créte oculaire présente. Trémadoc ; 
Québec. — 5. Hardyoides Kobayashi 1938. Voisin de 5, mais champ préglabellaire plus étroit ; 


3 paires de sillons glabellaires trés courts ; créte oculaire absente. Potsdamien supérieur ; Colom- 
bie britannique. 


Famille des Shumardiide, LAKE 1907. -— Taille tres petite (céphalon de 1-3 mm). Yeux, 
eréte oculaire, suture faciale, pointes génales absentes ; région frontale convexe ; bourrelet 
péricéphalique parfois différencié ; glabelle de forme variable, de subconique a dilatée en avant, 
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généralement lisse ou faiblement sillonnée. 7 segments thoraciques chez Shumardia et Hospes. 
Pygidium de taille relative moyenne, a bord entier, 2-6 anneaux axiaux ; test lisse. Potsdamien 
supérieur, Ordovicien (fig. 134 bis). 


La position de cette petite famille est assez problématique. Rattachée aux Trinucleoide 
(P. Hupé, 1953 c), elle semble en réalité s’apparenter aux Utioide. Koldinioidia, par son céphalon, 
est proche de Paracedaria (fig. 133, 3); il ne lui manque que la suture faciale, déj4 anormale 
chez Paracedaria. On peut établir une comparaison analogue entre Hospes et Brassicicephalus 
(fig. 133, 4). La dilatation de la 
glabelle en avant, chez Shumar- 
dia, Shumardops et Idiomesus, 
est un phénomene évolutif (pe- 
domorphique) normal ; il ne 
s’observe d’ailleurs que chez les 
Shumardiide tardifs, postcam- 
briens. 


1. *Eoshumardia nov. (gé- 
notype : Shumardia orientalis 
Mansuy 1916). Glabelle subco- 
nique ; sillons glabellaires pré- 
sents ; une paire de sillons in- 
tercalaires, une €épine occipitale ; 
bourrelet péricéphalique absent; 
pygidium relativement grand a 
5 anneaux axiaux. Potsdamien 
supérieur; Yunnan. — 2. *Hos- 
pes Stubblefield 1926. Glabelle 
subconique, étroite, anneau occi- 
pital plus large que la glabelle ; 
bourrelet péricéphalique absent ; 
pygidium petit a 4 (2 ?) anneaux 
axiaux. Trémadoc ; Grande-Bre- 


s) 


Tig. 134 bis. — Shumardiide, Myindide. 1 a 5, développement de Shu- . teeta 
mardia pusilla (Sars), Trémadoc, Grande-Bretagne (d’aprés C. J. Stub- tagne. Pax 3. *Koldinioidia Ko- 
blefield, 1926, et P. Lake, 1907) ; 1, metaprotaspis (x 45); 2, meraspis bayashi 1931. Glabelle conique 
de degré 2 (x 45) ; 3, meraspis de degré 3 (x 35); 4, autre meraspis 4 evlindrique ; 

9 ae ae arrondie en avan 
de degré 3 (x 35); 5, holaspis (x 4); 5 a, partie frontale de la doublure y ane By 
céphalique de Sh. pusilla ; 6, Shumardops longifrons (Troedsson), Tré- Plus large que chez 2; anneau 
madoc, Tien-Chan (x 11) ; 7, Eoshumardia orientalis (Mansuy), Pots- occipital normal ; bourrelet pé- 
damien supérieur, Tonkin (x 4) ; 8, Koldinioidia yenchouensis Resser oe : , s +4: 
et Endo, Potsdamien supérieur, Mandchourie (x 3) ; 9, Jdiomesus tantil- ricéphalique present ; pygidium 
lus Raymond, Trémadoc, Vermont (x 4,5); 10, Hospes clonographi Yelativement grand, a 5-6 an- 
Stubblefied et Bulman, Trémadoc, Wrekin ( x 16) ; 11 Myinda uriconii yeaux axiaux. Potsdamien supé- 


Stubblefield, Trémadoc, Grande-Bretagne (x 4). ; Sox : 
. eee rieur, Ordovicien ; Mandchourie. 


— 4. *Shumardia Billings 1861. Lobe frontal plus large que le reste de la glabelle; bourrelet 
péricéphalique présent ou absent ; pygidium petit, 4 2 anneaux axiaux chez l’adulte. Ordovicien 
(surtout Trémadoc) ; cosmopolite : Europe, les deux Amériques, Asie E. — 5. *Jdiomesus Ray- 
mond 1924. Glabelle subovoide claviforme ; bourrelet péricéphalique absent. Trémadoc ; Amé- 
rique du Nord (Vermont). — 6. Anisonotella Whittington 1952 (= Anisonotus Raymond 1920). 
Voisin de 5, mais glabelle claviforme subtronquée en avant ; 3 paires de sillons glabellaires ré- 
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duits a des fossettes ; sillon occipital étroit, élargi en fossette pres du sillon dorsal ; pygidium 
subtriangulaire transverse, presque aussi grand que le céphalon. Trémadoc ; Terre-Neuve. — 
7. *Shumardops nov. (génotype : Shumardia longifrons Troedsson 1937). Voisin de 4, mais il existe © 
des tubercules oculaires (sans yeux ?) ; suture faciale absente ; glabelle carénée ; un tubercule occi- 
pital. Trémadoc ; Tien-Chan. 


Famille des Myindide, nov. — Taille trés petite ; glabelle courte, subovale, allongée ; 
arrondie en avant ; une créte préglabellaire axiale reliant la glabelle a l’étroit bourrelet périceé- 
phalique ; lobes basaux et crétes oculaires présents; yeux et suture faciale absents ; pointes 


génales courtes, larges. Trémadoe (fig. 134 bis). 


Un seul genre qui semble apparenté aux Utioide oculés pourvus d’une bosse préglabellaire 
(Inouyia, fig. 132, 7). 


1. * Myinda Stubblefield 1926. Trémadoc ; Grande-Bretagne. 


Famille des Toxotidide, nov. — Glabelle subcylindrique, arrondie en avant, lisse ; sillon 
occipital accusé ; une forte épine occipitale ; une bosse ou une dépression préglabellaire ; fixigenes 
trés larges (deux a trois fois la largeur de la glabelle) a leur 
extrémité postérieure, beaucoup moins larges 4 hauteur des yeux, 
donnant au cranidium une forme trés trapézoidale. Cambrien 
moyen (fig. 135). 


1. * Toxotis Wallerius 1895 (emend. Westergard, 1948). Une 
bosse préglabellaire ; yeux antérieurs ; largeur maxima des fi- 
xigénes trois fois celle de la glabelle. Suede. — 2. Hysteropleura 
Raymond 1937. Une dépression préglabellaire ; yeux semi- 
antérieurs ; larger maxima des fixigenes deux fois celle de la 
glabelle. Vermont. 


Fig. 135. — Toxotididee. Torotis pu- 
silla Wallerius, Acadien, Suéde 


SUPERFAMILLE DES ASAPHISCOIDA, nop. (xo45) 


Opistoparia de taille moyenne a petite, méso- ou macropyges. Boucliers 
modérément bombés. Glabelle lisse, ou a sillons trés faibles ou nuls, subconique, 
subovale ou subquadrangulaire ; sillon périglabellaire étroit ou nul, jamais pro- 
fond, obsoléte chez les formes évoluées ; sauf ce dernier cas, la glabelle est bien 
contourée, mais semble souvent posée sur les joues ; région frontale occupant entre 
1/4 et 1/5 dela longueur du céphalon ; créte oculaire souvent présente ; yeux de 
taille moyenne, submédians a semi-antérieurs; pointes génales courtes ou 
absentes. 7-14 segments thoraciques. Pygidium a contour généralement entier 
et bordé. Acadien, Potsdamien ; province pacifique. 

Le protaspis (Blainia) montre une région frontale de longueur nulle et des 
yeux petits et antéro-latéraux. La glabelle est subfusiforme (Blainia, fig. 137) 
et peut l’étre encore chez le jeune meraspis (Meteoraspis, fig. 139). Pointes procra- 
nidiales et intergénales absentes. 
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Les Asaphiscoide, lors de leur apparition a l Acadien, constituent, avec les 
Anomocaridz, par les dimensions de leur pygidium, une exception au milieu 
des genres micropyges qui régnent a cette époque. Ils dérivent probablement des 
Redlichioide par des formes voisines des Protolenide. 


Famille des Asaphiscide, Raymonp 1924, —4-10 anneaux axiaux au pygidium. Glabelle 
nettement contourée ; crétes oculaires présentes ; sillons glabellaires tres faibles ou nuls ; 


Fig. 136. — Types caractéristiques d’Asaphiscoidee. 1, Asaphiscus wheeleri Meek, Acadien, Utah (x 0,8) ; 2, Crepi- 
cephalus towensis (Owen), Potsdamien inférieur, Minnesota (x 1) ; 3, Housia canadensis Walcott, Potsdamien, 
Colombie britannique (x 1), céphalon et pygidium ; 4, T'sinania canens (Walcott), Potsdamien supérieur, Chine 
(x 0,6), céphalon et pygidium. 


largeur des fixigénes environ la moitié de celle de la glabelle ; yeux submédians. 7-11 segments 
thoraciques. Acadien, Potsdamien ; province pacifique (fig. 136, 137, 138). 


Sous-famille des Asaphiscine nov. — Lobes palpébraux distincts, délimités par un silllon 
palpébral ; crétes oculaires souvent présentes. \ 
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1. Proasaphiscus Resser et Endo 1937. Glabelle subtroncato-conique ; pygidium non bordé, 
moins large que le cranidium ; pointes génales présentes ; sutures préoculaires divergentes. 


Acadién, Asie E. — 2. *Asaphiscus Meek 1873. Glahelle 
4 cdtés faiblement convergents, largement arrondie en 
avant ; pointes génales absentes ; sutures préoculaires fai- 
blement divergentes ; pygidium presque égal au céphalon. 
Acadien ; Amérique du Nord, Asie E. — 3. *Blainia Wal- 
cott 1916. Trés voisin de 2; pointes génales présentes et 
plevres pygidiales non fusionnées. Acadien; Amérique du 
Nord. — 4. *Modocia Walcott 1924. Céphalon voisin de 2, 
mais fixigénes plus larges ; test parfois granuleux. Pots- 
damien ; Amérique du Nord, ? Sibérie. — 5. *Wilbernia 
Walcott 1924. Glabelle cylindrique, allongée, largement 
arrondie en avant; champ préglabellaire étroit, bourrelet 
large. Potsdamien ; Amérique du Nord. — 6. * Dunderbergia 
Walcott 1924. Glabelle trapue, a cdtés faiblement conver- 
gents ; champ préglabellaire large ; bourrelet étroit. Pots- 
damien ; Amérique du Nord. 


Sous-famille des Lecanopleurine, nov. — Lobes palpé- 


Fig. 137. — Développement des Asaphis- 
cide. Blainia gregaria Walcott, Aca- 
dien, Alabama ; 1, anaprotaspis 
(0,35 m); 2, anaprotaspis (0,38 mm) ; 
3, metaprotaspis (0,45 mm) ; 4, meta- 
protaspis (0,62 mm) ; 5, adulte (x 1,5). 
(1 a4, d’aprés C. G. Lalicker, 1935 ; 
5, d’aprés C. D. Walcott, 1916.) 


braux indistincts ; crétes oculaires absentes ; yeux plus rapprochés de la glabelle que dans la 


sous-famille précédente. 


7. Lecanopleura Raymond 1937. Glabelle comme 2, lisse ; yeux plus petits et plus rapprochés 
de la glabelle que chez 2, submédians ; bourrelet frontal accusé, champ préglabellaire plat ou 


i F isci ii LSC 2 i ), Acadien, Utah (x 0,7) ; 2, Blountia mimula 
Fig. 138. — Asaphiscidee, Blountiide. 1, Asaphiscus wheelert (Meek), 1, ; 
Walcott Potsdamien, Tennessee (x 8) ; 3, Dunderbergia nitida (Hall et Whitfield), Potsdamien, Nevada (oa ole 
4 Wilbernia pero (Walcott), Potsdamien, Texas (x 1) ; 5, Modocia oweni (Meek et Hayden), Potsdamien, Dakota 


(x 4,5). 


concave, chacun d’eux a peu prés aussi large que l’anneau occipital. Acadien ; Amérique du 
Nord. — 8. Greylockia Raymond 1937. Mal connu. Acadien ; Amérique du Nord. — 9. Platy- 
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diamesus Raymond 1937. Glabelle allongée, comme 4, a cdtés trés faiblement convergents, 
lisse ; yeux submédians ou semi-antérieurs ; champ préglabellaire plat ou concave ; aussi large 
que l’anneau occipital ; bourrelet frontal saillant, plus étroit. Acadien ; Amérique du Nord. 


Famille des Blountiide, Locumann 1944. — Glabelle large a cotés subparalléles, arrondie 
en avant, a sillons obsolétes, y compris souvent l’occipital (sur le moule externe) ; sillon périgla- 
bellaire A peu prés obsolete : la glabelle se confond presque avec le relief général du cranidium : 
yeux petits, semi-antérieurs ; créte oculaire absente ; limbe postéro-latéral court par suite de 
Vobliquité relativement faible des sutures postoculaires ; région frontale de largeur moyenne. 
Joues libres étroites ; une courte pointe génale. Au moins 7 segments thoraciques. Pygidium 
parabolique 4 subtriangulaire, grand, bordé, a 8-14 anneaux axiaux. Test lisse. Potsdamien 
inférieur ; Amérique du Nord ((fig. 138). 


1. *Blountia Walcott 1916. Glabelle subvoide 4 subquandrangulaire, arrondie en avant ; 
bord pygidial large. — 2. Bloutina Lochman 1944. Glabelle subquadrangulaire, plate ; bord 
pygidial étroit. — 3. Blountiella Resser 1938. Glabelle subovoide, bombée ; champ préglabel- 
laire et bourrelet étroits. 


Famille des Crepicephalide, Kopayasui 1935, emend. —Céphalon comme dans la famille 
précédente, mais les sillons glabellaires sont souvent plus distincts et les pointes génales pré- 
sentes. Les Crepicephalide se distinguent surtout par leur pygidium, qui comporte une paire de 
pointes postéro-latérales formées par la fusion des extrémités pleurales de tous les segments (1). 
Géorgien supérieur 4 Potsdamien ; province pacifique (fig. 136, 139). 


? Sous-famille des Kopturinz, nov. — Largeur des fixigénes supérieure a celle de la glabelle; 
glabelle subquadrangulaire, allongée ; région frontale large, occupant le 1/3 de la longueur du 
céphalon. Pygidium subovale 4 pointes rapprochées. 


1. *Koptura Resser et Endo 1937. Acadien ; Asie E., ? Amérique du Nord. 


Sous-famille des Crepicephaline, nov. — Glabelle subconique a4 subovale ; largeur des fixi- 
genes au plus égale a la moitié de celle de la glabelle ; région frontale au plus égale aux 3/4 de 
la longueur du céphalon. 11-14 segments thoraciques. 


1. *Kochaspis Resser 1935 (= Palexocrepicephalus Kobayashi 1935). — Champ prégla- 
bellaire étroit ; yeux moyens 4 grands ; pygidium paucisegmenté. Géorgien terminal, Acadien : 
Groenland, Amérique du Nord. — 2. *Crepicephalina Resser et Endo 1937. Champ préglabel- 
laire trés étroit ou nul; yeux grands; rachis pygidial court et large, 4 1-3 anneaux axiaux. 


Acadien ; Mandchourie. — ? 3. Temnoura Resser et Endo 1937. Pygidium comme 1, mais a 5-6 
anneaux axiaux. Géorgien supérieur ; Mandchourie. — 4. * Mesocrepicephalus Kobayashi 1935. 
Glabelle subtrapézoidale ; pygidium comme 1. Acadien ; Chine, Australie. — 5. *Crepicephalus 


Owen 1852. Glabelle parabolique 4 subtrapézoidale; pygidium aussi grand que ie céphalon, a rachis 
plutét court ; test ponctué. ? Acadien supérieur, Potsdamien inférieur ; Amérique du Nord, Asie 
E., Sibérie. — 6. *Tricrepicephalus Kobayashi 1935. Glabelle parabolique ; 3 fossettes dans le 
sillon frontal ; pygidium de taille moyenne, semi-circulaire, a pointes longues, étroites dés la base : 
test granuleux. Potsdamien inférieur ; Amérique du Nord. — 7. *Uncaspis Kobayashi 1935. Voi- 


(1) Ge genre de pygidium s’observe aussi chez certains Corynexochoide (p. 105). 
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sin de 5D ; une épine occipitale ; pointes pygidiales courtes et rapprochées. Potsdamien inférieur ; 
Amérique du Nord. — 8. *Meteoraspis Resser 1936. Deux larges fossettes (puncte) dans le sillon 
frontal ; glabelle subovale ; sillons glabellaires indistinets, sauf occipital qui est profond ; champ 
préglabellaire moyennement large 4 étroit ; pygidium voisin de 1, mais bord paetshonr plus 
fortement arqué. Potsdamien inférieur ; Amérique du Nord, Terre-Neuve. 


- 
--" 
bt oad 


ig. 139. — Crepicephalide. 1, Crepicephalus iowensis (Owen), Potsdamien, Wisconsin (x 0,8) ; 2, Tric repicephalu™ 
tecanus (Shumard), Potsdamien, Alabama (x 0,8) ; 3, jeune meraspis de Meteoraspis sp. (d’aprés C. Lochman et 
D. Duncan, x 8 environ) ; 4, pygidium de Uncaspis unca (Walcott), Potsdamien, Wisconsin (x 0,8) ; 5, Meso- 
crepicephalus damia (Walcott), Acadien, Chine (x 1,2) ; 6, Koptura lisani (Walcott), Acadien, Mandchourie (x 1,5) ; 
7, Crepicephalina convexa (Walcott), Acadien, Mandchourie (x 2) ; 8, Kochaspis liliana (Walcott), limite Géorgien- 


Acadien, Wisconsin (x 1,5). 


Famille des Tsinaniide, Kopayasut 1935. — Trilobites lisses de petite taille. Cranidium 
trapézoidal. Glabelle totalement indistincte, sauf, exceptionnellement, sur le moule interne 
(région frontale occupant environ 1/4 de la longueur du céphalon, glabelle subquadrangulaire, 
yeux trés rapprochés de la glabelle). Sutures préoculaires subparalléles ; lobe palpébral de lon- 
gueur moyenne, se fondant dans le relief général, submédian ; sutures postoculaires moyennement 
divergentes. Thorax inconnu. Pygidium grand, semi-circulaire 4 parabolique ; rachis peu ou 
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pas distinct, long, étroit, A 7-10 anneaux axiaux visibles sur le monde interne. Potsdamien 
supérieur ; Asie E (Vermont ?) (fig. 136). 


Comme pour la plupart des Trilobites lisses du Cambrien, les affinités des Tsinaniude 
restent douteuses. Leur grand pygidium les rapproche des Asaphiscoide et leur lissité des Bloun- 
tide en particulier. 


1. *Tsinania Walcott 1914. Boucliers non bordés ; pygidium a bord entier ou avec une paire 
d’épines (pygidium cératopygoide). — 2. Dictyites Kobayashi 1936 (= Dictya Kobayashi 1933). 
Une bordure déprimée aux 2 boucliers ; pygidium a bord entier. — 3. Dictyella Kobayashi 1933. 
Pygidium bordé, une courte et large épine axiale. — 4. ? Homodictya Raymond 1937. Céphalon 
et pygidium voisin de 2; glabelle subconique, mal délimitée ; yeux semi-antérieurs ; région 
frontale occupant presque le 1/3 de la longueur de céphalon. Potsdamien ; Vermont. 


Famille des Marjumiidz, Kosayasut 1935. — Céphalon voisin de celui d’ Asaphiscus. 
14 segments thoraciques. Pygidium 4 bord denté par les pointes pleurales, cétes non fusionnées, 
3-5 anneaux axiaux. Acadien supé- 
rieur (fig. 140). 


1. Marjumia Walcott 1916. Mon- 
tagnes Rocheuses, Terre-Neuve. 


Famille des Housiidz, nov. — 
Glabelle subconique; sillon périgla- 
bellaire flou, surtout en avant, par- 
fois indistinct, la glabelle se fondant 
alors presque avec les joues et la 
région préglabellaire; lobes palpé- 
braux accolés a la glabelle, semi-an- 
térieurs; région frontale variable, 
entre 1/3 et 1/5 de la longueur du 
céphalon ; bourrelet tres plat ; limbe 
postéro-latéral étroit, long ; pointes 
génales courtes ou absentes. Une 


suture médiane (F. Rasetti, 1952 c). 

Fig. 140. — Marjumiide, Housiide. 1, Marjumia typa Walcott, Aca- : +1 
dien, Utah (x 1); 2, Marjumia callas Walcott, Acadien, Utah 10 Begments thoraciques. Eyextem 
(x 1,5) ; 8, Housia canadensis Walcott, Potsdamien, Colombie bri. largement bordé, semi-circulaire a 


tannique (x 0,7). transverse, a une paire d’épines pleu- 
; rales antérieures, parfois absentes ; 
rachis court 4 3-4 anneaux axiaux. Potsdamien moyen (base); Amérique du Nord (fig. 136, 140). 


) 
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1. *Housia Walcott 1916. Amérique du Nord. 


Famille des Ceratopygide, Raymonp 1913, emend. — Petits opistoparia caractérisés par 
la présence d’une paire de pointes pygidiales représentant les extrémités pleurales du 1¢ ou 
2° segment. Céphalon assez variable ; fixigénes étroits, relief glabellaire toujours net (différence 
avec les Housiide). Acadien a Trémadoce (fig. 141). 


L’acception de cette famille a beaucoup varié. Nous en excluons les Trilobites pygidium 
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cératopygoide ayant a la fois champ préglabellaire nul et une glabelle restée relativement peu 
évoluée (Chosenia, Mansuyia, Paramansuyella, Prochuangia) placés dans d’autres familles ; nous 
y conservons au contraire les genres ot l’évolution de la glabelle et celle du champ préglabellaire 
vont de pair (allongement ou dilatation antérieure de la premiére, réduction du second). 
Sous-famille des Mansuyelline, nov. — Région frontale occupant 1/4 ou 1/5 de la longueur du 
céphalon ; sillons glabellaires faibles ; pointes pygidiales dépendant du segment antérieur. 


Fig. 141. — Ceratopygide (marqués d’un astérisque *) et Trilobites 4 pygidium cératopygoide (chiffres entre cro- 
chets []). 1, *Kaolishaniella transita Sun, Potsdamien, Chine (x 4,5) ; [2], Kaolishania granulosa Kobayashi, Potsda- 
mien, Chine ; Missisquoidee (x 1,5); 3, *Proceratopyge conifrons Wallerius, Potsdamien, Vastergétland ; a, pygi- 
dium (x 1,5), 6, cranidium (x 2,5) ; 4, *Ceratopyge forficula Sars, Trémadoc, Vastergétland ; a, pygidium, b, cépha- 
lon (x 1,5) ; [5], Mansuyia orientalis Grabau, Potsdamien, Chine, Leiostegiidee (x 1,5) ; 6, *Mansuyella tokunagai 
Kobayashi, Potsdamien, Mandchourie (x 1,2) ; [7], Kaolishania pustulosa Sun, Potsdamien, Chine, Missisquoidee 
(x 2,5) ; [8], Chosenia laticephala Kobayashi, Ordovicien inférieur, Corée, Leiostegiidee (= 1,5) ; [9], Paraman- 
suyella puteata Resser et Endo, Potsdamien, Mandchourie, Leiostegiidee (x 1,5) ; 10, *Lopnorites rectispinatus 
Troedsson, Potsdamien, Tien-Chan (x 1,5). 


1. Kogenium Kobayashi 1935. Glabelle subconique allongée ; yeux submédians ; largeur 
des fixigénes moitié de celle de la glabelle ; pygidium a plévres non fusionnées et 4 3-5 anneaux 
axiaux. Acadien supérieur ; Asie E. — 2. *Mansuyella Resser et Endo 1937. Glabelle subconique 
normale ; yeux semi-antérieurs ; largeur des fixigénes environ 1/3 de celle de la glabelle ; pygi- 
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dium a plévres fusionnées et 5 anneaux axiaux. Potsdamien inférieur et moyen ; Mandchourie. 
— 3. *Kaolishaniella Sun 1924. Glabelle subconique 4 subquadrangulaire ; largeur des fixi- 
genes environ 1/4 de la largeur de la glabelle ; yeux semi-antérieurs ; pygidium a pléevres fusion- 
nées, bordé d’un large limbe, 6-8 anneaux axiaux. Potsdamien moyen ; Chine. 


Sous-famille des Hysterolening, TroEpsson 1937, emend. — Glabelle allongée, environ 
une fois et demie plus longue que large, subconique ; sillons glabellaires nets, les postérieurs 
tripartites, A peu prés transglabellaires, avec un tubercule axial sur le segment en avant du 
préoccipital. : 


4. *Proceratopyge Wallerius 1895. Yeux submédians ; largeur des fixigénes environ la 


moitié de celle de la glabelle. Acadien, Potsdamien basal ; Scandinavie. — 5. Hysterolenus 
Moberg 1898. Yeux petits, semi-postérieurs ; largeur des fixigénes environ 1/4 de celle de la 
glabelle. Trémadoc ; Europe. — ? 6. *Lopnorites Troedsson 1937. Yeux petits, antérieurs ; fixi- 


genes étroits, environ 1/4 de la largeur de la glabelle ; créte oculaire nette ; sillons glabellaires 
réduits a des fossettes ; 9 segments thoraciques ; 6-10 anneaux au pygidium. Potsdamien ; 
Tienshan (1). 


Sous-famille des Ceratopygine, TRoEDsson 1937, emend. — Glabelle trés allongée, cylin- 
drique ou dilatée en avant, a sillons réduits ou nuls ; épine pygidiale dépendant du 2¢ segment ; 
plévres pygidiales obsolétes en arriére de la 2°. 


7. Diceratopyge Troedsson 1937. Glabelle cylindrique, arrondie en avant, lisse (?) ; 6 seg- 
ments thoraciques. Potsdamien ; Tienshan. — 8. *Ceratopyge Hawle et Corda 1847. Glabelle 
trapézoidale, progressivement, mais faiblement dilatée vers l’avant ; 4 sillons glabellaires courts, 
transverses, chez le jeune ; le préoccipital, seul, chez l’adulte ; un tubercule axial sur le segment 
en avant du préoccipital. Trémadoc ; Scandinavie. 


SUPERFAMILLE DES OLENOIDA, nog. 


Nous groupons dans cette famille un ensemble de formes qui ont di évoluer 
parallélement a partir du trone ptychoparoide ou redlichioide, en conservant des 
caractéres relativement primitifs : présence d’un champ préglabellaire de largeur 
typiquement modéréo ou a peu prés nulle ; glabelle subconique, au maximum 
cylindrique, nombre de segments thoraciques souvent élevé, pygidium de taille 
modérée a petite, souvent épineux ; relief des boucliers peu accusé ; ceci dans les 
phylums les moins évolués. 

Le développement ontogénique sera étudié A propos de chacune des familles 
ou il est connu (fig. 144, 150, 151, 153, 161). Les appendices ne sont décrits que 
chez Triarthrus (fig. 143) ; Pexopodite est formé d’un axe multiarticulé portant 
les lamelles branchiales. 


(1) Ce genre est probablement a placer parmi les Olenide (s. f. des Papyriaspine) ; la glabelle rappelle 


beaucoup celle d’Hedinia. 7 


% 
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Fig. 142. — Formes caractéristiques d’Olenoide ; Telephoide. 1, Olenus truncatus Briinnich, Potsdamien, Andrarum 
(X 6) ; 2, Elvinia roemert Shumard, Potsdamien, Texas (x 0,8) ; 3, Richardsonella megalops Billings, Potsdamien, 
Québec (x 2,5), et pygidium de R. unisulcata Rasetti (x 5) ; 4, Eurekia granulosa Walcott, Potsdamien, Nevada 
(x 41,5) ; 5, Lloydia bitubereulosa Billings, Ordovicien inférieur, Canada (x 4) ; 6, Chariocephalus ulrichi Resser, 
Potsdamien moyen, Oklahoma (x 2,5) ; 7, Leiostegium manitouensis Walcott, Ozarkien, Colombie britannique 
(x 2); 8, Stephanocare richthofent Monke, Acadien supérieur, Shantung (x 2,5) ; 9, Caphyra radians Barrande, 
Ordovicien, Bohéme (x 0,8). 
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La famille la plus importante correspond aux Olenidz, ensemble assez poly- 
morphe surtout localisé dans la province atlantique. Les Elviniide (province 
pacifique) s’y rattachent étroitement, et l’attribution de certains genres a l’une 
ou l’autre famille reste douteuse. Les Olenide survivent jusqu’au Dévonien avec 
Aulacopleura (1); les Elviniide passent insensiblement aux Lloydiide par réduc- 
tion du champ préglabellaire et des fixigénes ; si les fixigenes gardent une largeur 
importante, tandis que laglabelle devient subquadrangulaire, on passe aux Letos- 
tegiide, auxquels s’apparentent étroitement les Genevievellide et, par ces derniers, 

les Menomoniide. 
Les Richardsonellide constituent un petit rameau a faciés olénidien dont 
dérivent les Remopleuridide 


BZ Y//[ ia: jig eS (Raymond 1937; Rasetti 1944) 


= Les /P Qe et les Sarkiaide. 
Ss = Ainsi concue, la superfa- 
—~ mille des Olenoide rassemble, 
avec les Solenopleuroidz, la 
majorité des Trilobites du Cam- 
brien supérieur. 


Famille des Damesellide, 


~ 


neux ; 6-8 paires d’épines, les anté- 
Fig. 143. — Appendice thoracique de Triarthrus Yieures sont généralement les plus 
eatont (Hall). A, vue ventrale ; B; vue anté- grandes au moins chez les jeunes. 
rieure. Nomenclature : voir fig. 83. (D’aprés Ccphal : f 
L. Stérmer, x 4.) éphalon fortement transverse. Gla- 
belle & cétés toujours convergents, 
subconique 4 troncato-conique ; 4 2 paires de sillons plus ou moins nets, un troisiéme indi- 
qué chez Damesella ; épine occipitale absente ; fixigenes de largeur variable, généralement su- 
périeure 4 la moitié de celle de la glabelle ; ae fréquentes ; pointes génales longues. 10-13 seg- 
ments thoraciques a rachis étroit, plévres longues, falciformes. Hypostome bi- ou trilobé. 
Test lisse ou tuberculé. Acadien supérieur ; Asie E. Drepanura dans le Potsdamien basal de 
Suede (fig. 142, 144). 
Le protaspis de Blackwelderia (fig. 144, 2), voisin de celui de certains Redlichioide (fig. 18, 
19), montre un champ préglabellaire nul, des lobes oculaires trés longs et & peu préds entiérement 
marginaux ; pointes procranidiales et intergénales absentes. 


(1) Aulacopleura est rattaché tantét aux Otarionide, tantot aux Olenidx ; son facies est nettement 
olénoidien et ses apparentés cambriens sont presque des Olenus. 


Fig. 144. — Damesellidee. 1, Blackwelderia sinensis Bergeron, Shantung (x 2) ; 2, série d’anaprotaspis de Blackwel- 
deria quadrata (x 15) ; 3, Blackwelderioides monkei (Walcott), génotype, Shantung (x 2); 4, Damesella black- 
weldert Walcott, Shantung ; a, céphalon, 6, hypostome (x 2); 5, Stephanocare richthofeni Monke, Shantung 
a, céphalon, face dorsale et profil (x 1,5), b, hypostome (x 2,3) ; 6, Teinistion lanzi Monke, Shantung (S3235)5 
7, Dorypygella typicalis Walcott, Shantung (x 6,5) ; 8, Shantungia epunuena Walcott, Shantung (X 2,5) ; 9, Para- 
Bachevelderia spectabilis Resser et Endo, Mandchourie (x 1,5); 10, Drepanura premesnili Bergeron (x 14,5) ; 
11, hypostome de Drepanura kettleri Monke (X 3,5). Tous de V’Acadien. \ 
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Nous placons les Damesellide parmi les Olenoide (1) en égard a leurs caracteres évolués 
(briéveté du champ préglabellaire, taille du pygidium, ornementation, présence d’alz, etc.). 
Ils se situent dans la ligne d’évolution caractéristique des Olenoidz, en particulier par la persis- 
tance d’une glabelle subconique et par la spinosité du pygidium. 


Sous-famille des Damesellide, Kopay asut 1935. — Yeux submédians, lobes palpébraux étroits. 


1. *Blackwelderioides n. gen. (génotype : Stephanocare? monkei Walcott). — Glabelle acu- 
minée ; un champ préglabellaire étroit ; épines pygidiales antérieures plus longues que les sui- 
vantes ; crétes oculaires absentes ; test lisse. — 2. *Blackwelderia Walcott 1906. Glabelle tron- 
cato-conique; champ préglabellaire plus ou moins développé, déprimé ; crétes oculaires absentes ; 
épines pygidiales antérieures variables, test lisse ou tuberculé. — 3. *Damesella Walcott 1905. 
Glabelle troncato-conique, champ préglabellaire nul ; épines pygidiales antérieures variables ; 
crétes oculaires présentes ; test tuberculé. — 4. *Stephanocare Monke 1902. Glabelle et champ 
préglabellaire comme 3 ; bord céphalique orné d’épines ; crétes oculaires absentes ; toutes les 
épines pygidiales égales. 


Sous-famille des Dorypygelline, Kopayasui 1935 emend. — Yeux postérieurs 4 semi-pos- 
térieurs ; lobes palpébraux larges; segmentation des fixigenes visible, au moins en arriére (az) ; 
pointes pygidiales égales. 


5. *Teinistion Monke 1902. Fixigénes au moins aussi larges que la glabelle. — 6. *Dory- 
pygella Walcott 1905. Fixigénes un peu moins larges que la glabelle, bourrelet frontal renflé 
au centre ; segmentation pleurale visible seulement contre la glabelle. — 7. *Shantungia Walcott 
1905. Une longue épine frontale ; sillon palpébral absent. 


Sous-famille des Drepanurine, noy. — Yeux antérieurs a semi-antérieurs, plus ou moins 
pédonculés ; épine pygidiale antérieure plus longue. Pointes génales latérales. 


8. *Parablackwelderia Kobayashi 1942. Fixigénes larges ; champ préglabellaire étroit ; 
sillons glabellaires faibles ; épine antérieure du pygidium étroite. — 9. *Drepanura Bergeron 
1899. Fixigenes moyens a étroits ; sillons glabellaires nets ; épine pygidiale antérieure beaucoup 
plus large que les suivantes. 

Famille des Missisquoiide, nov. — Trés voisins des Damesellidxe, auxquels on pourrait, 
a la rigueur, les rattacher ; ils en different par une segmentation plus accusée de la glabelle, 
a 3-4 paires de siJlons nets et par le champ préglabellaire toujours nul. Pygidium épineux. Test 
tuberculé. Acadien, Potsdamien. (fig. 141, 145). Ancétres possibles des Phacopide. 


1. 2 *Inouyina Poletayeva 1936. 4 paires de sillons glabellaires transverses, sauf les posté- 
rieurs qui délimitent des lobes basaux ; glabelle subquadrangulaire empiétant sur le large bourre- 
Jet frontal ; yeux submédians ; largeur des fixigénes environ la moitié de celle de la glabelle. 


Acadien inférieur ; Sibérie. — 2. ? *Chakasskia Poletayeva 1936. Voisin de 1, mais bourrelet 
frontal étroit, glabelle se rétrécissant vers l’avant, a 3 paires de sillons obliques ; des lobes basaux. 
Acadien inférieur ; Sibérie. — 3. *Missisquoia Shaw 1951. 3-4 paires de sillons glabellaires ; 


(1) Le protaspis de Balckwelderia ressemblant & celui de Paradoxides et d’Olenopsis, on peut done 
songer aussi a une parenté directe avec les Redlichioide. 
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glabelle allongée, subconique ; créte oculaire trés faible ou absente ; suture postoculaire gonato- 
pariale (propariale ?) ; épines pygidiales égales. Potsdamien supérieur ; Vermént. — 4. ? *Kao- 
lishania Sun 1924. Glabelle subovale moyennement allongée ; 3 paires de sillons obliques ; 
créte oculaire faible ; suture opistopariale ; une seule paire de pointes pygidiales larges, corres- 
pondant au segment antérieur (= pygidium 
cératopygoide). Potsdamien moyen; Chine. 


Famille des Elviniide, KoBayYasut 
1935, emend. — Taille moyenne A petite. 
Glabelle plus ou moins large, toujours sub- 
conique ; 3 paires de sillons, dont les 2 pos- 
térieurs sont généralement bien marqués ; 
le préoccipital parfois transglabellaire. Ré- 
gion frontale de largeur modérée, inférieure 


a 1/3 de la longueur du céphalon (sauf 

chez Maladiodella : environ 2/5); bour- 

relet frontal plat, mais distinct ; champ 

préglabellaire toujours au moins aussi large Pig. 145. — Missisquoidee. ile Misstsquoia typicalis Shaw, Pots- 
‘ ny damien supérieur, Vermont ( x 6); 2, Chakasskia minussensis 

que le bourrelet frontal ’ largeur des fixi- Poletayeva, Acadien inférieur, Sibérie (x 1); 3, Inouyina 

genes réduite généralement aux environs quadrata Poletayeva, Acadien inférieur, Sibérie (x 1). 

du 1/3 de la largeur de la glabelle ; ceil 

submédian a presque antérieur ; sutures préoculaires plus ou moins divergentes ; crétes oculaires 

présentes. Pygidium toujours moins large que le cranidium, 4 2-5 anneaux axiaux, a bord 


entier ou denté. Acadien supérieur; Scandinavie. Potsdamien; province pacifique (fig. 142, 146). 


Sous-famille des Elviniine, Kopayasui 1935, emend. — Pygidium Aa bord entier (fig. 146). 


1. *Maladiodéla Resser et Endo 1937. Région frontale large, environ 40 p. 100 de la lon- 
gueur du céphalon ; largeur des fixigenes environ 1/3 de celle de la glabelle ; bourrelet frontal 
presque aussi large que le champ préglabellaire ; glabelle troncato-conique a 3 paires de sillons 
faibles ; yeux submédians ; pygidium semi-circulaire. Potsdamien moyen ; Mandchourie. — 
2. *Eugonocare Whitehouse 1939. Largeur de la région frontale environ 1/3 de la longueur du 
céphalon ; largeur des fixigenes environ la moitié de celle de la glabelle ; bourrelet frontal plus 
étroit que le champ préglabellaire ; glabelle troncato-conique a 3 paires de sillons, les postérieurs 
tres obliques et presque transglabellaires ; yeux submédians ; pygidium transverse a 3 anneaux 
axiaux. Potsdamien inférieur ; Australie. —3. *Eloinia Walcott 1924. Largeur de la région fron- 
tale entre 1/3 et 1/4 de ta longueur du céphalon ; largeur des fixigenes comprise entre 1/3 et 
moitié de la largeur de la glabelle ; bourrelet frontal plus étroit que le champ préglabellaire ; 
glabelle troncato-conique ; 2 paires de sillons, le préoccipital transglabellaire, convexe vers 
larriere; yeux semi-antérieurs ; pygidium semi-circulaire a 3-4 anneaux axiaux. Potsdamien moyen 
(base). Amérique du Nord. —4. * Taenicephalus Ulrich et Resser 1924. Voisin de 3, mais région 
frontale un peu plus étroite (25 4 30 p. 100 de la longueur du céphalon) ; fixigenes un peu moins 
larges (30 4 35 p. 100 de la largeur de la glabelle) ; yeux semi-antérieurs ; pygidium transverse 
a 2-3 anneaux axiaux. Base du Potsdamien (au-dessus de 3) ; Amérique du Nord. —5. *Conaspis 
Hall 1863. Voisin de 4, mais région frontale plus courte (environ 1/5 de la longueur du céphalon) ; 
fixigenes un peu plus étroits, glabelle moins tronquée ; yeux submédians ; pygidium transverse 
a 5 anneaux axiaux, parfois denticulé au bord. Méme niveau que 4 ; Amérique du Nord. — 
? 6. Taenicephalina Rasetti 1945. Glabelle subovale, 4 3 paires de sillons faibles ; largeur de la 
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Fig. 146. — Elviniidee. 1, Elvinia roemeri (Shumard), Texas (xX 0,6) ; 2, Taenicephalus shumardi (Hall), Wisconsin 
(x 2,5); 3, pygidium d’Eugonocare tessellatum Whitehouse, Australie (Xx 2,5); 4, Maladiodella splendens Resser 
et Endo, Mandchourie (x 0,6) ; 5, Maladioides asiaticus Kobayashi, Corée (x 2) 
Idaho (x 4); 7, Conaspis perseus Hall, Minnesota (x 2); 8, Nericia 
9, hypostome probable de Nericia septemdentata Westergard, Suéde 
Suede (x @ 


; 6, Maladaia americana Walcott, 
3). 1-7, Potsdamien ; 8-10, Acadien. 


quinguedentata Westergard, Suéde (x 3 
(X 2,5) ; 10, Ullaspis conifrons Westergard, 


‘ 
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région frontale environ 1/4 de la longueur du céphalon ; largeur des fixigénes environ 1/3 de celle 
de la glabelle. Potsdamien supérieur ; Québec. — 7. Resseraspis Rasetti 1945. Glabelle large, 
trapézoidale, lisse ; région frontale réduite (environ 1/5 de la longueur du céphalon); fixigénes 
tres étroits (a peine 1/5 de la largeur de la glabelle) ; yeux semi-antérieurs ; pygidium semi-cir- 
culaire 4 4 anneaux axiaux et une créte postaxiale. Potsdamien supérieur ; Amérique du Nord. — 
8. Maladioides Kobayashi 1933. Glabelle large, trapézoidale, 4 2 paires de sillons; largeur de la 
région frontale environ 1/5 de la longueur du céphalon ; largeur des fixigenes environ 1/3 de celle 
de la glabelle ; pygidium subtriangulaire a 3 (4 >) anneaux axiaux. Potsdamien inférieur ; Asie E. 


— 29. Parabolinella Brégger 1882 (voir Olenide). Potsdamien moyen & Trémadoc; Europe, 
Amérique du Nord et du Sud. 


Sous-famille des Maladiine, nov. — Pygidium fortement denté (fig. 146). 


10. Parabolinoides Frederickson 1949. Largeur de la région frontale entre 1/4 et 1/3 de la 
longueur du céphalon ; bourrelet large ; largeur des fixigénes environ 1/3 de celle de la glabelle ; 
glabelle subconique, largement arrondie en avant ; yeux semi-antérieurs ; pygidium subtrans- 
verse 4 4 paires d’épines et 4 anneaux axiaux. Base du Potsdamien moyen ; Amérique du Nord. 
— 11. Orygmaspis Resser 1937. Trés voisin de 10. Méme niveau ; mémes gisements. — 12. * Mala- 
daia Walcott 1924. Glabelle large, trapézoidale ; largeur de la région frontale inférieure a 1/5 de 
la longueur du céphalon ; fixigénes trés étroits. Potsdamien supérieur ; Amérique du Nord. — 
13. Tostonia Walcott 1924. Voisin de 12. — 14. ? *Nericia Westergard 1948. Cranidium voisin 
de 1, mais largeur des fixigénes environ 2/3 de celle de la glabelle ; trous antérieurs marqués en 
avant de la partie proximale des crétes oculaires ; 12 segments thoraciques ; pygidium subtrans- 
verse a 4-5 anneaux axiaux, lobes pleuraux costulés, une bordure plate, 5-7 paires de courtes et 
fines épines. Acadien supérieur ; Suéde. — 15. ? *Ullaspis Westergard 1948. Glabelle trapézoi- 
dale, champ préglabellaire et fixigenes étroits ; yeux petits, antérieurs. Répartition comme 14. 


Famille des Richardsonellide, Raymonp 1924 (= Kainellide Ulrich et Resser 1930). 
— Les Richardsonellide ne peuvent étre séparés des Kainellide. Les deux genres types, Kaznella 
et Richardsonella, ont tous deux la méme sorte de pygidium épineux (Rasetti, 1944) ; ils ne se 
distinguent guére que par le tracé différent de la suture préoculaire. 


Taille moyenne. Glabelle subcylindrique, arrondie ou tronquée en avant, a 2 paires de 
sillons nets, les postérieurs transglabellaires ou presque ; sillon périglabellaire peu ou pas accusé, 
mais glabelle bien contourée ; région frontale de largeur variable ; champ préglabellaire variable, 
large a presque nul ; le plus souvent, une rangée de petites fossettes (puncte) dans le sillon fron- 
tal ; fixigenes trés étroits ; yeux submédians a postérieurs ; limbe postéro-latéral généralement 
long et étroit ; sutures préoculaires divergentes ou subtransverses ; joues libres fusionnées ventra- 
lement chez Lauzonella, Levisella et Loganellus (ni sutures de jonction, ni suture médiane) (I. Ra- 
setti, 1952 c) ; des pointes génales. Pygidium a bord lisse ou épineux. Potsdamien supérieur, 
Trémadoc ; Amérique. Acadien supérieur (Andrarina) ; Suede (fig. 142, 147). 


1. *Loganellus Devine 1863 (= Highgatea Raymond 1937). Champ préglabellaire tres étroit 
ou nul ; bourrelet frontal étroit ; largeur des fixigénes entre 1/5 et 1/7 de celle de la glabelle ; 
sutures préoculaires divergeant de 45 degrés environ par rapport a l’axe ; yeux submédians a 
semi-postérieurs ; 12 segments thoraciques chez le génotype (1) ; pygidium transverse, bordé, 


(1) Le cinquiéme segment est macropleural chez Loganellus macropleurus Rasetti, 


aig 
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4 bord entier et 5-6 anneaux axiaux. Potsdamien supérieur ; Amérique du Nord. — 2. Levisella 
Ulrich 1930. Longueur du.champ préglabellaire entre 1/4 4 1/10 de celle de la glabelle; bourrelet 
frontal large (2-3 fois la hauteur de l’anneau occipital) ; fixigenes presque nuls; sutures préocu- 
laires comme 1 ; ceil presque postérieur; pygidium comme 1. Potsdamien supérieur ; Amérique 
du Nord. —3. *Richardsonella Raymond 1924. Voisin de 2, mais yeux postérieurs, grands, occupant 
environ Jes 2/3 de la longueur 
de la glabelle ; sutures préo- 
culaires comme 1 ; pygidium 
5 3 paires d’épines dirigées 
vers l’arriére et 3 anneaux 
axiaux. Potsdamien supé- 
rieur ; Amérique du Nord. 
—4. * Kainella Walcott 1925. 
Voisin de 3, mais sutures 
préoculaires subtransverses, 
yeux plus petits ; pygidium 
a 4-8 anneaux axiaux et 2 
paires d’épines dirigées vers 
Parriére (1). Trémadoe de la 
province est-pacifique ; Amé- 
rique du Nord, Bolivie, Ar- 
gentine. — ? 5. Andrarina 
Raymond 1937 (= Liostracus 
Angelin 1854 p. p.). Trés 
voisin de 1. Champ prégla- 
bellaire environ 1/3-2/3 de la 
longueur dela glabelle ; bour- 
relet frontal étroit ; yeux 
presque antérieurs ; largeur 
des fixigenes entre 2/3 et 3/4 
de celle de Ja glabelle; 11 seg- 


6 : ay 
S) i ments thoraciques. Pygidium 
Fig. 147. — Richardsonellide. 1, Kainella billingst Walcott, Trémadoc, Amé- eomme1. Acadien supérieur ; 
rique du Nord (x 1); 2, joues libres de Levisella oweni (Billings), Potsda- 5 A 5 4 
mien, Lévis (Québec) (d’aprés F. Rasetti, 1952, x 2); 3, Loganellus logani Suede. — 6. *Lauzonella 
Devine, Potsdamien, Québec (x 2); 4, pygidium de Loganellus belli (Billings) Kasetti 1944. Glabelle sub- 
(xX 0,6) ; 5, Richardsonella megalop (Billings), Potsdamien, Québec (x 1,5) ; : aoe 
6, pygidium de Richardsonella unisulcata Rasetti, Potsdamien, Québec (x 1.5), receangulaire ou trapézoi 
7, pygidium de Lawzonella planifrons (Billings), Potsdamien, Québec (x 0,6). Gale ; 2-3 paires de sillons 
glabellaires en forme de 
trous ; région frontale 4 peu prés aussi longue que la glabelle, légérement concave, sans bour- 
relet ; sutures préoculaires divergeant d’environ 60 degrés par rapport a l’axe ; pygidium a 


bord entier et large bordure, 5 anneaux axiaux. Potsdamien ; Amérique du Nord. 


Famille des Sarkiaidz, nov. — Formes aveugles. Glabelle a cdtés subparalléles, large- 
ment arrondie en avant, 4 3 paires de sillons, les antérieurs réduits, champ préglabellaire large, 
tres déclive vers |’avant ; bourrelet frontal peu saillant, prolongeant le galbe du champ prégla- 
bellaire; une rangée de puncte dans le sillon frontal; une ébauche de crétes oculaires, mais yeux 


(1) Pygidium de type encrinuroide (voir fig. 236). “ 
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absents ; pointes génales bien développées ; hypostome a bord postérieur bifurqué. Ordovicien 


moyen (fig. 147 bis), 


Les Sdrkiaide ont été placés parmi les Trinucleoide (P. Hupe, 1953 ¢), mais ils semblent 


s’apparenter directement aux Richard- 
sonellidzx, dont ils ont le type de gla- 
belle et les punctx caractéristiques. On 
peut les considérer comme un rameau 
aveugle dérivant, a l’Ordovicien moyen, 
des Richardsonellid de l Ordovicien in- 
férieur. 


1. Sarkia Klouéek 1913 (emend. 
Prantl et Pribyl 1948). Bohéme. 


Famille des Olenidze, Burmeis- 
TER 1843. — Opistoparia. Un seul genre 
proparia (/Jujuyaspis). Céphalon géné- 


Fig. 147 bis. — Sarkiaide. Sdrkia bohemica Kloutek, Llandeilo, 


Bohéme (x 2,2). 


ralement transverse ; glabelle 4 cdtés subparalléles ou faiblement convergents ; 2-3 paires de 


Fig. 148. — Olenidee (Papyriaspin®). Hedinia regalis 
Troedsson, Potsdamien, Tienshan (x 1,5). Reconsti- 
tution. 


sillons glahellaires, parfois absents, plus ou 
moins infléchis vers l’arriére ; yeux de taille et 
de position variables ; créte oculaire générale- 
ment présente, souvent transverse ; sutures 
préoculaires généralement convergentes ou sub- 
paralléles (divergentes chez les Aulacopleu- 
rine) ; champ préglabellaire étroit (sauf chez 
les Aulacopleurine) ; sa largeur inférieure a 
1/4 de la longueur du céphalon, ou nulle ; bour- 
relet frontal étroit ; lobules occipitaux fré- 
quents. Thorax a 9-22 segments (le plus 
souvent 411-14) ; rachis étroit, égalant au 
maximum 1/3 de la largeur totale. Pygidium 
généralement petit, 4 2-7 anneaux axiaux, a 
bord entier, crénelé ou épineux. Acadien su- 
périeur & Dévonien ; typiquement de la pro- 
vince nord-atlantique (fig. 142, 148 a 154). 
Le polymorphisme des Olenide n’est pas 
suffisant pour masquer leur unité. Westergard 
(1922) tend a les faire descendre de Liostracus 
(= Andrarina) ; selon Richter (1932) et Ko- 
bayashi (1936) leur ascendance serait, au con- 
traire, 4 chercher chez les Redlichioide; Poulsen 
(1927) et Whitehouse (1939) suggéerent une 
origine ptychoparienne. Cette derniére opinion 
semble la plus fondée. Comme le remarque 
Whitehouse, il existe une parenté évidente 


entre les Papyriaspine et les Ptychopariide s. 1. (= Ptychoparioide) ; d autre part, les Elvinide, 
dont Vorigine ptychoparienne semble certaine, ont, comme nous Yavons vu, une étroite 
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Fig. 149. — Olenidee (OLenin2, LepropLastin®). 1, Olenus truncatus Brtinnich ; schistes & Olenus d’Andrarum, 
Scanie ; individu complet (x 4) et hypostome (x 6) 3 2, Parabolinella laticauda Westergard, Potsdamien, Andra- 
rum (x 2); 3, Parabolina spinulosa Wahlenberg, Potsdamien, Oland (xX 2,5); 4, pygidium d’Olenus dentatus 
Westergard (x 4) ; 5, pygidium @’O, attenuatus Boeck (x 5); 6, pygidium d’O: gibbosus Wahlenberg (x 2,5) ; 
7, Leptoplastus ovatus Angelin, Andrarum (x 2,5) ; 8, Eurycare latum Boeck, Andrarum ; pygidium (x 6) et cépha- 
lon (x 2) ; 9, Ctenopyge pecten Salter, Scanie (x 4); 10, Sphaerophthalmus alatus Boeck, Scanie (x 4). Tous du 
Potsdamien. 
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parenté avec les Olenidx peu spécialisés. On peut d’ailleurs admettre que ces derniers corres- 
pondent a plusieurs phylums paralléles. Les Papyriaspine semblent avoir pris naissance dans 
la province ouest-pacifique, A partir de Ptychoparioides spéciaux ; les autres Olenid# ont 
probablement une origine est-pacifique. 


Sous-famille des Papyriaspine, WuirEnouse 1939. — Formes trés plates, 4 rachis trés étroit, 
environ 1/4 de la largeur totale ; Jes sillons glabellaires sont le plus souvent remplacés par des 
fossettes n’atteignant pas le sillon dorsal (fig. 148). 


1. Papyriaspis Whitehouse 1939. Glabelle subconique, occupant environ les 2/3 de la lon- 
gueur du céphalon; 19 segments thora- 
ciques ; pygidium transverse a bord entier 1 2 3 
et 4 anneaux axiaux. Acadien supérieur ; 
Australie. — 2. *Hedinia Troedsson, 1937. 
Glabelle subeylindrique, urcéolée, plus large 
que le rachis thoracique ; sa longueur envi- 
ron 3/4 a 7/8 de celle du céphalon; nombre 
de segments thoraciques croissant avec l’age. 
au moins 17; pygidium petit, a 4 (?) 
anneaux axiaux, transverse, échancré en 
arriére (1). Potsdamien; Tienshan. — 3. 
Pianaspis Saito et Sakakura 1936. Acvadien 
inférieur ; Corée. — ? 4. Rhodonaspis 
Whitehouse 1939. Potsdamien supérieur ; 
Australie. 


Sous-famille des Clening, KOBAYASHI 
1935, emend. — Céphalon semi-elliptique ; 
pointes génales partant de l’angle postérieur 
du céphalon ; yeux antérieurs ; créte ocu- 
laire transverse ; champ préglabellaire assez 
large, occupant entre 1/5 et 1/8 de la lon- 
gueur du céphalon. Formes primitives, pas- 
sant aux Elviniide ; cosmopolites (fig. 142, 
149, 150). 

Le protaspis (fig. 150) montre des yeux 
courts, qui subsistent tels jusqu’a un stade 
avancée du meraspis,; des pointes intergé- Fig. 150. — Développement des Olenidee (OLENIN#). 1 a 5, 
nales chez le protaspis et lholaspis ; pro- — Olenus gibbosus (Wahlenberg) ; 1-2, anaprotaspis ; 3-5, 


eranidiales absentes a tous les stades. métaprotaspis (dessins semi-schématiques, vue dorsale 
oblique, d’aprés L. Stormer, 1942, x 50 environ) ; 6 a 40, 


Olenus gibbosus (Wahlenberg) ; 6, meraspis (Xx 20) ; 7-8-9, 
5. *Olenus Dalman 1827. Champ pré- _ meraspis (x 16) ; 10, adulte (x 2,5) (d’aprés T. Strand, 
glabellaire large (environ 1/4 de la longueur 1927). fag, pointe fixigénale ; /bg, pointe librigénale. 
du céphalon) ; thorax a 13-16 segments ; 
pygidium a bord entier ou épineux, A 3-7 anneaux axiaux. Potsdamien inférieur ; Europe 
(? les deux Amériques, ? Asie, ? Australie). — 6. *Parabolinella Brégger 1892. Champ pré- 


(1) C’est probablement au voisinage de ce genre qu’il faut placer Lopnorites Troedsson que nous 
avons rangé, avec Troedsson, parmi les Ceratopygide. 
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glabellaire comme 5, parfois plus étroit; yeux plus proches de la glabelle; 14 a 20 (21) segments 
thoraciques ; pygidium entier a 2-3 anneaux axiaux. Potsdamien, Trémadoc. Europe, les deux 
Amériques. — 7. *Parabolina Salter 1849. Champ préglabellaire étroit, entre 1/5 et 1/8 de la 
longueur du céphalon ; yeux plus ou moins rapprochés de la glabelle ; 12 segments thoraciques : 
pygidium épineux a 2-5 anneaux axiaux. Potsdamien (Trémadoc ?) ; Europe, les deux Amériques. 
(Beltella Lake 1917 ne différe guére de 7 que par son pygidium entier ; 12 segments thoraciques. 
Potsdamien moyen; Europe). — 8. Plicatolina Shaw 1951. Voisin de 7, mais glabelle et rachis 
thoraciques relativement plus larges. Potsdamien supérieur ; Amérique du Nord (Vermont). 
— 9. Parabolinopsis Hoek 1912. Céphalon comme 7, mais glabelle lisse. Trémadoc ; Argen- 
tine. 


Sous-famille des Leptoplastine, AnGELIN 1854. — Céphalon réniforme ; pointes génales 
partant des cotés du céphalon ; yeux moyens a grands, médiams a postérieurs, généralement 


Fig. 151. — Développement des Olenidee (LepropLastin#). Leptoplastus saltert (Callaway) ; meraspis de degré 1 
(larve heptacicéphalique) ; 2, meraspis de degré 5, montrant la régression de la pointe procranidiale ; 3, meraspis 
de degré 7. (D’aprés F. Raw, x 20.) 


trés écartés de la glabelle ; champ préglabellaire tres étroit ou nul. Province nord-atlantique 
(fig. 149, 151). 

Pointes procranidiales et intergénales présentes chez le meraspis (fig. 151) et probablement 
chez le protaspis. 


10. *Leptoplastus Angelin 1854. Glabelle large ; yeux submédians 4 semi-antérieurs, peu ou 
moyennement écartés de la glabelle ; 9-12 segments thoraciques ; pygidium épineux a 2-4 anneaux 
axiaux. Potsdamien moyen a Trémadoc ; Europe, Amérique du Nord. — 11. *Eurycare Angelin 
1854. Glabelle large ; yeux postérieurs écartés de la glabelle d’au moins sa largeur ; 12-15 seg- 
ments thoraciques ; pygidium denté 4 3-6 anneaux axiaux. Potsdamien moyen ; Europe. — 
12. *Ctenopyge Linnarsson 1880. Glabelle étroite a sillons plus ou moins transglabellaires ; yeux 
tres écartés de la glabelle ; rachis thoracique étroit ; pygidium épineux 4 5-8 anneaux axiaux. 
Potsdamien moyen ; Europe. — 13. *Spherophthalmus Angelin 1854. Céphalon comme 13, mais 


— 154 — 


CLASSIFICATION DES TRILOBITES 175 


yeux plus postérieurs et moins écartés ; pygidium a bord entier ou crénelé. Potsdamien moyen ; 
Europe, Amérique du Nord. 


Sous-famille des Triarthrine (ULRicH 1930, emend). — Céphalon généralement réniforme ; 
pointes génales le plus souvent absentes ou courtes et partant des cétés du céphalon ; yeux 


1? 73 

Fig, 152. — Olenide (TriArTHRIN#”, JusUAYPINA). 1, Boeckia hirsuta Brogger, Suéde (x 2) ; 2, hypostome de Pro- 
topeltura aciculata (Angelin) ; 3, hypostome de Peltura scarabaeoides, var. acutidens Brogger ; 4, hypostome de 
Peltura minor Brogger ; 5, Acerocare ecorne Angelin, Scanie (x 2,5) ; 6, Protopeltura praecursor Westergard, Scanie 
( 2,8); 7, Triarthrus becki Green, Amérique du Nord (x 2,5) ; 8, pygidium de Peltura minor Brégger (x 2,5) ; 
9, Peltura scarabaeoides Wahlenberg, Vastergétland (x 1,5) ; 10, joue libre de Peltura cornigera Westergard (x 1,5) ; 
11, Cyclognathus micropygus Linnarsson, Scanie (x 4) ; 12, Westergardia scanica (Westergard), Scanie (x 4) ; 
13, Juyuyaspis keideli Kobayashi, République Argentine (x 1). Tous du Potsdamien, sauf 7 (Ordovicien). 


de taille moyenne a petite, médians ou antérieurs, plus ou moins rapprochés de la glabelle ; 
champ préglabellaire trés étroit ou nul (fig. 152, 153). 

Anaprotaspis sans pointes fixigénales ni procranidiales (7’7riarthrus, fig. 153) ou pourvu de 
pointes fixigénales comme les Olenine (Peltura, fig.16) ; yeux courts chez le protaspis et le meras- 
pis ; a ces stades, la suture est propariale. 


Les Triarthrine semblent étroitement apparentés aux Raymondinide. 


14. *Protopeltura Brégger 1882. Pointes génales présentes ; céphalon semi-elliptique ; yeux 
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petits, antérieurs, proches de la glabelle ; pygidium entier ou épineux 4 2-3 anneaux axiaux. 
Potsdamien moyen; Europe. — 15. *Peltura Milne-Edwards 1840. Pointes génales en général 
absentes ; céphalon réniforme ; yeux petits, antérieurs, proches de la glabelle ; rachis thoracique 
plus large que les plévres, 4 12 segments ; pygidium entier ou épineux 4 2-3 anneaux axiaux. 
Potsdamien moyen; Europe, les deux Amériques. — 16. Wester- 
gardites Troedsson 1937. Voisin de 15, mais glabelle légerement 
dilatée en avant, a sillons plus accusés ; glabelle et rachis thoracique 
plus large ; 19 segments thoraciques ornés de fortes épines im- 
paires ; pygidium épineux a 4 anneaux axiaux. Potsdamien ; 
ae cae Tienshan.—-17. * Acerocare Angelin 1885. Pointes génales absentes ; 
rie es = See des Champ préglabellaire égal 4 1/7-1/8 de la longueur du cephaton:, 

Olenide (TrrarTHRIN®). Méta- yeux antérieurs proches de la glabelle ; pygidium entier a 5-6 


protaspis de Triarthrus eatont anneaux axiaux. Potsdamien supérieur ; Europe. — 18. *Cyclo- 
ee cae ee, gnathus Linnarsson 1877. Glabelle lisse ; yeux comme 15 ; créte 


oculaire absente ; pygidium entier a 2-3 segments axiaux. Pots- 
damien supérieur ; Europe. — 19. *Boeckia Brégger 1882. Yeux médians, écartés de la glabelle ; 
2 paires de sillons glabellaires ; pygidium pentagonal 4 2 épines courtes et 5 anneaux axiaux. 
Potsdamien ; Europe. — 20. *Triarthrus Green 1832. Cephalon semi-circulaire; pointes gé- 
nales présentes ou absentes ; 
yeux médians ; 13-15 segments 
thoraciques a rachis large ; py- 
gidium a 4-5 anneaux axiaux. 
Ordovicien (jusqu’au Caradoc) ; 
Europe, les deux Amériques. 


Porter fieldia Cooper 1953 
(voir p. 148) est voisine de 20; 
les yeux sont (?) absents; 14 
segments thoraciques ; pygi- 
dium a 7 anneaux axiaux a 
bord entier. Joues libres extré- 
mement réduites : la suture 
faciale est presque du type 
hypoparval. 


Sous-famille des Jujuyas- 
pine, nov. — Suture propariale ; 
pointes fixigénales présentes ou 


absentes ; yeux seml-anterieurs, Fig. 154. — Olenidee (AULAcopLuURIN«®). Aulacopleura konincki (Barrande), 
proches de la glabelle (fig. 152). Gothlandien (Wenlock), Bohéme (x 2,5). 


21. *Jujuyaspis Kobayashi 1936. Potsdamien terminal (Trémadoe ?) ; Argentine. 


Sous-famille des Aulacopleurine, ANGELIN 1854, emend. — Céphalon convexe chez 
certaines formes tardives ; région frontale occupant 1/3 ou plus de la longueur du céphalon ; 
parfois une bosse préglabellaire ; bourrelet frontal étroit ; glabelle troncato-conique, presque 
rectangulaire ; crétes oculaires présentes ; yeux antérieurs a postérieurs ; pointes génales partant 
de angle postérieur du céphalon, plus ou moins longues, jamais absentes ; sutures préoculaires 
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assez divergentes. Thorax 4 13-22 segments ; plévres longues, 4 peine falciformes, pointues 


ou arrondies 4 leur extrémité. Pygidium a bord entier, de taille petite & moyenne. Potsdamien 
a Dévonien (fig. 154). 


22. Proaulacopleura Kobayashi 1936. Région frontale occupant un peu plus du 1/3 de la 
longueur du céphalon ; pas de lobes basaux a la glabelle ; 13 segments thoraciques ; 3 anneaux 


axiaux au pygidium. Potsdamien inférieur ; Appalaches. — ? 23. Ulrichaspis Rasetti 1945. 
Bourrelet frontal épais ; 2 paires de 


sillons glabellaires ; crétes oculaires 
divergentes vers l’avant Potsdamien 
supérieur ; Québec. — 24. Paraaula- 
copleura Chaubet 1937. Voisin de 25, 
mais céphalon plus convexe et champ 
préglabellaire plus étroit ; 16-19 seg- 
ments thoraciques. Ordovicien 
moyen a Dévonien moyen; Europe. 
— 25. * Aulacopleura Hawle et Corda 
1847. Céphalon peu bombé; 3 paires 
de sillons glabellaires avec lobes ba- 
saux ; 21-22 segments thoraciques a 
plevres arrondies a4 leur extrémité. 
Gothlandien 4 Dévonien moyen ; Eu- 
rope, Afrique du Nord, Amérique du 
Nord. 


Famille des Lloydiidz, Ko- 
BAYASHI 1935. — Taille petite (cé- 
phalon de 1-1,5 mnf); champ prégla- 


i Fig. 155. — Lloydiide. 1, Lloyidia bituberculata Billings, Ordovicien 
bellaire nul ou filiforme ; glabelle inférieur, Canada (x 1); 2, Lloydia saffordi Billings, Ordovicien 


troncato-conique trapue, A peu pres inférieur, Canada (x 1,5); 3, Ambonolium lioderna Raymond, 
? ? 


: Potsdamien supérieur, Vermont (x 2). [Pour comparaison: 4, Bay- 

aussl longue que large ; bourrelet fieldia finkelnburgi Clark, Potsdamien supérieur, Québec (x 2) ; 

frontal présent, étroit ; fixigenes trés 5, profil du cranidium de Bayfieldia tumifrons Clark (x 2) ; 6, Lisa- 

étroits yeux petits submédians a nia bura Walcott, Acadien, Chine (x 7); 7, Lisania alata Walcott, 
’ 3 


: a ; $ : Acadien, Chine (x 3,5). Bayfieldia appartient aux Eurekiide 
semi-antérieurs ; limbe postéro-laté- (fig. 156) ; Lisania aux Leiostegiide (fig. 158).] : 


ral largement triangulaire. Pygidium 
aussi large que le cranidium, 4 rachis long, multisegmenté a 8-10 anneaux axiaux ; bord entier. 
Potsdamien, Ordovicien inférieur ; Amérique du Nord (fig. 142, 155). 


1. Cheilocephalus Berkey 1898. Sillons glabellaires obsolétes, sauf les postérieurs trés faibles ; 


yeux presque antérieurs. Potsdamien. — 2. *Ambonolium Raymond 1924. Sillons postérieurs 
seuls nets, délimitant des lobes basaux triangulaires ; yeux semi-antérieurs ; un champ prégla- 
bellaire filiforme. Potsdamien supérieur. — 3. *Lloydia Vogdes 1890. Sillons postérieurs seuls 


nets, délimitant des lobes basaux ovales, étroits ; pygidium bordé. Ordovicien inférieur. 


Famille des Eurekiidex, nov. — Taille petite (céphalon de 1 cm A peine) ; champ pré- 
glabellaire nul ou presque filiforme ; glabelle troncato-conique, presque aussi longue que large ; 
bourrelet frontal étroit, parfois non individualisé ; fixigénes tres étroits, les yeux submédians a 
semi-postérieurs, touchant presque la glabelle ; limbe postéro-latéral long, aigu ; pointes génales 
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tres courtes ; pygidium transverse a 1-3 anneaux axiaux et bord épineux. Potsdamien supérieur ; 
Amérique du Nord (fig. 155, 156). 


1. *Eurekia Walcott 1924. Céphalon réniforme ; glabelle un peu dilatée en arricre des yeux; 
bourrelet frontal étroit, de largeur régulitre, relevé ; yeux semi-postérieurs ; limbe postéro- 
latéral trés étroit; pygidium 
a3 anneaux axiaux et 5 pai- 
res d’épines ; test tuber- 
culeux. — 2. *Corbinia 
Walcoot 1924. Glabelle fran- 
chement troncato-conique ; 
bourrelet frontal renflé au 
centre ; céphalon semi-ellip- 
tique transverse ; yeux mé- 
dians ; pygidium fortement 
transverse 4 1 anneau axial 
et 5 paires d’épines. — 3. 
*Bayfieldia Clark 1924. 
Limbe frontal aussi large 
que l’anneau occipital, con- 


Fig. 156. — Burekiide. 1, Eurekia granulosa Walcott, Potsdamien, Nevada f a ; 
(x 1,5) ; 2, Corbinia horatio Walcott, Potsdamien, Alberta (x 1,5). , cave; yeux tres petits, me- 
dians ; glabelle comme 2, 

mais plus large. — 4. Monocheilus Resser 1937. Voisin de 3, mais yeux plus grands. Potsdamien 


moyen. 


Famille des Ulenuride, Raymonp 1924. — Trés voisins de la famille précédente, dont 
ils different surtout par leur pygidium a bord entier ; les reliefs céphaliques sont en général plus 
faibles. Potsdamien supérieur 4 Trémadoc ; Amérique du Nord (fig. 157). 


1. *Platycolpus Raymond 1913. Glabelle trapézoidale, largement arrondie en avant ; bour- 
relet frontal trés étroit ; le sillon occipital n’atteint pas les sillons dorsaux ; 2 anneaux axiaux 
au pygidium. Potsdamien supérieur. — 2. Yokunaspis Kobayashi 1936. Glabelle comme 1, 
mais pas de bourrelet frontal différencié et sillon occipital complet. Potsdamien supérieur. — 
3. *Cholopilus Raymond 1924. Glabelle quadrangulaire ; sillon occipital continu ; yeux posté- 
rieurs, aussi longs que la moitié de la longueur de la glabelle ; pointes génales absentes ; pygi- 
dium 4 3 (5 ?) anneaux axiaux. Trémadoc ; Vermont. — 4. */Ilenurus Hall 1863. Céphalon et 
pygidium entiérement lisses ; yeux semi-postérieurs a postérieurs ; 11 segments thoraciques ; 
pygidium petit, transverse. Limite Potsdamien-Ordovicien. — 5. Lecanopyge Raymond 1937. 
Voisin de 1, mais bourrelet frontal estompé ; fixigénes plus étroits : les lobes palpébraux touchent 
Jes sillons dorsaux. Potsdamien supérieur. 


Famille des Leiostegiide, BrapLey 1925 (Pagodide# Kobayashi 1935, p. p.). — Taille 
moyenne a petite (longueur du céphalon entre 3 mm et 15 mm). Région préglabellaire nulle ; 
bourrelet frontal présent ; glabelle troncato-conique 4 quadrangulaire ; largeur des fixigénes 
égalant au minimum le 1/3 de celle de la glabelle ; sillons glabellaires typiquement faibles ou 
nuls. Pygidium de taille moyenne a 3-6 anneaux axiaux, a bord entier, ou orné d’une paire de 
pointes pleurales antérieures ou d’une épine postaxiale, jamais franchement denté. Acadien 
supérieur 4 Trémadoc ; province pacifique(fig. 141, 142. 155, 156, 158). 

~~ 
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Sous-famille des Mansuyine, noy. — Une paire d’épines pygidiales représentant Jes extré- 


mités pleurales du segment antérieur (pygidium cératopygoide) ; crétes oculaires présentes 
(fig. 141, 158). 


1. *Mansuyia Sun 1924. Glabelle troncato-conique a subquadrangulaire, largement arrondie 
en avant, a 3 paires de sillons faibles ; bourrelet frontal large (environ 1/5 de la longueur de la gla- 


a 


Saree 
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Fig. 157. — Ilaenuride. 1, J/laenurus quadratus Hall, Wisconsin (x 1,6) ; 2, Illaenurus elongatus Walcott, Colombie 
britannique (x 4) ; Illaenuroides albertensis Resser, Alberta (Oe Zena pygidium d’ Enontioura typicalis Resser, 
Nevada (x 0,6) ; 5, pygidium de Platycolpus sinclatrensis Resser, Colombie britannique (x 0,6) ; 6, Platycolpus 
capazx (Billings), Belle-Isle, Canada (x 0,6) ; 7, profil du cranidium de Platycol pus oklahomensis Resser, Oklahoma 
(x 1,5) ; 8, Cholopilus vermontanus Raymond, Vermont ; le profil est reconstitué. Tous du Potsdamien. 


belle), concave; yeux semi-postérieurs ; largeur des fixigénes environ la moitié de celle de la gla- 
belle; pointes génales longues ; suture préoculaire largement intramarginale en avant ; 5-8 anneaux 
axiaux au pygidium. Potsdamien moyen et supérieur ; Chine (fig. 141). — 2. *Paramansuyella 
Resser et Endo 1937. Glabelle comme 1, bourrelet frontal étroit, yeux presque postérieurs ; lar- 
geur des fixigénes environ 1/3 de celle de la glabelle ; pygidium a 4-5 segments axiaux, nettement 
bordé. Potsdamien moyen ; Mandchourie (fig. 141). — 3. *Chosenia Kobayashi 1934. Glabelle 
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subovale a 3 paires de sillons nets, Jes préoccipitaux tripartites et transglabellaires ; yeux semi- 
postérieurs ; largeur des fixigénes environ moitié de celle de la glabelle. Trémadoc ; Corée 
(fig. 141). — ? 4. *Prochuangia Kobayashi 1935. Glabelle subquadrangulaire allongée; bour- 
relet frontal plus ou moins accusé ; yeux semi-postérieurs a postérieurs ; crétes oculaires 
absentes ; 3 (4 ?) anneaux axiaux au pygidium. Potsdamien basal ; Asie E., Iran (fig. 158). 
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Fig. 158. re Leiostegiidee. 1, Eochuangia hana Kobayashi, Acadien, Corée ( x 1,5) ; 2, Prochwangia mansuyi Kobayashi 
Potsdamien, Corée; céphalon, hypostome et pygidium (x 2); 3, Pagodia buda Resser et Endo Potsdamien Mand. 
chourie (x 2,5) ; 4, Chuangia batia Walcott, Potsdamien, Shantung (x 1) ; 5, Derocieciune quadratum Billin Ss 
Trémadoc, Québec (x 4,5) ; 6, pygidium de Pseudolisania breviloba Walcott, Potsdamien, Tennessee (x 2 5) 
- Chie ear Walcott, Ozarkien, Alberta (x 6) ; 8, Chuangiella elongata Kobayashi, Potsdamien supérieur, 

orée (x 3). i 


[Voir Mansuyia, Chosenia, Paramansuyella (fig. 141), et Lisania (fig. 155).] 


Sous-famille des Eochuangine, Kopayasni 1935. — Pygidium pourvu d’une pointe post- 
axiale (fig. 158). 


De *Bochuangia Kobayashi 1935. Glabelle trapézoidale 4 subquadrangulaire ; bourrelet 
frontal plus ou moins défini ; yeux médians ; largeur des fixigénes environ moitié de celle de la 
glabelle ; cranidium trapézoidal ; pygidium a 3-4 anneaux axiaux et région pleurale sillonnée. 
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Acadien supérieur, Corée. —6. Atakaspis Lochman et Duncan 1944. Glabelle longue, cylindrique, 
arrondie en avant ; bourrelet frontal non défini ; yeux semi-postérieurs ; cranidium subtrian- 
gulaire ; pygidium a 5 segments axiaux et région pleurale faiblement sillonnée, sauf la demi- 
cote articulaire. Potsdamien basal; Amérique du Nord. — ?7. *Hardya Walcott 1924. Céphalon 
voisin de 5, mais bourrelet frontal plus étroit, yeux semi-antérieurs et limbe postéro-latéral 
moins étroit. Potsdamien supérieur ; Amérique du Nord. 


Sous-famille des Leiostegiine, Kopayasni 1935. — Pygidium a bord entier ; glabelle lisse 
(fig. 142, 155, 158). Genres difficiles A délimiter. 


8. *Leiostegium Raymond 1913. Glabelle subquadrangulaire A trapézoidale, a cdtés recti- 
lignes, paralléles ou trés faiblement convergents ; bourrelet frontal tres étroit ; une paire de trous 
antérieurs dans le sillon frontal ; largeur des fixigénes environ 1/4 A 2/5 de celle de la glabelle ; 
yeux postérieurs ; pygidium parabolique, bordé, 4 5 (7 ?) anneaux axiaux. Trémadoc; Amérique 
du Nord. — 9. Leiostegioides Kobayashi 1934. Voisin de 8, mais glabelle arrondie en avant. Ordo- 
vicien inférieur ; Québec, Corée. — 10. Idamea Whitehouse 1939. Glabelle a cétés faiblement 
convergents, largement arrondie en avant, un peu rétrécie dans sa moitié antérieure ; anneau 
occipital élargi au centre ; largeur des fixigenes un peu supérieure a la moitié de celle de la gla- 
belle ; yeux semi-postérieurs ; pygidium 4 3 anneaux axiaux, bordé. Potsdamien supérieur ; - 
Australie. — 11. *Chuangiella Kobayashi 1935. Glabelle trapézoidale empiétant sur le large 
bourrelet frontal, trés allongée, 2 fois plus longue que large ; largeur des fixigénes environ moitié 
de celle de la glabelle ; yeux postérieurs. Potsdamien moyen a supérieur ; Corée, Alaska. — 
12. Bernicella Frederickson 1949. Glabelle et anneau occipital comme 10 ; créte oculaire présente ; 
yeux submédians. Potsdamien moyen ; Amérique du Nord. — 13. Bienella Lochman 1944. Gla- 
belle et anneau occipital comme 10 ; bourrelet frontal aussi large que l’anneau occipital ; yeux 
antérieurs ; pygidium bordé a 6 anneaux axiaux. Potsdamien inférieur ; Amérique du Nord — 
14. Pseudolisania Kobayashi 1935. Glabelle 4 cétés rectilignes, plus ou moins convergents ; 
glabelle empiétant sur le large bourrelet frontal ; yeux antérieurs ; 8 (?) segments thoraciques ; 
pygidium largement bordé a 7 anneaux axiaux. Amérique du Nord. — 15. *Pagodia Walcott 
1905. Glabelle trapézoidale, largement arrondie ou tronquée, parfois faiblement rétrécie en avant ; 
bourrelet frontal étroit ; yeux submédians ; sutures préoculaires convergentes ; pygidium a 4- 
5 anneaux axiaux. Potsdamien inférieur et moyen ; Asie E. — 16. *Chuangia Walcott 1911. Gla- 
belle trapézoidale, parfois faiblement rétrécie en avant ; bourrelet frontal de largeur variable, 
parfois aussi large que l’anneau occipital, plat, relevé ; champ préglabellaire parfois présent, trés 
étroit ; yeux semi-postérieurs ; largeur des fixigenes environ moitié de la largeur de la glabelle ; 
pygidium mal bordé a 3-4 anneaux axiaux. Potsdamien inférieur ; Asie E. — ? 17. Koldinia 
Walcott et Resser 1924. Glabelle trapézoidale, peu distincte en avant ; bourrelet frontal étroit, 
plat, relevé ; yeux postérieurs ; largeur des fixigenes environ le 1/3 de celle de la glabelle ; 
pygidium bordé a 4 anneaux axiaux. Potsdamien inférieur ; Sibérie, Nouvelle-Zemble. — 
18. Lisania Walcott 1911. Glabelle subconique, largement arrondie en avant ; largeur des fixigénes 
égalant 1/3 de celle de la glabelle ; erétes oculaires nettes, tres inclinées vers l’arriére ; épine 
occipitale parfois présente. Acadien ; Chine (fig. 159); 


? Famille des Genevievellidze, nov. — Trés petite taille; voisins des Lezostegiide par leur 
glabelle atteignant le sillon frontal ; en différent par le bourrelet frontal tres large et convexe 
et le sillon périglabellaire profond ; glabelle subcylindrique a troneato-conique ou subovale, a 
2-3 paires de sillons faibles ou nuls ; largeur des fixigénes variable, supérieure a 1/3 de celle de 
la glabelle ; sutures préoculaires subparalléles & convergentes ; sutures postoculaires opisto- 
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pariales, parfois cédariiformes. Pygidium a bord entier, bordé, a 1-5 anneaux axiaux. Potsda- 
mien inférieur ; Amérique du Nord (fig. 159, 160). 


Par Bridgeia, cette petite famille s’apparente aux Menomoniide (fig. 160). 


1. *Genevievella Lochman 1936 (= Llanoaspis Lochman 1938). Bourrelet frontal de lar- 
geur variable, au moins aussi large que l’anneau occipital ; glabelle subovale a troncato-conique ; 
yeux semi-postérieurs ; suture cédariiforme ; largeur des fixigénes entre 1/2 et 1/3 de celle de 
la glabelle ; pygidium bordé 4 5 anneaux axiaux ; test tuberculé. — 2. Nixonella Lochman 1944. 
Voisin de 1; yeux semi-antérieurs ; suture postoculaire normale ; largeur des fixigenes entre 
1/2 et 2/3 de celle de la glabelle ; pygidium bordé a 2 anneaux axiaux. — 3. Terranovella Loch- 
man 1938. Une épine occipitale ; yeux submédians a semi-antérieurs ; largeur des fixigenes 


environ moitié de celle de la glabelle ; pygidium non bordé (?) a 3-4 anneaux axiaux. — 4. Knech- 
telia Lochman 1950. Bour- 


relet frontal saillant, séparé 
de la glabelle par un large 
sillon; yeux antérieurs, 
petits ; largeur des fixigenes 
environ 3/4 de celle de la 
glabelle. — 5. Bridgeia 
Lochman 1944. Voisin de 
4, mais fixigenes plus con- 
vexes, suture cédariiforme ; 
bourrelet frontal large et tres 
~: renflé; yeux 4 hauteur du 
> ie 1/3 antérieur de la glabelle ; 
lmbe_ postéro-latéral pro- 


Fig. 159. — Genevievellide. 1, Genevievella neunia Lochman, Potsdamien basal, 


Missouri (x 7) ; 2, Rogersvillia rogersvillensis (Resser), sommet du Potsdamien longé par une pointe (gé- 
inférieur, Tennessee (x 4). nale ?); pygidium petit, bor- 
dé, 4 large rachis et 1 (?) 

anneau axial (1). Potsdamien ; Amérique du Nord. — 6. Rogersvillia, nov. (génotype : Gene- 


vievella rogersvillensis Resser). Voisin de 1, mais limbe postéro-latéral plus long et pygidium 
plus segmenté. Potsdamien inférieur ; Appalaches. 

Famille des Menomoniidz, Wa corr 1916. — Proparia (3) de trés petite taille. Glabelle 
conique a, troncato-conique ; sutures comme chez Jes Norwoodide (p. 152); pointes génales 
absentes ; yeux antérieurs ; 23-42 segments thoraciques ; pygidium trés petit ; transverse a 
triangulaire, 4 2-3 anneaux axiaux. Potsdamien inférieur (fig. 160). 


Les Menomoniide ont un certain aspect ptychoparoide, de sorte que leurs vraies affinités 
sont peut-étre avec les Ptychoparioide. 

Les Menomoniide sont considérés classiquement comme des Proparia, mais, en l’absence de 
pointes génales, cette affirmation est loin d’étre prouvée (Warburg, 1927 ; Richter, 1932 ; Stubble- 
field, 1936). Le grand nombre de segments thoraciques est un caractére gérontomorphique qui 
cadre mal avec la néoténie partielle impliquée par une suture de type proparial ; nous inclinons 
donc plutét a en faire des Opistoparia, comme les Genevievellide. 


(1) Ce genre est classé par C. Lochman (1944) avec les Menomoniide ; la suture postoculaire semble 
étre opistopariale. \ 
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1. *Menomonia Walcott 1916 (= Millardia Walcott 1916). Bourrelet frontal saillant, des- 
sinant une large protubérance interne ; sutures préoculaires assez écartées de la glabelle. — 
*Dresbachia Walcott 1916. 
Bourrelet frontal étroit ou nul; 
sutures préoculaires tres rap- 
prochées de la glabelle. — ? 
3. Bridgeia Lochman 1944 
(voir aux Genevievellidx). Ce 
genre n’est pas sans rappeler 
Toxotis (fig. 135). —4. ? *Cru- 
zoia Walcott 1924. Bourrelet 
frontal comme 1 ; glabelle 
ovalo-conique; crétes oculaires 
présentes ; suture opistopariale 
(gonatopariale ?) ; 16 segments 
thoraciques ; pygidium trés- 
petit. Acadien moyen ; Amé- 
rique du Nord. 


Famille des Remopleu- 
ridide, Hawtre et Corba 
1847. — Lobes palpébraux 
grands, tres arqués, touchant. 
ou presque la glabelle a leurs 
extrémités ; fixigénes étroits a 
nuls ; la glabelle est plus ou 
moins dilatée & hauteur des 
lobes palpébraux et arrive a 
occuper la place des fixigenes ; 
champ préglabellaire typique- 


. é & Fig. 160. — Menomoniide. 1, Menomonia semele Walcott, Potsdamien infé- 
ment étroit ou nul; des pointes rieur, Utah (x 8) ; 2, profil du céphalon de Menomonia avitas Walcott, 
génales ; rostrum absent ; su- montrant le pédoncule oculaire (x 5); 3, Cruzota cebes Walcott, Acadien 


ys . moyen, Montana (x 5); 4, Dresbachia amata Walcott, Potsdamien infé- 
ture médiane, au moins chez rieur, Wisconsin; cranidium et son profil (x 5); 5, Bridgeia mirabila 
les formes les plus évoluées. Lochman, Potsdamien inférieur, Montana (x 7). 


Thorax 4 11-13 segments; ra- 
chis large chez les formes les plus évoluées. Pygidium a 2-5 paires d’épines pleurales. Potsdamien 
supérieur a Gothlandien inférieur (fig. 110, 142, 161, 162). 

Metaprotaspis enroulé, a 3 paires d’épines, dont une paire de procranidiales, une paire de 
fixigénales et une paire de protopygidiales (enoparia ; Ross, 1951 a ; fig. 161). Champ prégla- 
bellaire nul a tous les stades. 


Les Remopleuridide sont trés proches des Richardsonellide et des Eurekiid#, mais leur 
céphalon est plus spécialisé. 


1. * Apatokephaloides Raymond 1924. Glabelle troncato-conique, faiblement dilatée entre 
les yeux ; fixigénes réduits & une lunule entre la glabelle et les lobes palpébraux ; champ prégla- 
bellaire assez large ; sutures préoculaires subparalléles ; pygidium transverse a 4 paires d’épines. 
Potsdamien terminal ; Vermont. — 2. *Menoparia Ross 1951. Voisin de 1, mais glabelle forte- 
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ment dilatée a hauteur des yeux, subquadrangulaire en avant, une lunule fixigénale ; lobes 
palpébraux touchant le sillon dorsal 4 leurs deux extrémités ; champ préglabellaire nul ; sutures 
préoculaires kainelliformes, subtransverses au départ de ceil ; pointe génale latérale ; pygi- 
dium presque aussi long que large, 4 2 segments axiaux et 3 paires d’épines. Trémadoc ; Amé- 
rique du Nord (fig. 161, 162). — 3. Scinocephalus Ross 1951. Glabelle allongée, subovale, faible- 
ment dilatée en avant, trés convexe ; le sillon postérieur remonte parallélement au sillon dorsal 
jusqu’a l’extrémité antérieure des lobes palpébraux ; lunule fixigénale absente ; champ prégla- 
bellaire nul ; sutures préoculaires comme 2, mais divergentes .au départ ; pygidium comme 2. 
Trémadoc ; Amérique du Nord. —4. * A patokephalus Brogger 1896. Voisin de 2, mais glabelle plus 
large, lunule fixigénale trés allongée ; un champ pré- 
glabellaire présent ou absent ; une rangée de punctx 
dans le sillon frontal ; pygidium plus transverse 45 
anneaux axiaux et 5 (6) paires d’épines. Ordovicien ; 
cosmopolite : Europe, les deux Amériques, Asie E. 
—5. Diplapatokephalus Raymond 1937. Trés voisin 
de 4, mais plévres pygidiales toutes sillonnées (sillons 
pleuraux et interpleuraux) ; une rangée de puncte 
dans le sillon frontal. Ordovicien inférieur ; Amérique 
du Nord. — 6. Protapatokephalus Raymond 1937. 
Voisin de 4, mais pas de puncte dans le sillon 
frontal ; lunule fixigénale moins longue ; glabelle 
moins renflée entre les lunules ; pygidium plus 
transverse. Potsdamien supérieur ; Amérique du 
Fig. 161. — Développement des Remopleuridide. Nord. — 7. *Robergia Wiman 1905. Lobe frontal 
Menoparia genalunata Ross. 1, metaprotaspis; de qe Ja glabelle allongé, atteignant presque le bord 
gauche a droite: vue dorsale, latérale, ventrale ; : Nets 
(x 20); 2, meraspis (x 20); 3, adulte (x 6), ‘frontal, élargi en avant des yeux ; pygidium grand, 
(D’aprés R. J. Ross, 1951 a; légérement schéma- subquadrangulaire, 4 3 paires de courtes épines, 
Mee.) multisegmenté. Ordovicien inférieur et moyen ; 
Europe, Amérique du Nord. — 8. Eorobergia Cooper 
1953. Voisin de 6, mais sillons glabellaires plus courts, les postérieurs nettement plus accusés. Base 
de Ordovicien ; Appalaches. — 9. *Remopleurides Portlock 1843. Glabelle subovalaire, se pro- 
longeant en avant des yeux, ou elle est longuement arrondie; une seule pointe « génale» ; hy- 
postome subquadrangulaire, non bifurqué ; pygidium a un anneau axial et une paire de longues 
épines. Ordovicien moyen ; Europe, Amérique du Nord, Inde. — 10. *Hypodicranotus Whit- 
tington 1952. Voisin de 8, mais glabelle amincie et assez longuement prolongée en avant des 
yeux ; pointe « génale » bifurquée ; sillon préoccipital plus rapproché de l’occipital que chez 8 ; 
hypostome longuement bifurqué. Ordovicien moyen & Gothlandien inférieur ; Europe, Amérique 
du Nord (fig. 10, 162). — 14. Remopleuridella Ross 1951. Glabelle comme 6, mais non rétrécie 
en avant ; pointes génales latérales ; pygidium subtransverse 4 1 anneau axial et 4-5 paires 
d’épines. Trémadoc ; Amérique du Nord. —12. *Caphyra Barrande i846. Cranidium comme 7, 
mais glabelle sillonnée, limbe frontal développé ; pointes génales postéro-latérales > pygidium 
allongé & 1 anneau axial et 2 paires d’épines. Ordovicien supérieur ; Europe. — 13. * Terato- 
rhynchus Reed 1903. Lobe frontal trés long, prolongé par une épine ; pygidium a1 anneau axial 
et 2 paires d’épines. Ordovicien ; Europe (fig. 29, 162). 
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Fig. 162. — Remopleuridide. 1, Robergia major Raymond, Ordoyicien moyen, Appalaches (reconstitution, x 1,5 ). 
2, Caphyra radians Barrande, Ordovicien, Bohéme (x 1) ; 3, Hypodicranotus salteri (Reed), Llandeilo, Girvan ; 
bouclier dorsal (reconstitution, x 1,5) ; hypostome (x 0,8) ; 4, profil schématique du céphalon d’Hypodicranotus 
siriatulus (Walcott), hypostome h hachuré, p, trou pair dans la doublure (voir fig. 10) (d’aprés H. B. Whittington, 
1952, légérement modifié, x 2,5) ; 5 a, Remopleurides longicostatus Portlock, Llandeilo, Girvan (x 1,5) ; 5 6, hypo- 
stome de Remopleurides validus Thorslund (x 4); 6, Apatokephalus serratus Boeck, Trémadoc, Grande-Bretagne 
(x 2,5) ; 7, Apatokephaloides clivosus Raymond, Potsdamien terminal, Vermont (x 2,5) ; 8, pygidium de Meno- 
paria genalunata Ross, Ordovicien inférieur, Utah (x 4); 9, Teratorhynchus bicornis Reed, Llandeilo, Girvan; 
cranidium (x 2) et pygidium (x 3,5). 

[Voir aussi fig. 142, 9.] 
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SUPERFAMILLE DES DIKELOCEPHALOID 
RicuterR 1932, emend. 


Richter (1932) groupe dans cette superfamille les Dikelocephalide (s. 1.), 
les Asaphide, les Nileide et les Cyclopygide. Kobayashi (1935) en restreint 
Yacception aux seuls Dikelocephalidx (s. l.), auxquels il rattache avec doute 


Fig. 163. — Types caractéristiques de Dikelocephaloidee. 1, Pierocephalia sanctisabe Roemer, Potsdamien, Texas 
(x 2) 5 2, Dikelocephalus regalis Ulrich et Resser, Potsdamien supérieur, Wisconsin (x 0,7) ; 3, Hungaia magni- 
fica (Billings), Potsdamien supérieur, Lévis, Canada (x 1). 


les Richardsonellide. Henningsmoen (1951) attribue 4 cette superfamille, outre 
les Dikelocephalide et les Richardsonellide (y compris les Kainellide = Kai- 


nella), les Remopleuridide, les Ptychaspidx, les Macropygide (1) et les Illenuride. 
Nous préférons restreindre ici extension des Dikelocephaloide et n’y inclure 


(1) Les Macropygide, famille créée par Kobayashi (1937), sont représentés pa 
, r le seul - 
pyge Stubblefield 1927 qui est a rattacher aux Asaphide (R. J. Ross, 1954 a). a se hes ee 
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que des Trilobites 4 champ préglabellaire typiquement large qui, par certains Ano- 
mocaride, semblent sur la ligne évolutive des Ptychoparioide a limbe frontal large 
et concave, en particulier les Alokistocaride (Amecephalus, etc.) Il existe aussi 
des rapports évidents entre les Dikelocephaloide et certains Asaphiscoide (Lecano- 
pleurine), mais, chez ces derniers, la région frontale est plus courte. Enfin, par cer- 
tains Anomocaridx comme Anomocare, Anomocarina et Anomocarioides, la structure 
du céphalon laisse méme envisager une parenté directe avec les Redlichiide et les 
Neoredlichtidx. Ainsi congus, les Dikelocephaloid sont assez proches des Richard- 
sonellidx, mais leur pygidium, toujours grand, différe de celui de Richardsonella qui 
est dun type olénoidien. Ils comprennent les Anomocaridex, les Changshaniide, 
les Dikelocephalidex et les Hungaide. 

Il n’y a pas de raison bien valable pour placer les Ptychaspide et les Sau- 
kiude dans cette superfamille, 4 moins de considérer comme un bon critére la forme 
de la glabelle; mais il s’agit 1a d’une convergence de forme d’origine padomor- 
phique, plutot que d’une parenté réelle. Les Ptychaspide& dérivent probablement de 
formes comme Shirakiella a yeux antérieurs, limbe frontal convexe et sillon frontal 
indifférencié, c’est-a-dire du rameau auquel appartiennent les Emmrichellide; la posi- 
tion antérieure des yeux chez les premiers est peedomorphique. Les Euptychaspide, 
voisins au moins par les formes comme Euptychaspis, ont des yeux moins anté- 
rieurs et conservent un faciés général plus utioide, mais les sillons glabellaires 
sont plus accusés que chez les Utioide ; certaines formes comme Keithia et 
Keithiella prennent un aspect solénopleuroide, mais il s’agit probablement d’une 
homéomorphie. Les Saukiide dérivent probablement de ptychoparioides préco- 
cement évolués, comme Lobocephalus de |’ Acadien, a fixigénes étroits, yeux grands 
et lobes palpébraux bien individualisés. Toutes ces formes, dont l’évolution s’est 
faite dans le sens d’une réduction du champ préglabellaire, peuvent étre groupées 
dans une superfamille des Ptychaspidoide (voir p. 193). 


Les Dikelocephaloide peuvent se définir comme des Trilobites de taille 
moyenne a grande, macropyges, a champ préglabellaire large et bourrelet frontal 
peu ou pas défini, 4 glabelle subconique a cylindrique — plus ou moins nettement 
sillonnée, — et a fixigénes généralement étroits. 


Famille des Anomocaride, PoutsEeNn, emend. — Taille moyenne. Glabelle subconique 
a cylindrique, a sillons généralement faibles ; région frontale large, occupant au minimum 1/3 
de lalongueur du céphalon, plate ou concave, a bourrelet frontal peu ou pas défini; fixigenes de 
largeur variable; yeux généralement grands, submédians ; crétes oculaires présentes ou absentes; 
sutures préoculaires divergentes ; sutures postoculaires trés divergentes, subtransverses, coupant 
le bord postérieur du céphalon plus ou moins loin de l’angle génal ; épine occipitale absente. 
Thorax a 8-10 (12 ?) segments et 4 rachis relativement étroit. Pygidium généralement au 
moins aussi large que le cranidium, a rachis court et bord généralement concave et entier, ou 
échancré. Surtout Acadien. Potsdamien (fig. 163, 164). 
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Comme il a été dit plus haut, la structure du cranidium d’ Anomocare, Anomocarina et 
Anomocarioides, montre une grande ressemblance avec celle des Redlichioide du premier groupe : 


7. 8 9 70 


Fig. 164. — Anomocaride. 1, Birmanites birmanicus (Reed), Ordovicien inférieur, Birmanie (dessin de T. Kobayashi, 
1950, x 1,5) ; 2, Haniwoides concayus Kobayashi, Acadien, Corée (x 3) ; 3, Anomocare laeve (Angelin), Acadien 
Scanie ; 4, Koptura lisani (Walcott), Acadien, Mandchourie (x 2,5) ; 5, Anomocarina excavata (Angelin), Aca- 
dien, Scanie (x 2); 6, pygidium de Mareda mukazegata Kobayashi, Potsdamien, Shantung (x 2) ; 8, Coosia superba 
Walcott, Acadien supérieur, Alabama (x 0,6); 9, Glyphaspis capella (Walcott), Acadien, Montana (x 2) ; 
10, Anomocarioides limbatus (Angelin), Acadien, Scanie (x 1,5). 

N. B. — La ligne transverse saillante, située en avant de la glabelle d’ Anomocarina et Anomocarioides, corres- 
pond a l’impression de la doublure. 


les yeux sont trés grands et arqués comme chez Redlichia et Pararedlichia (fig. 58), Latiredlichia, 
Eops (fig. 63), ete. ; Panneau occipital d’ Anomocarina (fig. 164, 5) est du méme type que celui de 
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Resserops (fig. 59). On observe méme chez Anomocarina des sutures préoculaires subtransverses 
comparables 4 celles de certains Redlichiide (fig. 58) et Latiredlichiide (fig. 63). 

Une partie au moins des Anomocaride peut done étre considérée comme dérivant des 
Redlichioidx, avec acquisition d’une région frontale large (pedomorphose, voir p. 39), et 
concave et sans bourrelet (gérontomorphose). Les ala, plus ou moins nettes, qui s’observent dans 
certains genres (fig. 164, 3, 5, 10) — fréquentes aussi chez les Damesellide contemporains, — 
traduisent une tendance pedomorphique a la segmentation des fixigenes. La tendance paedomor- 
BEN se manifeste aussi par la forme subcylindrique ou dilatée en avant de la glabelle (fig. 164, 

iad ). 

Les genres 4 yeux relativement courts (Glyphaspis, Coosia, etc.) sont a rapprocher des 
Ptychoparioide, des Parasolenopleuroide ou des Asaphiscoide. 

Par certaines espéces de Coosia (C. tridentensis Resser), etc.), a glabelle troncato-conique, les 
Anomocaride passent aux Changshaniide. 


1. *Pterocephalia Roemer 1849. Glabelle occupant moins de la moitié de la longueur du cra- 
nidium, troncato-conique, 4 3 paires de sillons nets ; fixigones plus larges que la moitié de la 
longueur de la glabelle ; pygidium a trés large limbe et 6-7 anneaux axiaux. Potsdamien moyen ; 
Amérique du Nord. — 2. Paracoosia Kobayashi 1936. Glabelle occupant presque la moitié de 
la longueur du cranidium, a sillons faibles ou nuls, les postérieurs transglabellaires ; largeur 
des fixigénes environ la moitié de celle de la glabelle ; pygidium A 4-5 anneaux axiaux et trés 
large limbe. Acadien; Asie E. —3. * Birmanites Kobayashi 1950. Glabelle occupant la moitié de 
la longueur du cranidium, subcylindrique, largement arrondie en avant, contractée au milieu ; 
yeux trés grands ; 8 anneaux thoraciques ; 9 anneaux axiaux au pygidium. Ordovicien infé- 
rieur ; Birmanie. — 4. *Glyphaspis Poulsen 1927. Glabelle occupant environ les 2/3 de la lon- 
gueur du cranidium, conique, arrondie en avant, a sillons faibles ou nuls ; largeur des fixigénes 
environ la moitié de celle de la glabelle ; pygidium 4 5-9 anneaux axiaux. Acadien ; Amérique 
du Nord. — 5. Lioparia Lorenz 1906. Céphalon voisin de 4, mais glabelle 4 cétés subparalleéles, 
subtronquée, a sillons nets ; pygidium a 4 anneaux axiaux et large limbe. Acadien ; Chine. — 
6. *Coosia Walcott 1911 (= Metanomocare Lermontova 1940). Glabelle occupant environ les 2/3, 
ou moins, de la longueur du cranidium, conique, plus ou moins largement arrondie en avant ; 
fixigénes trés étroits (1/4 4 1/5 de la longueur de la glabelle); pygidium 4 3-5 anneaux axiaux 
et large limbe. Acadien, Potsdamien inf.; Amérique du Nord, Chine, Sibérie. — 7. Maryvillia 
Walcott 1916. Voisin de 6, mais fixigenes généralement plus larges, environ la moitié de la 
largeur de la glabelle qui est subconique A troncato-conique, lisse. Potsdamien inférieur ; Amérique 
du Nord. —8. Coosella Lochman 1936. Voisin de 6, mais glabelle plus longue occupant les 3/4 envi- 
ron de la longueur du cranidium. Potsdamien inférieur; Amérique du Nord. — 9. *Haniwoides 
Kobayashi 1935. Glabelle subconique a subquadrangulaire, arrondie en avant, lisse, occupant envi- 
ron les 2/3 de la longueur du cranidium; yeux trés grands; fixigénes étroits, moins de la moitié de 
la largeur de la glabelle; 4-5 anneaux axiaux au pygidium. Acadien supérieur ; Corée. — 10. * Ano- 
mocare Angelin 1854. Glabelle a cotés faiblement convergents, arrondie en avant, occupant environ 
les 2/3 de la longueur du cranidium; yeux trés grands, atteignant le sillon postérieur; bourrelet 
frontal peu convexe, mais bien différencié ; une fine épine occipitale ; largeur des fixigénes 
supérieure a la moitié de celle de la glabelle ; pygidium a 4-8 anneaux axiaux. Acadien supé- 
rieur ; Europe, Asie E., Sibérie, Australie. — 11. * Anomocarioides Lermontova 1940. Voisin de 10, 
mais glabelle a cOtés subparalléles et sillons faibles ou nuls ; région préglabellaire plate ; pygidium 
4 6-8 anneaux axiaux. Potsdamien supérieur ; Europe, Sibérie. — 12. Anomocarina Lermon- 
tova 1940. Voisin de 11, mais région préglabellaire fortement ooncave ; des alz# ; anneau occi- 
pital subdivisé transversalement, sans épine ; 10 segments thoraciques. Acadien supérieur ; 
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Sibérie. — 12. *Pterocephalina Resser 1938. Glabelle troncato-conique, occupant environ les 2/3 
de la longueur du cranidium ; 2-3 paires de sillons glabellaires faibles ; largeur des fixigénes 
entre 1/3 et 1/4 de la largeur de la glabelle ; pygidium a rachis long, 5 anneaux axiaux et bord 
postérieur parfois échancré. Potsdamien ; Amérique du Nord. — ? 13. *Mareda Kobayashi 
1942. Pygidium seul connu, tres grand, a rachis trés segmenté ; sillons pleuraux et interpleu- 
raux présents, atteignant le bord. Potsdamien ; Chine. — ? 14. *Koptura Resser et Endo 1937. 
Longueur de la glabelle entre 1/3 et la moitié de celle du cranidium, a cétés subparalléles ou 
faiblement convergents et sillons faibles ; fixigeénes larges ; yeux de taille moyenne a grande, 
pygidium 4 4 anneaux axiaux, profondément échancré en arriére. Acadien ; Mandchourie (voir 
aux Crepicephalide, p. 158). —? 15. Sneedvillia Resser 1938. Glabelle subconique, lisse, occu- 
pant environ les 2/3 de la 
longueur du cranidium ; bour- 
relet frontal net, plus ou 
moins large, relevé ; largeur 
des fixigénes un peuinférieure 
a celle de la glabelle ; yeux 
grands ; champ préglabellaire 
strié radialement. Potsda- 
mien inférieur ; Amérique du 
Nord. 


Famille des Chang- 
shaniide, nov. — Taille 
moyenne. Glabelle troncato- 
conique allongée ; créte ocu- 
laire absente; lobes palpé- 
braux bien individualisés ; 
yeux moyens 4 grands, sub- 
médians ; sillons glabellaires 
variables, le préoccipital par- 
3b af fois transglabellaire. Pygi- 


Fig. 165. — Changshaniide. 1, Changshania aequalis Sun, Potsdamien infé- dium grand, paucisegmenté, 
rieur, Hopei (Chine) (x 3) ; 2, Changshanocephalus reedi Sun, Potsdamien s 3 
inférieur, Shantung (x2); 3, Dikelocephalites flabelliformis Sun, Potsdamien 08 denté ou a une seule 
inférieur, Hopei ; a, cranidium, b, pygidium en partie reconstitué (x 1); paire de pointes. Potsdamien ; 
4, Coreanocephalus kogenensis Kobayashi, Potsdamien supérieur, Corée (x 2). Agie E. (fig. 165). 


1. *Changshania Sun 1923. Glabelle lisse ; yeux trés grands ; pygidium transverse, fusi- 
forme, 4 angles antérieurs épineux. Potsdamien inférieur ; Chine, Corée. — 2. *Changshanoce- 
phalus Sun 1935. Sillons glabellaires faibles, obliques ; glabelle et yeux plus courts que chez 14. 
Potsdamien inférieur ; Chine. — 3. *Dikelocephalites Sun 1935. Limbe frontal trés large, sillons 
glabellaires longitudinaux ; pygidium comme Briscoia (fig. 166). Potsdamien inférieur ; Chine. 
— 4. *Coreanocephalus Kabayashi 1935. Limbe frontal assez large; les 2 paires de sillons 
glabellaires, transglabellaires. Potsdamien supérieur ; Corée. 


Famille des Dikelocephalidz, MiLLEr 1890. — Glabelle 4 c6tés subparalléles, arrondie 
en avant, parfois légerement dilatée antérieurement ; 1-2 paires de sillons glabellaires, les préoc- 
cipitaux transglabellaires ; limbe frontal assez large, plat ou concave ; yeux postérieurs ; fixigénes 
étroits. Pygidium grand 4 bord concave, a bord entier ou orné d’une paire d’épines postéro- 
latérales. Potsdamien (fig. 165, 166). ‘ 


170 


CLASSIFICATION DES TRILOBITES 191 


Une suture médiane peut exister chez Dikelocephalus (D. raashi Ulrich et Resser), mais elle 


manque dans la plupart des autres espéces, ov les joues libres sont fusionnées ventralement 
(E. O. Ulrich et C. E. Resser, 1930). 


Sous-famille des Dikelokephaline, Beecuer 1897, emend. — Axis pygidial court, sa 
longueur inférieure aux 3/4 de celle du pygidium ; 2 sillons glabellaires le plus souvent. 


I. *Dikelocephalus Owen 1852. (Dicellocephalus, auct.). Glabelle large, suture préoculaire 
isotéliforme ; pygidium a une paire d’épines postéro-latérales. Amérique du Nord (sommet du 


Fig. 166. — Dikelocephalidee. 1, Briscoia sinclairensis Walcott, Potsdamien moyen, Colombie britannique (x 0,6); 
2, Osceolia osceola Walcott, Potsdamien supérieur, Wisconsin (x 1,5) ; 3, Walcottaspis vanhornet Walcott, Pots- 
damien supérieur, Minnesota (x 0,6). 


Potsdamien moyen, base du Potsdamien supérieur). — 2. *Briscoia Walcott 1925. Glabelle 
assez allongée ; suture préoculaire niobiforme ; pygidium non épineux. Amérique du Nord, 
Grande-Bretagne, Iran, Asie E. — 3. Parabriscoia Kobayashi 1935. Alaska. 


Sous-famille des Osceoling, Utricu et Resser 1930, emend. — Axis pygidial long, repré- 
sentant environ les 4/5 de Ja longueur du pygidium ; le sillon glabellaire postérieur (préocci- 
pital) seul présent. 


4. *Walcottaspis Ulrich et Resser 1930. Glabelle large ; sillon postérieur faible ou nul ; 
yeux de taille moyenne ; pygidium transverse, non épineux. Amérique du Nord. —5. *Osceolia 
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Walcott 1914. Glabelle allongée, sillon postérieur net ; yeux grands ; pygidium pourvu d’une 
paire de longues épines. Amérique du Nord. 


Famille des Hungaide, Raymonp 1924, emend. — Glabelle a cotés généralement peu 
convergents ; sillons glabellaires discontinus, tendant 4 former des fossettes sans contact avec 


2) 6 uf 


Fig. 167. — Hungaidee. 1, Dactylocephalus dactyloides Hsti, Trémadoc, Chine centrale (Hupeh) (dessin de T. Kobayashi, 
1951, x 41,5) ; 2, Asaphopsis nakamurai Kobayashi, Ordovicien supérieur, Corée (x 0,6) ; 3, Asaphopsoides ville- 
bruni (Bergeron), génotype, Trémadoc, Montagne Noire (reconstitution partielle, x 1) ; 4, pygidium de Dikeloke- 
phalina kanaegata Kobayashi, Trémadoc, Corée (x 0,6) ; 5, pygidium de Hungioides bohemicus Novak, Trémadocs 
Bohéme (x 0,6) ; 6, pygidium de Dikelokephalina dicraeura (Angelin), Trémadoc, Suéde (x 38) ; 7, Tungocephalus 
granulosus Sun, Potsdamien inférieur, Chine (x 2,5). 


le sillon dorsal ; des lobes dépendant du segment préoccipital individualisés sur les fixigénes 
(ale ou homologues) ; pygidium a 2-4 paires d’épines postérieures. Potsdamien, Ordovicien 
(fig. 163, 167). 


Chez Hungaia magnifica (Billings) (F. Rasetti, 1944) et Asaphopsoides, les joues libres 
sont fusionnées ventralement ; il n’existe ni sutures de jonction, ni suture médiane 


Sous-famille des Hungaine, Raymonp 1924, emend. — Glabelle subconique, a ¢é6tés forte- 


ete 
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ment convergents ; anneau préoccipital prolongé & sa base par une créte fixigénale (cf. Olenel- 
loide) ; 3-4 paires de pointes pygidiales. 


1. *Hungaia Walcott 1914. Potsdamien supérieur, Amérique du Nord. 


Sous-famille des Dikelokephalinine, Kopayasut 1936, emend. — Glabelle a cétés peu 
convergents (sauf 2); des al# individualisées ; 2 paires d’épines pygidiales (sauf 2). Potsda- 
mien, Ordovicien. 


2. *Hungioides Kobayashi 1936. Glabelle subconique, plus allongée que chez 1; 2 paires 
de pointes pygidiales. Ordovicien inférieur ; Europe moyenne. —- 3. * Asaphopsis Mansuy 1920. 
Glabelle subquadrangulaire ; pointes pygidiales écartées ; yeux assez petits. Trémadoc a Llan- 
deilo ; Himalaya, Asie E., Tasmanie. —4. * Asaphopsoides n. gen. (génotype: Dicellocephalus ( ?) 
Villebruni Bergeron). Glabelle acuminée en avant ; yeux grands ; pygidium comme 3. Trémadoc; 
Europe moyenne, Asie E. — 5. * Dikelokephalina Brégger 1897. Glabelle largement arrondie en 
avant ; pointes pygidiales rapprochées. Potsdamien supérieur ; Québec. Trémadoc a Caradoc ; 
Europe, Corée. — 6. *Dactylocephalus Ko- 
bayashi 1951. Pygidium voisin de 5, mais a 
rachis plus large; région frontale plus large 
que chez 5 ; glabelle subconique 4 subcylin- 
drique, arrondie en avant, a2 paires de sillons 
n’atteignant pas le sillon dorsal; crétes ocu- 
laires fines ; yeux tres développés. Trémadoc; 
Chine centrale. 


?Sous-famille des Tingocephalinz, nog. 
— Glabelle et ale comme dans la sous- 
famille précédente, mais fixigénes plus larges 
(environ la largeur de la glabelle). 


7. *Tingocephalus Sun 1935. Potsda- 
mien inférieur ; Chine. (Ce genre est peut-étre 
a rattacher aux Leiostegiide, cf. fig. 158, 1, 
ou aux Damesellide, cf. fig. 144, 4 a.) 


SUPERFAMILLE 
DES PTYCHASPIDOIDA, nov. 


Pour comparaison avec les Dike- 
locephaloide, voir p. 187. 

Trilobites de taille BLO YORU Fig. 168. -— Ptychaspidoide (Saukiidx). Saukia lodensis 
grande (sauf les Conokephalinidx), (Whitfield), Potsdamien, Sauk County, Wisconsin ( x 1,5). 
micro- a macropyge, a glabelle sub- 
quadrangulaire, parfois faiblement dilatée en avant, a 2 paires de sillons sou- 
vent transglabellaires ; champ préglabellaire trés étroit ou nul; fixigenes typi- 
quement étroits. 
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Sauf les Conokephalinidx acadiens qui sont peut-étre a l’origine des Saukude, 
les autres familles sont potsdamiennes. 


Famille des Conokephalinide, Wa.corr 1913, emend. — Petits trilobites micropyges 
a mesopyges ; glabelle subtrapézoidale, A 2-3 paires de sillons assez nets; champ préglabellaire 
étroit, 4 peu pres aussi large que le bourrelet frontal ; fixigénes étroits ; yeux grands ; lobe pal- 
pébral bien individualisé ; créte oculaire absente ; limbe postéro-latéral étroit et long. 14 seg- 
ments thoraciques dans le genre type. Pygidium subtransverse, moins large que le cranidium 
a 3-4 anneaux axiaux et bord entier. Acadien, Potsdamien (fig. 169). 


Conokephalina est extrémement proche de Ptychoparia ; la glabelle, le thorax et le 
pygidium sont identiques ; seuls 
different le champ _ préglabel- 
laire plus étroit et, surtout, les 
fixigénes et les yeux. On peut 
considérer les Conokephalinide 
comme issus directement des 
Ptychoparioide. 


1. *Conokephalina Brégger 
1886. Glabelle subquadrangu- 
laire 4 3 paires de sillons dis- 
continus; yeux grands. Acadien, 
Potsdamien ; Europe, Asie E. 
— 2. *RiiZickaia Pribyl 1950 
(= Lobocephalus Riziéka 
1939). Glabelle subquadrangu- 
laire 4 subovale; yeux grands ; 
fixigenes portant un bourrelet 


Fig. 169. — Conokephalinide. 1, Ruzickaia emmrichi (Barrande), Acadien, ont dina heni ck ee 
Bohéme (x 2); 2, Wuhuia belus (Wacott), Potsdamien, Shantung (x 4); 4Ongitudinal. Acadien ; Boheme. 
3, Lobocephalina carinata Ruzicka, Acadien, Bohéme (O21, 5) eee) Conor: *Lobocephalina Ruzic¢ka 
kephalina ornata Brogger, Acadien, Norvége (x 1,5). 1939. Comme 2, mais glabelle 

plus allongée. Acadien; Bohéme. 

— 4. *Wuhuia Kobayashi 1933. Comme 1, mais yeux de taille moyenne ; 2 paires de sillons 

glabellaires. Potsdamien supérieur ; Chine. 


Famille des Saukiide, Utricu et Resser 1933. — Glabelle subtrapézoidale, souvent 
dilatée en avant du 2¢ sillon glabellaire ; sillon préoccipital typiquement transglabellaire ; bour- 
relet frontal présent ; un sillon frontal ; champ préglabellaire trés étroit ou nul; yeux submédians 
& semi-postérieurs, assez grands ; fixigenes étroits ; suture préoculaire toujours faiblement 
divergente ; suture postoculaire trés divergente, coupant le bord postérieur plus ou moins loin 
de angle génal et délimitant un limbe postéro-latéral étroit ; pointes génales longues. 12 seg- 
ments thoraciques. Pygidium de taille assez grande a grande, a rachis relativement court, par- 
fois échancré en arriére. Potsdamien ; province pacifique (fig. 168, 170). 


Prosaukia est tres voisine des Conokephalinidx, sauf par le pygidium, qui est plus grand; 
on peut donc envisager une parenté entre les Saukiide# et les Conokephalinide ; ces derniers pré- 
sentent, en particulier chez Lobocephalus, le sillon transglabellaire postérieur constant chez les 
Saukude. Les Elviniide, en particulier Elvinia, ne sont pas non plus tres éloignés des\Saukiide, 
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mais ils sont 4 peu pres contemporains et la parenté est moins probable. De toute facon, les 


Saukiide semblent se rattacher assez directement aux Ptychoparioide. 


Sous-famille des Prosaukiine, nov. — Sillon frontal régulitrement incurvé ; parfois un étroit 
champ préglabellaire. 


1. *Prosaukia Ulrich et Resser 1933. Glabelle trapézoidale, a cétés faiblement convergents, 
non dilatée en avant ; champ préglabellaire a peu pres aussi large que le bourrelet. Potsdamien 
moyen et supérieur ; Amérique du Nord, Asie E. — 2. *Saukiella Ulrich et Resser 1933. Gla- 
belle plus ou moins dilatée en avant du 2¢ sillon glabellaire et atteignant le sillon frontal ; bour- 
relet frontal assez large. Potsdamien supérieur ; Amérique du Nord, Asie E. — 3. Wedekindia 
Sun 1935. Glabelle comme 2, mais bourrelet frontal étroit. Potsdamien moyen ; Mandchourie. 
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i ii i i i apéri Ilée du Mississippi (x 1,2) ; 2, hypo- 

Fig, 170. — Saukiide. 1, Sauwkia acuta Ulrich et Resser, Potsdamien supérieur, va 
ree de Saukiella norwalkensis Ulrich et Resser (x 1); 3, Prosaukia misa (Hall), Potsdamien moyen, vallée du 
Mississippi (x 1) ; 4, Linchangia onigawara Kobayashi, base du Potsdamien supérieur, Shansi (Se W)) 3 i, Conan 
nella spiniger (Hall), Potsdamien supérieur, vallée du Mississippi (x 1,5) ; 7, Sinosaukia pustulosa Sun, sommet 
du Potsdamien, Chine du Nord (x 1) 


N. B. — L’ornementation tuberculée n’est pas indiquée sur les fig. 4 et 6. 


— 4. Pseudosaukia Rasetti 1944. Glabelle atteignant le bourrelet frontal qui est tres étroit ; 
yeux petits, médians. Potsdamien supérieur ; Amérique du Nord. 


Aux Prosaukiine se rattache probablement Stenosaukia Raymond 1937, a large région 
frontale déclive vers l’avant comme chez les Ptychaspide ; la glabelle est dilatée en arriére 


comme chez Linchangia (fig. 170, 4); les lobes palpébraux ont la forme et la position de ceux des 
Saukiide. Potsdamien supérieur 


; Amérique du Nord. 
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Sous-famille des Saukiing, ULricn et Resser 1933, emend. —Sillon frontal tripartite, une 
partie arquée médiane le long du bord frontal de la glabelle et 2 branches latérales faiblement 
divergentes vers l’avant, A partir des angles de la glabelle. Potsdamien supérieur. 


5. Linchangia Kobayashi 1942. Glabelle trapézoidale non dilatée en avant ; sillons glabel- 
laires postérieurs discontinus ; test granuleux. Chine. — 6. ?/ranaspis King 1937. Glabelle comme 
5, mais sillons glabellaires faibles, le postérieur transglabellaire ; test lisse. Iran (voir Ptychas- 
pide, fig. 171). — 7. Tellerina Ulrich et Resser 1933. Glabelle peu ou pas dilatée en avant ; 
bourrelet frontal large ; sillon postérieur transglabellaire et net : ‘test lisse ou finement granuleux. 
Amérique du Nord, Asie E. — 8. *Saukia Walcott 1914. Glabelle dilatée en avant ; bourrelet 
frontal assez étroit ; test granuleux. Amérique du Nord, Asie E., Inde. —9. *Calvinella Walcott 
1914. Glabelle comme 8; bourrelet frontal plus large ; une épine occipitale; test granuleux. 
Amérique du Nord, Asie E. — 10. *Sinosaukia Sun 1935. Glabelle allongée, dilatée en avant ; 


test pustuleux. Chine. 


? Famille des Shirakiellidz, nov. — Limbe frontal large, plat ou convexe, sans sillon 
frontal individualisé ; yeux médians a antérieurs, de taille moyenne ; glabelle troncato-conique, 
a 3 paires de sillons faibles ou nuls ; pas de sillon palpébral ; joues libres larges ; suture préocu- 
laire coupant le bord postérieur 4 une certaine distance de l’angle génal. Potsdamien (fig. 171). 


Nous rapprochons Shirakiella des Ptychaspide 4 cause de sa ressemblance avec Quadra- 
ticephalus et, par ce genre, avec Ptychaspis. Shirakiella est assez proche d’Orygmaspis (Elvi- 
niide) et en differe surtout par l’absence de sillons glabellaires (faibles chez Orygmaspis) et ses 
yeux semi-antérieurs (submédians chez Orygmaspis). 


1. *Shirakiella Kobayashi 1935. Yeux presque antérieurs. Asie E., ? Amérique du Nord. 


Famille des Euptychaspide, nov. — Taille petite. Glabelle et profil du céphalon comme 
chez les Ptychaspide ; different surtout de ces derniers par leurs fixigénes plus larges (au moins 
1/3 de la largeur de la glabelle) et la présence ou l’indication d’une créte oculaire. Potsdamien ; 
Amérique du Nord (fig. 171). 


1. *Euptychaspis Ulrich 1930. Glabelle modérément convexe, A 2 paires de sillons trans- 
glabellaires ; fixigénes presque aussi larges que la glabelle ; une forte épine occipitale. — 2. *Kei- 
thia Raymond 1924. Glabelle subovoide A dilatée en avant, a 3 paires de sillons, les postérieurs 
(préoccipitaux) plus nets, parfois transglabellaires. ; bourrelet frontal indifférencié ; sutures 
préoculaires convergentes. Potsdamien ; Amérique du Nord. — 3. * Keithiella Rasetti 1944. Gla- 
belle subovoide & subcylindrique ; 3 paires de sillons glabellaires, les postérieurs plus nets, trans- 
glabellaires ; bourrelet frontal différencié ; suture préoculaire faiblement divergente ; champ pré- 
glabellaire nul. Potsdamien ; Amérique du Nord. 


Famille des Ptychaspide, Raymonp 1924. — Taille moyenne. Glabelle allongée, subcy- 
lindrique, avec tendance a se dilater en avant ; 2-4 paires de sillons glabellaires, les 2 postérieurs 
parfois transglabellaires ; limbe frontal plus ou moins large, plat A convexe ; yeux généralement 
petits, trés rapprochés de la glabelle, semi-antérieurs 4 presque antérieurs ; créte oculaire absente. 
Joues libres étroites ; suture postoculaire coupant le bord postérieur a l’angle génal. Pygidium 
semi-elliptique & transverse, 4 3-4 anneaux axiaux. Potsdamien supérieur (fig. 171). 


1. *Ptychaspis Hall 1863 (= Asioptychaspis Kobayashi 1935). Sillons glabeNaires forts, 
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transglabellaires : lobe frontal proéminent ; yeux antérieurs ; limbe frontal déclive vers le bas. 
Amérique du Nord, Asie E. — 2. *Fengshania Sun 1935. Glabelle modérément convexe, a cdtés 
paralléles ou faiblement convergents ; limbe frontal plus large que chez 1, convexe. Chine. — 
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Fig. 171. — Shirakiellidee, Euptychaspide, Ptychaspidee. 1, Ptychaspis (Asioptychaspis) subglobosa Grabau, Chine 
(x 1,5); 2, pygidium de Ptychaspis (Astoptychaspis) shansiensis Sun, Chine (x 1,5) ; 3, Ptychaspis (Ptychaspis) 
granulosa (Owen), vallée du Mississippi (x 2); 4, Fengshania fengshanensis (Sun), Chine (x 1,5) ; 5, Quadrati- 
cephalus linyiiensis Sun, Chine (x 0,7) ; 6, Ptychaspis (Ptychaspis?) miniscaensis (Owen), vallée du Mississippi 
(x 0,7); 7, Euptychaspis typicalis Ulrich, Missouri (x 7) ; 8,! Shirakiella elongata Kobayashi, Corée (x 4) ; 
9, Pseudosaukia sunt Kobayashi, Chine (x 1,5); 10, Keithia connexa Rasetti, Québec (Lévis) (x 2,5); 11, Ketthiella 
major Rasetti, Québec (Lévis) (x 1,5) ; 12, Iranaspis harrisoni King, Iran (x 1,5). Tous du Potsdamien. 


3. *Quadraticephalus Sun 1924. Glabelle carénée a cétés faiblement convergents ; limbe 
frontal large ; sillons glabellaires peu accusés, discontinus. Asie E. — ? 4. Changia Sun 1924. 
Glabelle plus ou moins dilatée en avant, 2 3-4 paires de sillons courts, discontinus ; limbe 
frontal large ; yeux de taille moyenne a grande. Asie E.—5. ? */ranaspis King 1937. Glabelle 
troncato-conique, large ; bourrelet frontal indifférencié ; sillons glabellaires faibles ; yeux petits 
trés rapprochés de la glabelle. Potsdamien ; Iran. — 6. Diatemus Raymond 1937. Mal connu ; 
voisin de 1, mais glabelle relativement plus large ; yeux trés rapprochés de la glabelle. Potsda- 
mien supérieur ; Amérique du Nord. 
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SUPERFAMILLE DES BURLINGIOIDA 
Ricuter 1932. 


Cette superfamille ne comprend que deux genres de |’Acadien-Potsdamien 
Ses affinités sont obscures. On I’a rapprochée tantot des Olenelloide, tantot des 
Ptychoparioide. Ses affinités réelles sont plutot avec les Utioide ; le céphalon de 
Schmalenseia acutangula (fig. 172, 2) n’est pas tres différent de celui de Norwoodia 
gracilis (fig. 134, 7), mais les sillons glabellaires et le pygidium, en particulier, 
sont assez dissemblables. 
On peut aussi songer a 
une parenté avec les Lo- 
ganopeltide. 


Famille des Burlin- 
giide, Watcorr 1908. — 
Proparia de petite taille. Les 
2 branches de la suture fa- 
ciale sont subparalléles et di- 
vergent vers l’avant en fai- 
sant avec l’axe un angle de 
45 degrés environ. Glabelle 
4 cétés subparalléles, acumi- 
née ou largement arrondie 
en avant ; limbe frontal pré- 
sent, plus ou moins large ; 

! yeux médians a semi-anté- 
Fig. 172. — Burlingiide. 1, Schmalenseia amphionura Moberg, Potsdamien  pjeurs, trés rapprochés de la 
basal, Oland ; pyg., pygidium (x 4); 2, Schmalenseia acutangula Wester- 


gard, Acadien supérieur, Scanie (x 7); 3, Burlingia hectori Walcott, Aca- glabelle ? pointes génales 
dien moyen, Rocheuses canadiennes (x 7). courtes ou absentes. Thorax 


’ a plévres longues, s’inclinant 
de plus en plus vers l’arriére pour embrasser le pygidium, qui est prolongé par un limbe allongé 
suivant l’axe et difficile 4 distinguer du thorax. 13-14 plévres thoraco-pygidiales Acadien, 
Potsdamien. (fig. 172). 

1. *Burlingia Walcott 1908. Glabelle largement arrondie en avant; plévres falciformes ; 
sillons glabellaires remplacés par des fossettes (?). Acadien moyen ; Rocheuses canadiennes, 
Suéde. — 2. *Schmalenseia Moberg 1903. Glabelle acuminée en avant ; sillons glabellaires larges, 
normaux, discontinus, partant du sillon dorsal ; plévres moins longues que chez 1, presque rec- 
tilignes. Acadien, Potsdamien basal ; Suéde. 


SUPERFAMILLE DES PROETOIDA 


Cette superfamille groupe un trés grand nombre de genres correspondant 
a lancienne famille des Proetide (a laquelle se rattacheraient, suivant les auteurs, 
les Otarionide et les Aulacopleurine ; voir p. 145 et 176). D’abord subdivisé en 
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Fig. 173. — Formes typiques de Proetoide. 1, Proetus bohemicus Corda, Dévonien inférieur, Bohéme (X 3); 2, Asty- 
coryphe gracilis (Barrande), Dévonien inférieur, Bohéme (x 4) ; 3, Phaetonellus planicauda Novak, Dévonien moyen, 
Allemagne (x 3); 4, Schizoproetus celechovicensis (Smytéka), Givetien, Moravie (x 3); 5, Typhloproetus microdiscus 
Frech, Dévonien supérieur, Alpes carniques (x 6) ; 6, Hocyphinium mucronatum McCoy, Dinantien, Grande-Bretagne 
(x 2,5) ; 7, Brachymetopus ouralicus de Verneuil, Dinantien, Yorkshire (x 3) ; 8, Phillipsia gemmulifera Phillips, 


Dinantien, Grande-Bretagne (x 3). 


to 
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sous-familles, cet ensemble, bien que trés cohérent, peut étre démembré en un 
certain nombre de familles distinctes. L’aspect général, chez les formes les moins 
spécialisées, rappelle beaucoup celui de certains Asaphiscide, dont elles descen- 
dent probablement. Les fixigenes y sont étroits, le pygidium de taille moyenne a 
grande; la glabelle subconique a subovale. Celle-ci 
d’ailleurs tend a s’élargir en avant, suivant le pro- 
cessus habituel, chez les Phillipsiide, qui représen- 
tent un surgeon tardif du Permo-Carbonifére. Il existe 
un rostrum plus ou moins développé (fig. 174). La 
taille n’est jamais trés grande ; on observe des formes 
naines. 

Les Holotrachelide se rattachent aux Proetoide, 
mais leur rostrum et le nombre de leurs segments 
thoraciques sont différents. 

Le protaspis de Proetus (fig. 175) ressemble 
assez a celui de Dalmanitina; les yeux sont anté- 
rieurs, marginaux; le sillon dorsal est profond 
(C. E. Beecher, 1895). 


Fig. 174. — Face ventrale du céphalon 
chez les Proetoide. 1, Griffithides e F 
rémeri (Moller), d’aprés V. Moller, Famille des Holotrachelide, WarsBuRG 1925. — Cé- 


1867 ; 2, Proetus bohemicus Corda, phalon relativement grand, trés bombé ; glabelle lisse, sub- 
d’aprés J. Barrande. En hachures 1 fash) ets ie te ‘ital 
verticales, rostrum ; en sablé, partie Vale, fai ement amincie vers l’avant ; anneau occipita 
visible du cranidium. étroit faiblement indiqué ou indistinct ; yeux tres rapprochés 
de la glabelle, submédians 4 demi-antérieurs ; rostrum trian- 
gulaire ; 8 segments thoraciques ; pygidium a 3 anneaux axiaux et plévres non fusionnées fes- 
tonnant le bord pygidial. Ordovicien inférieur a 
Gothlandien inférieur, Europe (fig. 176). 


1. *Holotrachelus Linnarsson 1870. 


Famille des Proetidz, Haw te et Corra 1847, 
emend. — Taille petite a trés petite. Céphalon plus ou 
moins fortement bombé ; glabelle large, subovale a 


subquadrangulaire, en général largement arrondie en ‘Fig. 175. — Développement des Proetoide. 
avant, parfois faiblement contractée a hauteur des Metaproraspey Gor ety revs a, 

: 2 ) ; 1, degré 2; 2, degré 3 (d’aprés C. E. Beecher, 
yeux ; champ préglabellaire de largeur variable ; 1895 3.x 22,5). 


bourrelet frontal net, fixigénes toujours trés réduits ; 

yeux semi-postérieurs & postérieurs ; sillons glabellaires faibles ; les postérieurs sont parfois 
accusés et délimitent des lobes basaux ; tropidia absente ; pointes génales présentes ou absentes. 
9-10 segments thoraciques. Pygidium semi-circulaire A transverse, de taille relative moyenne 
a petite, 4 bord entier, 4 4-9 anneaux axiaux, bordé ou non, et plévres fusionnées ou non. 
Ordovicien 4 Dévonien moyen (? Permien) (fig. 173, 174, 175, 1775175). 


La répartition géographique des différents genres est mal connue. Nous ne donnerons 
que celle qui nous parait certaine. ‘ 
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Sous-famille des Proetine, Haw Le et Corna 1847, emend. — Sutures préoculaires peu diver- 
gentes ; 9-10 segments thoraciques (fig. 173, 174, 177). 


a. Kormes 4 lobes basaux de la glabelle non individualisés. 


1. */sbergia Warburg 1925. Céphalon semi-circulaire fortement bombé ; champ  prégla- 
bellaire large, abrupt ; pointes génales absentes. Gothlandien basal ; Europe. — 2. *Proetus 
(Steiniger 1831) Richter 1913. Céphalon semi-circulaire trés convexe ; pointes génales moyennes 
a nulles ; yeux petits A grands ; glabelle subconique a subovoide, atteignant généralement le 
bourrelet frontal ; pygidium a nombre variable d’an- 
neaux, bordé. Ordovicien supérieur A Dévonien moyen. 
Semble cosmopolite ; Europe, Afrique du Nord, 
Asie E., Amérique du Nord. — 3. *Cornuproetus R. et 
KE. Richter 1919. Céphalon parabolique peu convexe, 
a pointes génales longues ; glabelle légérement rétrécie 
vers le milieu, atteignant presque le sillon frontal 5 
pygidium non bordé a 4-5 anneaux axiaux. Gothlan- 
dien supérieur 4 Dévonien supérieur (base) ; Europe, 
Afrique du Nord, Amérique du Nord. — 4. Eremiproe- 
tus R. et E. Richter 1919. Céphalon semi-circulaire, peu 
convexe ; pointes génales longues ; glabelle subqua- 
drangulaire, assez allongée ; champ préglabellaire trés 
étroit ; pygidium bordé a 4-5 anneaux axiaux. Gothlan- Fig. 176. — Holotrachelidee. Holotrachelus punc- 

; ae : e : rae tillosus Térnquist, Gothlandien basal, Scan- 
dien supérieur 4 Dévonien moyen ; Europe, Amérique dinavie (x 0,6) face dorsala, profil et face 
du Nord. — 5. Lepidoproetus Erben 1951. Céphalon ventrale du céphalon (hypostome hachuré). 
semi-circulaire ; champ  préglabellaire assez large 
(presque 1/4 de la longueur du céphalon); glabelle subtrapézoidale, rétrécie entre les yeux ; 
anneau occipital de largeur uniforme. Dévonien inférieur ; Europe. — 6. *Piriproetus Erben 
1952. Glabelle subgonique, largement arrondie en avant, rétrécie entre les yeux ; bourrelet 
frontal large ; champ préglabellaire nul. Dévonien inférieur ; Europe. — 7. Sculptoproetus Erben 
1951. Voisin de 2, mais bourrelet frontal large et pygidium non bordé. Dévonien inférieur ; 
Europe. — 8. Unguliproetus Erben, 1951. Voisin de 2, mais glabelle conico-ovale. Dévonien 
inférieur et base du Dévonien moyen ; Europe. 


b. Formes & lobes basaux individualisés. 


9. * Xiphogonium (Hawle et Corda, 1847) Pribyl 1945. Céphalon parabolique peu convexe 
pointes génales longues ; glabelle presque carrée, légérement rétrécie entre les yeux ; champ pré- 
glabellaire étroit ; sillon frontal large ; pygidium non bordé, paucisegmenté ; plévres thora- 


ciques longues, épineuses ; test tuberculé. Base du Mésodévonien; Europe. — 10. *Cyphoproetus 
Kegel 1927. Céphalon semi-circulaire ; champ préglabellaire nul ; bourrelet frontal large ; pygi- 
dium transverse, a bordure nette, paucisegmenté. Gothlandien ; Europe. — 11. *Decoroproetus 


Pribyl 1945. Céphalon parabolique, peu convexe ; champ préglabellaire étroit ; sillon large, plat, 
bourrelet frontal étroit ; pygidium grand, non bordé, 4 8-9 anneaux axiaux ; test 4 ornementa- 
tion linéaire. Gothlandien moyen a Mésodévonien ; Europe. — 12. *Perliproetus R. et E. Richter 
1926. Céphalon semi-circulaire ; glabelle assez allongée, a sillons nets ; anneau occipital forte- 
ment rétréci latéralement ; pygidium a bord concave 4 6-9 anneaux axiaux. Dévonien supé- 


rieur ; Europe. 


Sous-famille des Proetidelling, nov. — Sutures préoculaires tres divergentes ; 10 segments 
thoraciques ; champ préglabellaire étroit (fig. 177). 
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13. *Proetidella Bancroft 1949. Lobes basaux de la glabelle individualisés, subtriangulaires; 
glabelle acuminée en avant. Ordovicien supérieur ; Europe. — 14. Warburgaspis Pribyl 1945. 


Fig. 177. — Proetidee (PROETIN®, PROETIDELLIN®). 1, Proetus bohemicus Corda, Dévonien inférieur, Bohéme (x 1,5) ; 
2, Isbergia planifrons Warburg, Gothlandien basal, Dalécarlie (x 3) ; 3, Pirtproetus ornatissimus (Erben), Dévo- 
nien inférieur, Harz (x 9); 4, Decoroproetus decorus (Barrande), Wenlock supérieur, Bohéme (x 2) ; 5, Cornu- 
proetus venustus (Barrande), Ludlow inférieur, Bohéme (x 4) ; 6, Cyphoproetus depressus (Barrande), Wenlock 
supérieur, Bohéme (x 5) ; 7, pygidium de Skemmatopyge tietzet R. et KH. Richter, Dévonien supérieur, Allemagne 
(x 4) ; 8, Proetidella fearnsidesi Bancroft, Ordovicien supérieur, Shrophire (x 8) ; 9, Perliproetus marginatus (Miins- 
ter), Dévonien supérieur, Allemagne (x 1,5) ; 10, Xiphogonium lovéni Barrande, Dévonien moyen, Bohéme ( x 3,3). 


Lobes basaux non individualisés ; glabelle lisse, arrondie en avant. Gothlandien inférieur ; 
Europe. — ? 15. Warburgella Reed 1931 (voir Tropidocoryphide, p. 203). 


Sous-famille des Prionopelting, PRinpyL 1945. — Voisins de la sous-famille précédente, mais 
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pygidium épineux ; champ préglabellaire plus ou moins étroit ; lobes basaux de la glabelle, nets ; 
10 segments thoraciques (fig. 173, 178). 
16. *Prionopeltis Hawle et Corda 1847. Pygidium grand, a 11-13 anneaux axiaux ; champ 
préglabellaire large. Gothlandien supérieur 4 Dévonien moyen ; Europe. — 17. *Phaetonellus 
Novak 41890. Pygidium a 
4-5 anneaux axiaux ; champ 
préglabellaire trés étroit ou 
nul. Ordovicien supérieur a 
Mésodévonien ; Europe. 


? Sous-famille des Per- 
moproetine, nov. — Glabelle 
subovale, renflée, atteignant 
le bord frontal; lobes occi- 
pitaux trés accusés. 


18. Permoproetus Tou- 
mansky 1935. Pygidium a 
7-9 segments axiaux; 5-6 
segments pleuraux. Permien 
moyen ; Sicile, Crimée. 


3 
: 


E Hie df XM Fig. 178. — Proetidee (PRioNopELTIN®). 1, Phaetonellus planicauda Novak, 
amulle des Tropido- Dévonien moyen, Allemagne (x 3); 2, Prionopeltis archiaci (Barrande), Lud- 
coryphidz, Prisyt 1945, low inférieur, Bohéme (x 2) ; 8, hypostome de Prionopeltis striatus (Barr.) ; 
emend. — Une tropidia ; su- eee te ae individu de Phaetonellus planicauda Novak, Kodévo- 
tures préoculaires franche- NV. B. — L’adulte de 4 a 4 paires d’épines. 


ment divergentes ; 9-10 seg- 
ments thoraciques ; 3-11 anneaux axiaux au pygidium. Ordovicien supérieur 4 Mésodévonien 
(lig, 173, 479); 


Sous-famille des Tropidocoryphine, Pripyt 1945, emend. —Céphalon peu bombé ; bourrelet 
frontal non différencié ; pygidium non borde. 


? 1. *Carbonocoryphe R. et E. Richter 1950. Champ préglabellaire étroit (1/4 a 1/5 de la 
longueur du céphalon) ; au moins 11 anneaux axiaux au pygidium. Dinantien ; Europe. — 
2. *Tropidocoryphe Novak 1890 (emend. R. et E. Richter 1919). Champ préglabellaire large 
(1/2 a 1/3 de la longueur du céphalon) ; 7-8 anneaux axiaux au pygidium. Mésodévonien ; Europe. 


Sous-famille des Astycoryphine, nov. — Céphalon bombé ; bourrelet frontal différencié ; 
champ préglabellaire moyennement incliné en avant de la tropidia, qui apparait tres écartée du 
bord céphalique. 


3. *Astycoryphe R. et E. Richter 1919. Céphalon parabolique ; pygidium bordé a 6-9 anneaux 
axiaux. Dévonien inférieur et moyen ; Europe. 


Sous-famille des Denemarkiing, nov. — Céphalon bombé ; champ préglabellaire abrupt 
en avant de la tropidia, qui apparait trés rapprochée du bord céphalique; pygidium non bordé. 
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4. *Denemarkia Pribyl 1945. Lobes basaux de la glabelle peu allongés ; 2° sillon glabel- 
laire net ; yeux petits, submédians ; champ préglabellaire, en arriere de la tropidia, ~ étroit 
que l’anneau occipital ; 6 anneaux axiaux au pygidium. Eodévonien ; Bohéme. — 5. *Astro- 
proetus Begg 1939. Lobes basaux, plus ou moins allongés, mais 2¢ sillon absent; yeux grands, 


Fig. 179. — Tropidocoryphidee. 1, Asticoryphe gracilis (Barrande), Déyonien inférieur, Bohéme (x 2,3) ; 2, Tropi- 
docoryphe barroisi Maillieux, Hifélien, Belgique (x 2) ; 3, Warburgella stockesi (Murchison), Wenlock, Girvan (Xa 
4, Tropydocoryphe memnon (Corda), Eifélien, Bohéme (x 2); 5, Astycoryphe novdki (Beyer), Givétien, Allemagne 
(< 2); 6, Carbonocoryphe bindemanni R. et B. Richter, Dinantien, Allemagne (x 3) 5 7, Astroproetus reedi Begg, 
Aghillien, Ecosse (x 2,5) ; 8, Denemarkia frontalis (Hawle et Corda), Dévonien inférieur, Bohéme (x 5,5) 


postérieurs ; champ préglabellaire en arriére de la tropidia plus large que l’anneau occipital ; 
3-5 anneaux axiaux au pygidium. Ordovicien supérieur; Europe. — ? 6. * Warburgella Reed 1931. 
Lobes basaux trés allongés longitudinalement ; 2° sillon glabellaire absent ; champ préglabel- 
laire étroit ou nul, en arriére de la tropidia ; lobules occipitaux différenciés ; 5-7 anneaux axiaux 
au pygidium. Ordovicien supérieur, Gothlandien ; Europe. 
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Famille des Cyrtosymbolidz, nov. — 8-9 
belle allongée (la longueur égalant une fois et dem 


' 
1 
’ 


< 


Fig. 180. — Cyrtosymbolide. 1, Eodrevermannia bouskat P¥ibyl, Dévonien moyen, Bohéme (x 6) ; 2, Prantlia lon- 
gula (Hawle et Corda), Ludlow inférieur, Bohéme (x 4); 3, Formosia formosa Richter, Dévonien supérieur, Alle- 
magne (xX 7); 4, Palpebralia palpebralis Richter, Dévonien supérieur, Allemagne (x 5,6) ; 5, Carnicia carnica 
Richter, Dévonien supérieur, Alpes carniques (x 4) ; 6, Drevermannia pruvostt R, et H. Richter, Culm, Minorque 
(x 3) 7, profil du cranidium de Drevermannia schmidti Richter ; 8, Cyrtosymbole dillensis Drevermann, Dévo- 
nien supérieur, Allemagne (x 5) ; 9, Cyrtosymbole (Calybole) wildungensis Richter, vue frontale du céphalon (O<6)5; 
10, pointe génale de Cystispina cystispina R. et E. Richter (X 2); 11, Pteroparia columbella Richter, Dévonien 
supérieur, Allemagne, céphalon, vue dorsale et frontale, profil du cranidium et pygidium (xX 4,5) ; 12, Typhio- 
proetus microdiscus Frech, Dévonien supérieur, Alpes carniques, céphalon, vue dorsale et frontale (x97) 
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segments thoraciques (6 chez Scharyia) ; 'gla- 
ie & presque deux fois sa largeur), subconique, 
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le plus souvent rétrécie en avant du 2¢ sillon glabellaire ; suture faciale a tracé aberrant chez 
les formes aveugles (subsagittale ou 4 branche postoculaire rétrodivergente, ou cédariiforme). 
Pygidium de taille moyenne & grande, a bord entier et 6-11 anneaux axiaux. Gothlandien a 
Dinantien (fig. 180). 


Sous-famille des Eodrevermanniine, nov. — Champ préglabellaire trés large. 


1. *Eodrevermannia Pyibyl 1946. Yeux absents ; suture sagittale, tres éloignée de la gla- 
belle ; 8 segments thoraciques ; 6-7 anneaux axiaux au pygidium. Dévonien moyen ; Bohéme. 
— 2. *Prantlia Pribyl 1946. Yeux présents ; sutures préoculaires trés divergentes ; sutures post- 
oculaires courtes ; 9 segments thoraciques ; 11 anneaux axiaux au pygidium. Gothlandien infé- 
rieur ; Europe. — 3. Scharyia Prtibyl 1946. Yeux présents ; sutures préoculaires trés divergentes ; 
sutures postoculaires trés longues, cédariiformes (= empiétant sur les pointes génales); 6 seg- 
ments thoraciques ; 6-9 anneaux axiaux au pygidium. 


Sous-famille des Cyrtosymbolinz, nov. — Champ préglabellaire étroit ou nul. 


4. *Cyrtosymbole Richter 1913. Yeux présents, de taille moyenne 4 grande, submédians a 
semi-postérieurs ; sutures préoculaires divergentes ; sillons glabellaires généralement nets ; 
lobe palpébral presque constant ; 7-8 anneaux axiaux au pygidium (exceptionnellement 6-10). 
? Gothlandien, Dévonien supérieur 4 Dinantien ; Europe, Afrique du Nord. — 5. *Cystispina 
R. et E. Richter 1939. Comme 4, mais pointes génales globuleuses. Dinantien ; Europe. — 
6. *Typhloproetus Richter 1913. Comme 4, mais glabelle peu ou pas saillante et suture faciale 
souvent incompléte. Dévonien supérieur ; Europe. — 7. Phillibole R. et E. Richter 1937. Yeux 
présents ou absents, submédians a semi-antérieurs ; sillons glabellaires généralement faibles 
ou nuls ; sutures préoculaires divergentes ; pygidium 4 7-13 anneaux axiaux. Dinantien ; Europe, 
Afrique du Nord. — 8. *Palpebralia R. et E. Richter 1928. Voisin de 4, mais sutures préoculaires 
peu divergentes ; créte oculaire plus ou moins nette. Dévonien moyen et supérieur ; Europe, 
Afrique du Nord. — 9. *Carnicia R. et E. Richter 1928. Yeux et créte oculaire absents ; suture 
subsagittale, rapprochée de la glabelle. Dévonien supérieur ; Europe. — 10. Formosia R. et 
E. Richter 1928. Voisin de 4, mais aveugle; suture sagittale, moyennement écartée de la glabelle; 
sillons glabellaires nets ; une protubérance interne reliant le bourrelet frontal 4 la glabelle. 
Dévonien supérieur ; Europe. — 11. *Drevermannia Richter 1909. Suture sagittale, trés écartée 
de la glabelle ; champ préglabellaire non nul; pygidium a 8-11 anneaux axiaux. Dévonien 
moyen a Dinantien ; Europe, Afrique du Nord. 


Sous-famille des Pteropariine, nov. — Sutures préoculaires rétrodivergentes. 
12. *Pteroparia Richter 1913. Dévonien supérieur ; Europe. 


Famille des Dechenellide, Prisyt 1945, emend. —10 segments thoraciques. Glabelle 
plus ou moins allongée, fortement sillonnée, le plus souvent rétrécie en avant; une tropidia plus 
ou moins nette (4 peu prés inapparente chez Cyrtodechenella); champ préglabellaire large, 
étroit ou nul; pygidium grand a 411-20 anneaux axiaux. Dévonien (fig. 173, 181). 


Cyrtodechenella assure la transition avec les Cyrtosymbolide. 


1. *Dechenella Kayser 1880. Glabelle trés élargie A la base, atteignant ou dépassant la 
tropidia ; champ préglabellaire étroit ; lobules occipitaux nets ; 12-20 anneaux axiaux au pygi- 
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dium. Eodévonien terminal & Dévonien supérieur ; Europe, Afrique du Nord, Amérique du Nord, 
Nouvelle-Zélande, ? Afrique du Sud. — 2. *Schizoproetus Richter 1912. Glabelle peu élargie a 
la base, dépassant la tropidia; sutures préoculaires peu divergentes; champ préglabellaire étroit 
ou nul ; lobules occipitaux nets ; 14 anneaux axiaux au pygidium. Mésodévonien ; Europe. — 
3. Paradechenella Richter 
1912. Glabelle peu élargie a 
la base, interrompant la tro- 
pidia, qui est peu accusée ; 
17-18 anneaux au pygidium. 
Mésodévonien ; Europe. — 
4. Basidechenella Richter 
1912. Glabelle moyennement 
élargie & la base ; tropidia 
absente ; sutures préoculaires 
moyennement divergentes ; 
lobules occipitaux nets ; 11-12 
anneaux axiaux au pygidium. 
Dévonien inférieur et moyen; 
Europe, Asie, les deux Amé- 
riques.—5. ?*Cyrtodechenella 
R. et E. Richter 1950. Gla- 
belle moyennement élargie 4 
la base, interrompant la tro- 
pidia, qui est faible ; sutures 
préoculaires moyennement 
divergentes ; champ prégla- 
bellaire large ; lobules occipi- 
taux peu nets. ,-Dévonien 
moyen et supérieur; Europe. 
— 6. *Proetina Pribyl 1946. 
Glabelle tres peu élargie a 
la base, atteignant a peine 
la tropidia, qui est continue 
en avant d’elle ; champ pré- 
glabellaire tres large ; sutures 
préoculaires moyennement 


| 
H 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
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. .. Fig. 181. — Dechenellide. 1, Dechenella granulata Richter, Givétien, Allemagne 
divergentes ; lobules Oeclpl- (x 4,5) ; 2, Schizoproetus Gelechoviensis (SmyCka), Givétien, Moravie (x 4) ; 
taux absents ; pygidium in- 3, Cyrtodechenella cyrto R. et H. Richter, Givétien inférieur, Allemagne (x 4) ; 
connu. Eodévonien ; Europe. 4, Proetina latimargo Pribyl, Dévonien inférieur, Bohéme (x 4,5). 


Famille des Phillipsiidz, (inLert 1886. — 9 segments thoraciques. Glabelle allongée, sa 
longueur égalant une fois et demie a deux fois sa largeur; atteignant ou presque le bord antérieur 
du céphalon; lobes basaux toujours nets ; lobules occipitaux absents ; un lobe préoccipital 
impair souvent individualisé; lobe frontal grand, le plus souvent dilaté en avant. Pygidium géne- 
ralement grand, a 7-33 anneaux axiaux (le plus souvent entre 12 et 18, avec 6-14 cotes pleurales). 
Test granuleux a tuberculeux. Dinantien 4 Permien moyen (fig. 173, 174, 182). 

Dans la nomenclature abrégée des diagnoses, les sillons glabellaires qui délimitent les lobes 
basaux sont appelés « sillons basaux ». La bande préglabellaire correspond a la région prégla- 
bellaire, ou région frontale. 
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Sous-famille des Phillipsiine, (XuteRt 1886, emend. — Glabelle a cétés subparalleles, non 
dilatée en avant ; champ préglabellaire non nul, plat; pygidium grand, 4 12-13 anneaux axiaux 
et 12 cétes pleurales. 


1. *Phillipsia Portlock 1843 (emend. Weller 1936). Dinantien ; Europe, Amérique du Nord. 


Sous-famille des Griffithidine, nov. — Glabelle dilatée en avant et généralement plus ou 
moins rétrécie 4 hauteur du sillon glabellaire antérieur ; champ préglabellaire étroit ou nul ; 
lobe préoccipital absent. 


2. *Paladin Weller 1936. Une bande marginale plate en avant de la glabelle ; sillons basaux 
non fortement courbés ; yeux grands ; bordure pygidiale distincte, 14-16 anneaux axiaux, 
9-10 segments pleuraux. Dinantien supérieur a Stéphanien ; Europe, Amérique du Nord. — 
3. *Eocyphinium Reed 1942. Bande marginale préglabellaire plate ou bombée ; sillons basaux 
peu recourbés ; pygidium bordé, mucroné. Dinantien ; Europe. — 4. *Ameura Weller 1936. 
Bande préglabellaire plate ; glabelle élargie en avant et davantage entre les yeux ; sillons basaux 
fortement courbés ; yeux grands ; pygidium comme 2, mais 16-25 segments axiaux et 9-14 pleu- 
raux. Carbonifére, Permien inférieur ; Europe, Amérique du Nord. — 5. Kaskia Weller 1936. 
Bande préglabellaire faible ou nulle ; sillons basaux non fortement recourbés ; yeux grands ; 
pygidium a bordure bien définie, 13-17 anneaux axiaux, 8-12 segments pleuraux. Carbonifere ; 
Europe, Amérique du Nord. — 6. *Griffithides Portlock 1843 (emend. Weller 1936). Bande pré- 
glabellaire nulle ; sillons basaux non fortement recourbés ; yeux relativement petits ; pygidium 
a bordure mal définie, 13-16 anneaux axiaux, 10-12 segments pleuraux. Dinantien ; Europe, 
Amérique du Nord. — 7. Exochops Weller 1936. Bande préglabellaire nulle ; sillons basaux non 
fortement recourbés ; yeux petits, non couverts par le lobe palpébral ; pygidium a bordure mal 
définie ; 14-15 anneaux axiaux, 10-11 segments axiaux distinets presque jusqu’au bord. Dinan- 
tien ; Amérique du Nord. — 8. *Paraphillipsia Toumansky 1935. Bande marginale nulle ; 
glabelle brusquement dilatée en avant ; sillons basaux fortement recourbés en avant ; yeux 
petits ; pointes génales trés courtes ; pygidium 4 7-10 segments axiaux peu convexes et 5-7 pleu- 
raux courts. Permien moyen ; Crimée, Himalaya central. — 9. *Neogriffithides Toumansky 
1935. Bande marginale nulle ; glabelle progressivement élargie en avant ; sillons basaux recourbés 
en avant ; yeux petits ; pointes génales absentes ; pygidium a bordure étroite, plate ; 17-20 seg- 
ments axiaux, 11-12 pleuraux. Permien moyen; Crimée, Sicile. — 10. *Neoproetus Tesh 1923. 
Céphalon subtriangulaire ; sillons basaux recourbés ; glabelle déprimée entre les lobes basaux ; 
yeux de taille moyenne ; lobes palpébraux larges ; pygidium a bordure indistincte, 6-10 seg- 
ments axiaux, 5-7 pleuraux. Permien ; Sicile, Crimée, Inde, Timor, Chine. 


Sous-famille des Ditomopygine, nov. — Glabelle et bande préglabellaire comme chez les 
Griffithine, mais, en outre, un lobe préoccipital impair ; bordure pygidiale bien définie. 


11. *Sevillia Weller 1936. Bande préglabellaire étroite, plate ; sillons basaux fortement 
recourbés ; yeux grands ; sillon occipital courbe ; pygidium a 17-18 segments axiaux et 
9-11 pleuraux. Westphalien; Amérique du Nord. — 12. * Ditomopyge Newell 1931 (emend. Weller 
1936) (= Neophillipsia Gheyselinck 1937). Bande préglabellaire absente ; sillons basaux non 
fortement recourbés ; yeux grands ; sillon occipital rectiligne ; pygidium a 11-15 segments 
axiaux, 7-9 pleuraux. Westphalien 4 Permien inférieur; Russie, Amérique du Nord, Australie. 
— 13. Delaria Weller 1944. Bande préglabellaire généralement absente ; glabelle fortement 
élargie en avant ; lobes glabellaires saillants ; pygidium a 15-18 segments axiaux et 7-8 pleu- 
raux. Permien inférieur et moyen ; Amérique du Nord. 
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Fig. 182. — Phillipsiidee, Brachymetopide. 1, Phillipsia gemmulifera Phillips, Dinantien, Irlande (x 4) ; 2, Eocyphi- 
nium mucronatum (McCoy), Dinantien, Grande-Bretagne (x 3); 3, Griffithides longiceps Portlock, Dinantien, 


Irlande (x 3) ; 4, Paladin, Carbonifére moyen, Amérique du Nord (x 2); 5, Ameura, Carbonifére supérieur, Amé- 
rique du Nord (x 2); 6, variation du bord frontal du céphalon; de haut en bas : Phillipsia gemmulifera Ph., Sevillia 
sevillensis Weller, Griffithides globiceps Ph. ; 7, hypostome de Griffithides globiceps Phillips (x 4) ; 8, Anisopyge 
perannulata (Shumard), Permien moyen, Amérique du Nord (x 4); 9, Ditomopyge decurtata (Gheyselinck), Per- 
mien inférieur, Amérique du Nord (x 4) ; 10, Paraphillipsia karpinskyi (Toumanski), Permien moyen, Crimée 


(x 4); 11, Pseudophillipsia sumatrensis Roemer, Permien, Sumatra (X 3); 12, Neoproetus indicus Tesch, Per- 
mien, Inde (x 2) ; 13, pygidium de Cheiropyge himalayensis Diener, Permo-Carbonifére, Himalaya (x 2). 
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Sous-famille des Anisopygine, nov. -— Lobe préoccipital petit ou nul ; lobules occipitaux 
petits, les autres lobes glabellaires renflés ; bande préglabellaire étroite ou nulle ; glabelle s’élar- 
gissant A peu pres réguliérement a partir du sillon occipital ; pygidium richement segmenteé. 


14. *Anisopyge Girty 1908. Bande préglabellaire subverticale ; lobe préglabellaire net ; 
pointes génales courtes ou absentes ; pygidium subtriangulaire, bordé, a 21-33 segments axiaux 
et 8 pleuraux. Permien moyen, Amérique du Nord. — 15. *Pseudophillipsia Gemmellaro 1892. 
Bande préoccipitale plate ; lobe préoccipital faible, déprimé ; pointes génales longues ; pygi- 
dium parabolique, bordé, a 24-27 segments axiaux et 13-15 pleuraux. Permien ; Sicile, Sumatra, 
? Himalaya central, ? Chine, ? Californie. 


Famille des Brachymetopide, Prisyt 1950. — 9 segments thoraciques ; glabelle 
courte, occupant la moitié 4 2/3 de la longueur du céphalon ; suture faciale ankylosée, indiscer- 
nable; yeux grands rapprochés de la glabelle; pygidium richement segmenté; test tuberculé. 
Dinantien 4 Permien (1) (fig. 173). 


1. *Brachymetopus McCoy 1847. Glabelle conique, pygidium a bord entier, 10-17 segments 
axiaux, 8-9 pleuraux. Dinantien ; Europe, Oural, Australie. — 2. *Cheiropyge Diener 1897. 
Glabelle & cétés subparalléles ; pygidium a4 bord crénelé, 15-20 segments axiaux, 6 pleuraux. 
Permien inférieur ; Amérique du Nord. Permo-Carbonifére ; Himalaya. — ? 3. Cordania Clarke 
1892. Dévonien supérieur, Dinantien ; Europe, Amérique du Nord, Australie. 


SUPERFAMILLE DES ASAPHOID 
SALTER 1864, emend. 


On peut grouper dans cette superfamille une partie des Asaphini de Salter 
(1864), c’est-a-dire les Nileidx, les Asaphide et les Cyclopygide. Henningsmoen 
(1951) adjoint a ces trois familles les Ceratopygide, que nous maintenons dans la 
superfamille des Asaphiscoide. Ces derniers sont d’ailleurs assez voisins des 
Asaphoide, qui en dérivent probablement. I n’est pas impossible, d’ailleurs, que 
les Asaphoide soient polyphylétiques et que certains dérivent d’Olenoidz. Les 
deux superfamilles montrent en effet des hypostomes de méme type ; il y a peu 
de différences entre le céphalon de l’Asaphide Macropyge, d’une part, et celui de 
certains Letostegium et de Menoparia et Scinocephalus, d’autre part. La spinosité 
du pygidium, si fréquente chez les Olenoidx, se retrouve chez les Asaphoidx 
(Tathungshaniine). 


La superfamille des Asaphoide, ainsi délimitée, comprend des Opisto- 
paria de taille moyenne a grande, a test trés peu ou pas orné, caractérisés : 1° par 
la présence d’une suture médiane (Asaphide) qui peut disparaitre (Nileide, 
Cyclopygidz) ; la suture faciale suit alors le bord frontal du céphalon et est sépa- 


(1) Cette famille est en général rattachée aux Otarionide (p. 145), mais sa position demeuréXincertaine. 
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Fig. 183. — Types caractéristiques d’Asaphoidee. 1, Ogyginus corndensis (Murchison), Grande-Bretagne (x 0,5) ; 
2, Asaphus expansus Dalman, Esthonie (x 1) ; 3, Hemigyraspis affinis McCoy, Grande-Bretagne (x 0,7) ; 4, Iso- 
telus gigas Dekay, Trenton, N.-Y. (x 0,3) ; 5, Symphysurina woostert Ulrich, Wisconsin (x 0,7). Tous de l’Ordo- 
vicien. 


Fig. 184. — Asaphidee. Structure céphalique de Lachnostoma latucelsum Ross, Ordovicien inférieur, Utah. A, face 
dorsale du céphalon ; B, jour libre et hypostome h encore attaché a la doublure ; sm, suture médiane ; C, face ven- 
trale de la joue libre montrant le sillon de fermeture sf et ’ « orifice » op de lorgane de Pander. (D’aprés R. J. Ross, 
1951 a, semi-schématique, * 7 environ.) 
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rée de la suture hypostomale par un large interval 


le, résultant de la fusion des deux 


joues libres et envahi par la surface visuelle chez certains Cyclopygide ; 2° par 
existence de 8 segments thoraciques (sauf chez les Cyclopygide, qui n’en ont que 


Fig. 185. — VARIATION EVOLUTIVE DE L’ORGANE DE PANDER. 
A, Symphysurus palpebrosus, type primitif, a longue créte pan- 
dérienne ; B, Nileus armadillo, a créte pandérienne plus courte ; 
C, Asaphus cornutus, la créte pandérienne est réduite a un bou- 
ton (x 10 environ). 


rieur ou postéro-latéral (Asaphus, Lachnostoma, 
Pexistence d’un long sympodite aux appendices 
(fig. 185). 

Les Asaphide ne différent guéere des Nileidz 
que par la présence d’une suture médiane, qui 
manque chez ces derniers, et un pygidium géné- 
ralement plus grand. Si la doublure céphalique 
n’est pas connue, on peut hésiter sur l’attribu- 
tion d’un genre a l’une ou l’autre de ces deux fa- 
milles. : 

Les Cyclopygide ont un faciés asaphoide, 
mais leurs yeux sont hypertrophiés et le nombre 
de leurs segments thoraciques (6-7) est moindre 
que dans les deux familles précédentes ; on 
connait cependant des Asaphide (Platypeltoides) 
a 7 segments seulement (Lake, 1942). qui font 
ainsi le pont avec les Cyclopygide. 


Famille des Nileide (ANGELIN 1854) (Symphy- 
suride Poulsen 1927). — Suture médiane absente ; pas 
de rostrum ; glabelle non sillonnée, parfois peu distincte. 


8 segments thoraciques. Pygidium moins long que le cépha- 


lon, mais 4 peu prés aussi large; rachis et lobes pleuraux 


6 ou 7); 3° par la grande taille 
du pygidium, qui peut atteindre 
et méme dépasser celle du cé- 
phalon; 4° par une glabelle 
généralement mal contourée, 
parfois indistincte, a cdtés sub- 
paralléles, ou dilatée en avant 
des yeux; elle n’est jamais co- 
nique ; ses sillons sont générale- 
ment faibles ou nuls ; elle porte 
fréquemment un tubercule mé- 
dian sur l’anneau préoccipital ; 
5° par la présence constante des 
organes de Pander et, fréquente, 
d’un sillon de fermeture anté- 
etc.) (fig. 184; 191, 8); 6° par 


Fig. 186. — Appendice thoracique d’Asa- 
phus cornutus Pander. Projections super- 
posées de douze coupes en série ; sympo- 
dite en grisé, exopodite privé accidentel- 
lement de sa frange de lamelles bran- 
chiales. (D’aprés P. Hupé, 1949, x 5.) 


lisses ; organes de Pander plus longs que chez les Asaphide (fig. 185 A,B). Ordovicien (fig. 187). 
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Sous-famille des Nileine, ANGELIN 1854. — Yeux semi-postérieurs 4 postérieurs, de taille 


moyenne 4 grande. 


1. *Nileus Dalman 1826. Céphalon transverse ; pointes génales absentes ; glabelle large, 
obsolete ; lobe axial du thorax large; axis pygidial court. Europe, Amérique du Nord, Asie E, 
Karakoram. — 2. *Symphysurus Goldfuss 1843. Cephalon semi-circulaire 4 parabolique; pointes 
génales absentes ; glabelle large, définie ; lobe axial du thorax étroit ; rachis pygidial court. Tré- 
madoe 4 Llanvirn; Europe, Amérique du Nord. — ? 3. *Barrandia Me Coy 1849. Céphalon semi- 


elliptique ; pointes génales courtes ; glabelle comme 2, mais plus étroite ; yeux plus petits que 2, 
postérieurs ; rachis thoracique étroit. 
Ordovicien moyen ; Europe. —4. Hemi- 
barrandia Prantl et Pribyl 1948. Cépha- 
lon transverse ; pointes génales absentes ; 
glabelle presque indistincte, sauf A 
Parriére ; yeux moyens, submédians ; 
sutures préoculaires trés divergentes. 
Trémadoc, Europe. — 5. Paranileus 
Kobayashi 1951. Voisin de 41, mais su- 
tures préoculaires convergentes et ma- 
cule de Vhypostome situées trés en 
arriére. Trémadoc ; Bohéme. — 6. Pseu- 
donileus Kobayashi 1951. Voisin de 1, 
mais sutures préoculaires largement di- 
vergentes ; yeux plus petits et plus 
écartés de la glabelle. Trémadoc ; 
Bohéme. — 7. Kodymaspis (Prantl et 
Pribyl 1949). Contour céphalique para- 
bolique; glabelle asSez allongée a cétés 
subparalléles, mais légerement dilatée 
en avant des yeux qui sont assez grands 
et submédians ; sillon occipital net. Ordo- 
vicien ; Europe. — ? 8. Benthamaspis 
Poulsen 1927. Voisin de 2, mais suture 


4 
soculaire convergente. Ordovicien in- 
Oona i 8 T : Fig. 187. — Nileide. 1, Symphysurus palpebrosus (Dalman), 
férieur ; Groenland. — 9. Tatonaspis — fgthonie (x 1) ; 2, Nileus armadillo Dalman, Esthonie (x 4): 
Kobayashi 1935. Céphalon voisin de 1, 3, Barrandia cordai McCoy, Grande-Bretagne (x 2); 4, Para- 


mais le bord antérieur, vu de front, est barandia bohemica (Novak), Bohéme ( x 1). Tous de l’Ordovicien. 
? ? 


arqué vers Je haut ; de fines pointes gé- 
nales (absentes de 1). Potsdamien supérieur ; Amérique du Nord. — ? 10. Prosymphysurus 
Poulsen 1927. Glabelle étroite ; rachis pygidial long. Potsdamien supérieur; Groenland. 


Sous-famille des Parabarrandiinz, nov. — Yeux submédians a semi-antérieurs, moyens a petits. 


41. *Parabarrandia Prantl et Pribyl 1948. Céphalon parabolique, avec ou sans pointes génales ; 
rachis thoracique large. Ordovicien moyen ; Bohéme. 


Symphysuroides Raymond 1937, incompiétement connu, a un céphalon et un pygidium 
fortement transverses. I] se rattache probablement aux Vileide& (la présence d’une suture médiane 
y est douteuse). Ordovicien inférieur ; Vermont. 
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Famille des Asaphidz, Burmetster 1843. — Suture médiane présente ; glabelle parfois 
assez nettement sillonnée, le plus souvent lisse. 8 segments thoraciques. Pygidium 4 peu pres 
aussi grand que le céphalon, a bord entier, ou pourvu d’une paire d’épines, ou d’une épine post- 
axiale. Organes de Pander présents, toujours de petite taille. Débutent au Potsdamien supé- 
rieur, mais sont surtout ordoviciens (fig. 183 4 191).. 


Les Asaphidx constituent Pune des familles les plus importantes de l’Ordovicien, tant par 
le nombre des individus que par la variété des genres. Ces derniers sont d’ailleurs souvent dif- 
ficiles A séparer les uns des autres. Leur classification est fondée en grande partie sur la forme de 
Vhypostome, de la suture faciale, de la glabelle, etc. Les sous-familles des Tathungshanine et 
des Ogygiocarine ont un hypostome a bord postérieur entier, parfois mucroné au centre ; chez 

les Asaphine, il est bilobé, mais on connait 


tous les passages entre ces deux types 

(fig. 188). Quant a la suture faciale, elle affecte 

deux tracés différents : 1° dans le type nio- 

biforme (primitif) (fig. 190, 3, 4, 5, ete. ; 
a b C d 


fig. 191, 8, 9, 13, 15) les trongons préoculaires 

Fig. 188. — Asaphidee. Passage de l’hypostome a bord pos- atteignent le bord antérieur du céphalon hie 

térieur entier (type Ogygiocarine) 4 Vhypostome a bord avant de l’ceil et le longent ensuite jusqu’a 

bifurqué (type Asaphine) dans les genres Niobellaet Niobe axe. ot ils se réunissent avant de passer du 

a, Niobella aurora Westergard ; b, Niobe insignis Linnars-. haan : P ; 

son; c, Niobe emarginula Angelin; d, Niobe frontalis cété ventral pour constituer la suture mé- 

Dalman. diane; 2° dans le type isotéliforme (fig. 183, 

4; fig. 190, 11, 14; fig. 191, 4, 6, 7), les su- 

tures préoculaires restent constamment écartées du bord céphalique qu’elles rencontrent seule- 
ment sur la ligne médiane. 

Le bourrelet péricéphalique et péripygidial manque généralement ; il est souvent remplacé 
par une bordure, plate ou concave. 

L’évolution s’est faite chez les Asaphide, comme chez beaucoup d’autres Opistoparia, dans 
le sens d’une diminution des reliefs (lissité) allant jusqu’a une obsolescence 4 peu prés compléte 
de la glabelle et de la segmentation pygidiale. La taille va généralement en augmentant et les 
formes de plusieurs décimétres ne sont pas rares (/sotelus gigas, Megalaspis heros, etc.). 


Sous-famille des Taithungshanine, Sun 1931. — Une paire d’épines postéro-latérales au 
pygidium, avec parfois une paire d’épines supplémentaires ; yeux petits, submédians 4 semi-anté- 
rieurs ; hypostome a bord postérieur entier ; suture préoculaire niobiforme (fig. 189). 


1. *Tathungshania Sun 1931 (= Miquelina Thoral 1935). Cétés de la glabelle faiblement 
divergents ; celle-ci prend une forme trapézoidale et atteint presque le bord frontal du céphalon ; 
sillons glabellaires assez nets ; pointes génales et pygidiales longues. Arenig ; France, Chine, 
Nouvelle-Zélande. — 2. *Asaphelina Munier-Chalmas et Bergeron 1888. Glabelle plus ou moins 
urcéolée, sillons glabellaires faibles ; champ préglabellaire assez large ; pointes génales et pygi- 
diales courtes. Trémadoca Arenig; France, Asie E., ? Amérique du Nord. —3. *Omeipsis Kobayashi 
1951. Glabelle s’amincissant légérement vers |’avant ; une paire de dents courtes entre les longues 
pointes pygidiales. Arenig ; Chine. — 4. Tungtzella Sheng 1934. Pygidium voisin de celui de 2 
mais rachis plus large ; glabelle obsolete. Ordovicien inférieur ; Chine. 


Sous-famille des Ogygiocarine, Raymonp 1913. — Pas d’épines pygidiales postéro-latérales - 
parfois une é€pine postaxiale ; hypostome a bord postérieur entier ou légérement échancré 
(Megalaspsis), parfois orné d’un mucron (fig. 183, 188, 190). ‘ 
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A. UNE EPINE PYGIDIALE POSTAXIALE (1); pygidium a costulation inapparente, 


5. *Xenostegium Walcott 1924. Glabelle assez nettement contourée, 4 cdtés subparalléles, 
faiblement rétrécie entre les yeux, largement arrondie en avant; bordures céphalique et pygi- 


Fig. 189. — Asaphidee (TATHUNGSHANIIN®). 1, Tathungshania miquelt (Bergeron), Arenig, France ; Schéma, glabelle 
du jeune et hypostome (x 0,6) ; 2, Asaphelina barroisi Munier-Chalmas et Bergeron, Trémadoc supérieur, France 
(x 0,6) ; 3, Omeipsis huangi (Sun), Arenig, Chine centrale (8057): 


diales nettes ; yeux semi-postérieurs A postérieurs. Trémadoc et Ordovicien inférieur ; Amérique 
du Nord, Europe, Maroc. — 6. *Symphysurina Ulrich 1924. Glabelle indistincte, yeux submé- 
dians. Ordovicien inférieur ; Amérique du Nord, Groenland (fig. 183, 190). — 7. Symphisurinella 


(1) Megalaspis (g. 19) peut présenter une épine postaxiale dans certaines espéces. 
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Raymond 1937. Rachis pygidial trés faiblement défini (plus net chez 6) ; yeux un peu plus 
postérieurs que chez 6. Ordovicien inférieur ; Amérique du Nord. 


B. BORD POSTERIEUR DU PYGIDIUM ENTIER. 
a. Céphalon et pygidium sans bordure concave ; suture niobiforme. 


8. *Platypeltoides P#ibyl 1948 (= Platypeltis Callaway 1874) (1). Glabelle distincte seule- 
ment en arriére des yeux ; contour du céphalon un peu triangulaire ; angles génaux accusés, 
sans pointes génales ; yeux submédians 7 segments thoracique ; pygidium plus petit que le 


céphalon. Trémadoc ; Europe. 
b. Une bordure concave au céphalon, absente au pygidium ; suture niobiforme. 


_9. Charchaqia Troedsson 1937. (Hypostome inconnu, mais parait appartenir aux Ogygio- 
carine.) Glabelle nette, 4 cotés subparalléles, arrondie en avant ; lisse ; anneau occipital indis- 
tinct ; yeux semi-antérieurs, modérément rapprochés de la glabelle ; pygidium un peu moins 
grand que le céphalon, A environ 7 anneaux axiaux et 4-5 cétes pleurales. Potsdamien ; Tien- 


Chan. 
c. Une bordure concave au céphalon et au pygidium ; suture niobiforme. 


10. *Niobe Angelin 1852. Glabelle nette, plus ou moins urcéolée, souvent faiblement 
élargie en avant de yeux; parfois des lobes basaux étroits, allongés longitudinalement ; 
pointes génales absentes; les 3 lobes du pygidium segmentés ; sillons interpleuraux du 
pygidium peu ou pas indiqués. Ordovicien inférieur et moyen. Europe, Amérique du 
Nord. — 11. Niobelia Reed 1931. Glabelle nette, urcéolée, non élargie en avant des yeux ; 
pas de lobes basaux, ni de pointes génales ; les 3 lobes pygidiaux segmentés. Potsdamien 
terminal ; Europe. Ordovicien inférieur? ; Bolivie. — 12. Niobina Lake 1945. Céphalon voisin 
de celui de 9; pygidium voisin de celui de 9, mais les sillons interpleuraux sont nets, a 
peu pres aussi marqués que les interpleuraux ; hypostome subquadrangulaire, fortement 
mucroné. Trémadoc supérieur; Grande-Bretagne (2). — 13. *Hemigyraspis Raymond 1910. 
Glabelle nette, cylindrique, arrondie en avant, lisse ; anneau occipital indistinct ; yeux petits, 
submédians ; des pointes génales ; les 3 lobes pygidiaux lisses. Ordovicien inférieur ; Europe, 
Amérique du Nord. — 14. *Bellefontia Ulrich 1924. Glabelle cylindrique, nettement contourée 
en avant seulement; yeux grands, semi-postérieurs a postérieurs; pointes génales fines, plus ou 


(1) Platypeltoides et le genre voisin Borthaspis Stubblefield 1951 (= Psilocephalina, Stubblefield 1951, 
= Psilocephalus Salter) sont a rapprocher des Nileidxe (Lake, 1942), auxquels ils appartiennent peut-étre. . 

(2) C’est probablement au voisinage des genres 9 et 11 qu’il faut placer Metoptogyrus Raymond 
1937. Glabelle lisse, subcylindrique, arrondie en avant, légérement contractée entre les yeux qui sont 
submédians, de taille moyenne, accolés aux sillons dorsaux ; sutures préoculaires assez divergentes ; 
sutures postoculaires fortement divergentes donnant un limbe postéro-latéral trés allongé ; anneau 
occipital peu net ; pygidium inconnu. Ordovicien inférieur ; Vermont. 


Tig. 190. — Asaphidee (Ocyciocarinm, Macropycin#®). 1, Xenostegium goniocercum (Meek), Trémadoc, Amérique 
du Nord (xX 0,7) ; 2, pygidium de Xenostegium franklinensis Ross, Trémadoc, Amérique du Nord (x 14,5) ; 3, Sym- 
physurina woosteri Ulrich, Trémadoc, Amérique du Nord (x 1,5) ; 4, Hemigyraspis affinis (McCoy), Trémadoc 
supérieur, Grande-Bretagne (x 0,7) ; 5, Psilocephalina lubrica Hsii, Trémadoc, Chine (x 2) ; 6, Platypeltoides 
crofu (Callaway), Trémadoc, Grande-Bretagne (x 0,7) ; 7, Niobe frontalis Dalman, Arenig, Esthonie (X 4,25) ; 
8, Bellefontia collieana (Raymond), Ordovicien inférieur, Amérique du Nord (x 2,2) ; 9, Homoglosd panderi (Fr. 


—= 406) = 


Schmidt), Caradoc, Suéde (x 3) ; 10, Macropyge chermi Stubblefield, Trémadoc, Grande-Bretagne (x 4) ; 10 a, 
Gladvatoria gladiator (Ross), Trémadoc, Utah (x 3,5) ; 11, Megalaspis limbata (Boeck), Arenig, Esthonie (x 1) ; 
12, Megalaspis extenuata (Dalman), Arenig, Esthonie (x 0,7) ; 13, Ogygiocaris buchi (Brongniart), Llandeilo, Grande- 
Bretagne (x 0,5) ; 14, Ogyginus corndensis (Murchison), Llandeilo, Grande-Bretagne (x 0,7) ; 15, Homalopteon 
portlockt (Salter), Llandeilo, Grande-Bretagne (x 1). 
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moins longues ; costulation des lobes pleuraux du pygidium faible. Ordovicien inférieur ; Amé- 
rique du Nord. — 15.? Barrandia McCoy 1849. Glabelle distincte en arriere seulement ; yeux semi- 
postérieurs assez écartés des sillons dorsaux ; pointes génales présentes ; les 3 lobes pygidiaux 
lisses ; pygidium nettement plus petit que le céphalon (1). Ordovicien moyen; Europe (fig. 187).— 
16. *Homoglossa Raymond 1912. Glabelle nette, s’élargissant progressivement en avant, portant 
4, paires de sillons courts, transverses; champ préglabellaire trés étroit. Ordovicien moyen; 
Europe. — 17. *Homalopteon Salter 1865. Glabelle nette, s’élargissant rapidement en avant des 
yeux qui sont semi-antérieurs ; sillons glabellaires nets ; champ préglabellaire trés étroit ; des 
pointes génales ; les 3 lobes du pygidium costulés ; anneaux axiaux peu nombreux. Ordovicien 
moyen; Europe (2). — 18. *Ogygiocaris Angelin 1878. Glabelle nette, plus ou moins dilatée en 
avant des yeux, qui sont submédians ; sillons glabellaires nets ; champ préglabellaire étroit ; des 
pointes génales ; pygidium plus long que le céphalon, 4 anneaux axiaux et cdtes pleurales 
nombreux (10-15 environ). Ordovicien inférieur ; Europe, Amérique du Sud. 


d. Une bordure concave au céphalon et au pygidium; suture isotéliforme; des pointes génales. 


19. *Megalaspis Angelin 1852. Glabelle assez nette, 4 cétés subparalléles, arrondie en avant, 
4 sillons plus ou moins nets ; champ préglabellaire variable ; yeux petits, de position variable 
(semi-antérieurs, submédians ou semi-postérieurs) ; pygidium richement segmenté, la costula- 
tion axiale et pleurale plus ou moins nette ; de forme parabolique ou subtriangulaire, parfois 
prolongé par une épine postaxiale. Ordovicien inférieur et moyen ; Europe, Amérique du Nord, 
Asie E, Tasmanie. — 20 Ogygites Tromelin et Lebesconte 1875. Glabelle nette élargie en avant, 
4 sillons nets ; yeux grands, postérieurs ; 4-5 cétes sur les lobes pleuraux pygidiaux. Ordovicien 
moyen ; Europe. — 21. *Ogyginus Raymond 1912. Glabelle comme 20; yeux moyens, sub- 
médians; de 6.4 10 cédtes sur les lobes pleuraux pygidiaux. Ordovicien inférieur et moyen ; 
Europe, Asie E., Bolivie (?) (fig. 183, 190). — 22. Asaphellus Callaway 1877. Glabelle plus ou 
moins distincte ; yeux petits, submédians ; pygidium a costulation obsoléte et rachis étroit. 
Trémadoc ; Europe, Amérique du Nord, Argentine, Corée (Arenig?, Bohéme). 


Sous-famille des Asaphine, Raymonp 1913. — Bord postérieur de Phypostome bifurqué 
(fig. 183, 184, 185, 186, 194). 


A. UNE EPINE PYGIDIALE POSTAXIALE; pygidium a costulation inapparente. 


23. Trigonocerca Ross 1951. Glabelle indistincte, yeux submédians. Ordovicien inférieur; 
Amérique du Nord (fig. 191). 


(1) A cause de cette derniére particularité, le genre Barrandia est parfois placé avec les Nileidex. 

(2) Gest probablement au voisinage de Barrandia et Homalopteon que se place * Psilocephalina 
Hsii 1936. Glabelle faiblement claviforme, lisse, parfois carénée ; suture niobiforme ; yeux submédians, 
un peu écartes de la gabelle ; bord postérieur du céphalon incurvé vers l’avant prés des pointes génales 
qui sont courtes ; pygidium largement bordé, a lobes pleuraux sillonnés ou non. Tremadoc; Chine cen- 
trale (fig. 190,45). 


Fig. 191. — Asaphide (Asarnin®). 1, Trigonocerca typica Ross, Trémadoc, Utah (x 4) ; 2, Asaphus expansus Dal- 
man, Arenig, Hsthonie (x 1,8) ; 3, vue frontale d’Asaphus kowalewskii Lawrow, montrant les yeux pédonculés, 
Caradoc, Esthonie (x 0,5) ; 4, Ptychopyge angustifrons (Dalman), Arenig, Esthonie (x 0,7) ; 5, Homotelus obtusus 
(Hall), Llanwirn, Amérique du Nord (x 0,7) ; 6, Pseudogygites canadensis (Chapman), Llandeilo, Canada ( x Oz) 
7, Pseudoasaphus globifrons (Eichwald), Llandeilo, Esthonie (x 0,7) ; 8, Onchometopus wolborthi Kr, Schmidt, 
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Arenig, Esthonie ; face dorsale et ventrale du céphalon ; sf, sillon de fermeture (x 0,6) ; 9, Brachyaspis rectifrons 
(Portlock), Caradoc, Grande-Bretagne (x 0,7) ; 10, Pseudobasilicus lawrowi (Fr. Schmidt), Caradoc, Hsthonie 
(Xx 0,7) ; Kirkella declivata Ross, Trémadoc, Utah (x 4) ; 12, anaprotaspis d’/sotelus gigas Dekay, au stade « Basi- 
licus » (xX 6) ; 13, Basiliella barrandei (Hall), Ordovicien moyen, Amérique du Nord (x 14) ; 14, Promegalaspides 
kinnekullensis Westergard, Potsdamien terminal, Suéde (x 1,2); 15, Basilicus tyrannus (Murchison), Landeilo, 
Grande-Bretagne (x 0,5). 
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B, BORD POSTERIEUR DU PYGIDIUM ENTIER. 
a. Céphalon et pygidium sans bordure concave ; suture isotéliforme. 


24. *Asaphus Brongniart 1822. Glabelle piriforme, assez nettement circonscrite ; rachis 
thoracique étroit (largeur inférieure aux 2/5 de la largeur du thorax) ; rachis pygidial annele. 
Arenig a Caradoc; Europe, ? Asie E. (fig. 183, 185, 186, 191). — 25. *Onchometopus Schmidt 
1898. Glabelle piriforme, assez floue; rachis thoracique comme 24; rachis pygidial lisse. 
Arenig, Llandeilo; Europe ? Asie E. (fig. 194). — 26. *Brachyaspis Salter 1866. Glabelle 
obsoléte et rachis thoracique large ; suture presque niobiforme ; segmentation faible sur le 
rachis et les plévres pygidiales. Asghillien ; Europe, Amérique du Nord (fig. 191). — 27. 
Vogdesia Raymond 1910. Voisin de 26 et 28; glabelle obsoléte et rachis thoracique large ; yeux 
petits, tres élevés; pygidium a rachis flou, lobes pleuraux lisses, une bordure concave. Ordovi- 
cien moyen et supérieur; Amérique du Nord. — 28. *Homotelus Raymond 1920. Glabelle 
obsolete et rachis thoracique large (1/2 de la largeur totale); cétes pygidiales faibles ; parfois 
une faible bordure concave aux 2 boucliers. Asghillien ; Amérique du Nord. 


b. Une bordure concave étroite au pygidium (sauf Megalaspides) et au céphalon ; rachis 
étroit; suture isotéliforme. 


29. Megalaspides Brégger 1886. Glabelle piriforme, peu distincte ; pas de bordure concave 
du pygidium. Llandeilo; Europe. — 30. *Pseudoasaphus Schmidt 1904. Glabelle piriforme, dis- 
tincte ; une bordure concave aux 2 boucliers ; Llandeilo, Caradoc ; Europe. (fig. 191). 


c. Une bordure concave large aux 2 boucliers; suture isotéliforme ; rachis thoracique étroit. 


31. Isoteloides Raymond 1910. Glabelle peu distincte ; rachis thoracique proéminent. 
Arenig, Llandeilo ; Amérique du Nord, Asie E. —-32. Basilicoides Harrington 1937. Glabelle 
distincte, allongée, 4 cdtés subparalléles ; yeux submédians ; rachis thoracique étroit (environ 
1/5 de la largeur totale). Arenig, Llandeilo ; Amérique du Nord, Asie E. — 33. *Lachnostoma 
Ross 1951. Glabelle distincte, rétrécie entre les yeux, fortement élargie en avant ; yeux moyens, 
semi-postérieurs ; largeur du rachis thoracique environ 1/4 de la largeur totale ; les 3 lobes pygi- 
diaux lisses. Ordovicien inférieur ; Amérique du Nord (fig. 184). — 34. Ogygitoides Kobayashi 
1934. Glabelle distincte, piriforme et amincie en avant ; yeux petits, submédians ; sutures post- 
oculaires peu divergentes ; environ 8 cétes pleurales faibles au pygidium. Ordovicien ; Corée. 
— 35. *Pseudobasilicus Reed. Glabelle courte, piriforme a oblongue; sutures préoculaires trés 
écartées ; yeux postérieurs ; 6-8 cétes pleurales nettes sur le pygidium. Caradoc ; Europe, ? Boli- 
vie. — (fig. 191). 36. *Pseudogygites Kobayashi 1934. Glabelle urcéolée, a sillons distincts ; 
yeux petits, semi-postérieurs; largeur du rachis thoracique environ 1/3 de la largeur totale; 
10-13 cétes pleurales au pygidium. Ordovicien; Asie E, Canada (fig. 191). — 37. Basiliella 
Kobayashi 1934. Suture presque niobiforme; differe de Basilicus (fig. 191) par son pygidium 
semi-circulaire, portant seulement 10-12 paires de cétes pleurales. Ordovicien; Asie E. (fig. 191). 
— 38. *Ptychopyge Angelin 1854. Glabelle courte, piriforme ; suture préoculaire en Ogive ; 
doublure pygidiale trés large ; environ 6 cétes floues sur les lobes pleuraux pygidiaux. Arenig, 
Llandeilo ; Europe, Asie E. (fig. 191). 


d. Une bordure concave large aux 2 boucliers; suture isoteliforme ; rachis thoracique large ; 
glabelle mal circonscrite ou indistincte ; segmentation pygidiale peu ou pas distincte. 
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39. *Isotelus Dekay 1824. Glabelle indistincte ; boucliers paraboliques & subtriangulaires ; 
rachis thoracique aplati. Llandeilo 4 Asghillien ; Europe, Amérique du Nord, Asie E. (fig. 183, 
191). — 40. Ectenaspis Raymond 1920. Glabelle assez distincte ; boucliers subtriangulaires ; 
rachis thoracique saillant. Asghillien ; Amérique du Nord. 


e. Bordure concave large aux 2 boucliers; suture isotéliforme; rachis thoracique large; 
glabelle bien circonscrite. 


41. Kirkella Kobayashi 1942 (= Ptyocephalus Whittington 1948). Glabelle subcylindrique, 


rétrécie entre les yeux qui sont grands, postérieurs ; pygidium pentagonal. Ordovicien inférieur ; 
Amérique du Nord (fig. 191). 


f. Suture préoculaire niobiforme ; boucliers a bordure concave. 


42. *Basilicus Salter 1849. Glabelle piriforme ; yeux postérieurs ; des pointes génales ; 
rachis thoracique étroit (sa largeur environ 1/3 de la largeur totale) ; pygidium généralement 
parabolique, a plus de 10 paires de cétes pleurales (jusqu’a une vingtaine) (1). Llandeilo ; Europe, 
Amérique du Nord et du Sud, Asie E., Tamanie (fig. 191). — 43. *Promegalaspides Westergard 
1939. Glabelle longue, urcéolée, 4 larges lobes basaux ; des pointes génales ; pygidium a 4-5 
paires de cétes pleurales nettes. Potsdamien supérieur; Suéde (1) (fig. 191). — 44. Basi- 
liella Kobayashi 1934. Glabelle piriforme ; rachis thoracique plus ou moins large ; pygidium 
généralement semi-circulaire, 4 environ 10 paires de cétes pleurales. Arenig; Chine. — 45. 
Parabasilicus Kobayashi 1934. Méme forme générale que 40, mais glabelle et costulation pygi- 
diale plus ou moins obsoletes. Caradoc inférieur ; Grande-Bretagne, Corée, Amérique du Sud. 


Sous-famille des Macropygine (Kobayashi 1937). Pygidium paucisegmenté (3 segments 
au maximum chez l’adulte), étroit et tres allongé par suite de la présence d’un limbe trés 
développé longitudinalement ; glabelle urcéolée a lobes basaux bien individualisés ; yeux de 
taille variable ; suture isotéliforme ; 8 segments thoraciques ; taille trés petite. Trémadoc (fig. 190, 
10, 10 a). 


Le pygidium rappelle a premiére vue celui de Gigantopygus (fig. 61), avec lequel il avait été 
confondu (G. et H. Termier, 1950), mais il n’est pas denté a son extrémité postérieure. 


46. * Macropyge Stubblefield 1927. Yeux grands ; pygidium dépourvu d’expansions latérales 
aliformes. Grande-Bretagne. — 47. Gladiatoria nov. (génotype : Macropyge gladiator Ross). Yeux 
de taille modérée ; une paire d’expansions aliformes au pygidium. Amérique du Nord. 


Famille des Cyclopygida, Raymonp 1935 (4glinide Pictet 1854). — Glabelle occupant 
a peu prés toute la surface du cranidium ; fixigénes réduits 4 une étroite bordure le long de l’ceil ; 
surface visuelle hypertrophiée, envahissant la quasi-totalité des joues libres, les deux yeux peuvent 
méme se rejoindre en avant de la glabelle ; pointes génales absentes. Thorax a 6-7 segments. 
Pygidium assez grand, 4 nombre de segments variable. Ordovicien (fig. 29, 192). 


Les Cyclopygide ont été rapprochés des Telephidx a cause de la grande taille de leurs yeux, 
mais le nombre de segments thoraciques est différent et le pygidium est, chez les premiers, d’un 
type asaphoide ; c’est certainement avec les Asaphidx que leurs affinités sont les plus étroites. 


(1) Certaines espéces de Niobe (genre 10), Ahypostome bilobé, se distinguent de Basilicus et Prome- 
galaspides en particulier par leurs lobes basaux étroits et l’absence de pointes génales. 
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1. *Cyclopyge Corda 1847. Yeux non confluents en avant de la glabelle ; 6 segments thora- 
ciques ; pygidium subtransverse. Europe. — 2. *Symphysops Raymond 1925. Yeux confluents 
en avant de la glabelle qui est prolongée par un rostre. Europe. — 3. *Phylacops Cooper et 
Kindle 1936. Yeux réunis en avant, comme chez 2, mais séparés par un sillon axial ; glabelle 
subovoide, sans pointe frontale, a une paire de sillons réduits a des fossettes. Ordovicien supérieur ; 


a) 
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WlMitieiie 


¢, 
KEK 


Fig. 192. — Cyclopygidee. 1, Cyclopyge prisca (Barrande), Ordovicien moyen, Bohéme (x 1,2) ; de bas en haut : face 
dorsale, vue frontale dorso-frontale pour 2 et vue latérale du céphalon ; 2, Symphysops subarmatus (Reed), 
Ordovicien supérieur, Grande-Bretagne (x 1,2); 3, Ellipsotraphrus monophthalmus (Kloucek), Llandeilo, Bohéme, 
céphalon, vue dorsale et frontale (x 4,5) ; 4, Phylacops vigilans Cooper et Kindle, Ordovicien supérieur, Percé 
(Québec), céphalon, vue dorsale et frontale (x 7). 


Europe, Amérique du Nord. — 4. * Ellipsotraphus Whittard 1952. 2 sillons glabellaires ; sillons 
préoccipital et occipital continus ; l’autre paire de sillons, discontinus ; sillon postérieur des 
fixigénes absent ; yeux coalescents en avant, comme chez 2 et 3, mais sans sillon axial marquant 
la ligne de coalescence, n’atteignant pas le bord postérieur du céphalon. Ordovicien moyen et 
supérieur ; Europe. — 5. Psitacella Whittard 1952. Glabelle subovoide ; trois paires de sillons 
discontinus. Ordovicien supérieur ; Europe. — 6. ? Bohemilla Barrande 1872. Ordovicien moyen ; 
Europe. 
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SUPERFAMILLE DES SCUTELLOIDA, nov. 


Opistoparia. Taille généralement moyenne a grande. Glabelle dilatée en 
avant, plus ou moins distincte des joues ; 6-10 segments thoraciques, 10 le plus 


souvent ; pygidium grand, parfois plus grand que le céphalon; rostrum trés 
développé, non soudé a ’hypostome. 


Les Scutelloide offrent une certaine ressemblance avec les Corynexochoide, 
a cause de la forme de leur glabelle ; le nombre de segments thoraciques est a 
peu pres. le méme dans les deux proucen Bien que réunis par divers auteurs 
dans une méme superfamille, ces deux ensembles ne semblent cependant pas avoir 
de parenté directe ; les 
Corynexochoide ne dé- 
passent pas le Cambrien 
moyen et les Scutelloide 
apparaissent seulement a 
POrdovicien inférieur. La 
forme de la glabelle ne 
fait que traduire une ten- 
dance évolutive trés gé- 
nérale (voir p. 39). Il 
semble donc possible de 
faire dériver cette super- 
famille de formes potsda- 
miennes a champ prégla- 
bellaire étroit et glabelle 
subcylindrique (Letoste- 
guide par exemple) ou 
méme subconique (Lloy- 
diide, etc.). 


La néoténie partielle Fig. 193. — Styginidee. 1, {Stygina latifrons Portlock, Ordovicien moyen 


7 (sommet) et supérieur, Grande- Bretagne (x 2); 7, rostrum ; 2, Bronteopsis 
ao affecte la glabelle, scotica Nicholson et Etheridge, base de l’Ordovicien moyen, Grande-Bretagne 


toujours fortement dilatée — (x 4,5) ; 3, Protostygina bohemica (Barrande), Llandeilo, Bohéme (x 2). 
en avant et touchant a 

peu prés le bord frontal, se manifeste aussi par apparition chez divers Scutellum 
de pointes fixigénales (fig. 12) qui sont normalement, chez les autres Trilobites, 
des attributs de larves, ou de Proparia, eux-mémes néoténiques partiels. L’appa- 
rition d’un segment macropleural chez un Illenide relativement tardif (Octille- 
nus) est probablement aussi pedomorphique. 
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Famille des Styginidxw, Vonces 1893. — Pygidium grand A rachis assez long, bien défini, 
annelé, et lobes pleuraux lisses ou faiblement sillonnés ; glabelle plus ou moins distincte, forte- 
ment élargie en avant ; champ préglabellaire de largeur variable ; yeux trés postérieurs ; 9 seg- 
ments thoraciques dans le genre type. Ordovicien ; Europe, Amérique du Nord (fig. 193). 


Les Styginide se rapprochent des Asaphidx par leur pygidium, mais leurs affinités réelles 
sont-avec les Scutellidxe, dont ils ont le céphalon et le rostrum. 


1. *Protostygina Prantl et Pribyl 1948. Glabelle peu distincte en avant, lisse; de larges 
pointes génales. Bohéme. — 2. *Stygina Salter 1852. Gla- 

) belle mal définie, lisse ; pointes génales moins fortes que 1. 
Europe. — 3. *Bronteopsis Nicholson et Etheridge 
1879. Glabelle nettement définie, a 3 paires de sillons 
plus ou moins nets, parfois absents ; 8 (?) segments tho- 
raciques Europe. —4. Raymondaspis Pribyl 1949 (= Ho- 
lometopus Angelin 1853; Warburgella Raymond 1937). 
Voisin de 3, mais yeux plus antérieurs. Europe, Amérique 
du Nord, Inde, Tasmanie. 


Famille des Theamataspide, nov. — Yeux trés 
grands, occupant les 3/4 de la longueur du céphalon 
qui est tres bombé; largeur des fixigénes un peu supé- 
rieure a celle de l’anneau occipital; glabelle atteignant 
le bourrelet frontal, qui est net; non sillonnée (ou a 2 
paires de sillons faibles), mais sillon occipital net ; pygidium lisse, transverse (fig. 194). 

Etant donné la tres petite taille de l’'unique espéce de cette famille et la grandeur de ses yeux, 
il pourrait s’agir d’une forme larvaire d’/llex- 
nide. 


Fig. 194. — Theamataspide. Theamataspis 
illaenoides Opik, Caradoc, Esthonie (x 13). 


1. *Theamataspis Opik 1937. Ordovicien 
supérieur. (Caradoc) ; Esthonie. 


Famille des Phillipsinellidze, Wutrt- 
TINGTON 1950. —Céphalon rappelant celui des 
Styginide ; rostrum et hypostome allongés ; - 
6 segments thoraciques ; rachis pygidial attei- | 
gnant le limbe postérieur (fig. 195). 


1. *Phillipsinella Novak 1885. Ordovicien 
supérieur ; Europe. 


Famille des Scutellidz, R. et E. Ricu- Fig. 195, — Phillipsinellidee. Phillipsinella parabola (Bar- 
TER 1925 (Bronteide Angelin 1854; Goldiide — tande), Ordovicien supérieur, Bohéme (x 4). A droite : 
Raymond 1913 - Eobronteidx Sainclair 1949). face ventrale du céphalon, redessinée d’aprés H. B. Whit- 

ee’ tington, 1950, et montrant le rostrum et V’hypostome; 
— Glabelle fortement dilatée en avant, con- r, rostrum. 
tractée au niveau des yeux; 3 paires de 
sillons latéraux, parfois indistincts ou réduits a des trous ; une paire de sillons longitudinaux 


(sillons intercalaires) parfois incomplets ou absents ; yeux de taille moyenne a petite, postérieurs ; 
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suture postoculaire courte ; rostrum grand. 10 segments thoraciques 4 plévres non sillonnées. 
Rachis pygidial court, A segmentation faible ou nulle ; lobes pleuraux larges ,A 6-7 paires de 


: Seeeent to 
ace ane ders 


11 12 


Fig. 196. — Scutellide. 1, Scutellum paliferum (Barrande), Dévonien inférieur, Bohéme (x 1) ; 2, Seutellum flabelli- 
ferum (Goldfuss), Dévonien moyen, Eifel, vu de profil (x 1) ; 8, Paralejulus campaniferum (Beyrich), Dévonien 
inférieur, Bohéme, vu de profil (x 0,3) ; 4, Paralejulus dormitzeri (Barrande), Eodévonien, Bohéme (x 0,6) ; 
5, pygidium de Paralejulus campaniferum (Beyrich) (x 0,5); 6, pygidium de Kolihapeltis parabolinum (Barrande) 
Mésodévonien, Bohéme (x 1,2) ; 7, bord postérieur du pygidium de Thysanopeltis speciosa (Barrande), Wifélien, 
Allemagne (x 1,3); 8, pygidium de Stérmeraspis radiata (Giimbel), Lludlow, Allemagne (x 0,7) ; 9, doublure 
céphalique de Paralejulus campaniferum (Beyr.);7, rostrum ; 10, profil du céphalon de Scutellum rhinoceros (Bar- 
rande), Mésodévonien, Bohéme (x 0,7) ; 11, doublure céphalique de Seuwtellum paliferum (Barr.); r, rostrum ; 
12, pygidium d’Eobronteus slocomi (Bradley), Ordovicien moyen, Missouri (x 2,5). 


sillons rayonnants. Ordovicien 4 Dévonien moyen (exceptionnellement base du Dévonien supé- 
rieur) (fig. 12, 196). 
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1. *Eobronteus Reed 1928. 6 paires de sillons pleuraux au pygidium ; sillons glabellaires 
parfois réduits & des trous. Ordovicien moyen 4 Gothlandien inférieur ; Europe, Amérique du 
Nord (1). — 2. *Scutellum Pusch 1833 (= Goldius de Koninck 1841 ; Bronteus Goldfuss 1843), 
7 paires de sillons pygidiaux nets ; boucliers peu convexes. Ordovicien 4 Mésodévonien ; 
Europe, Afrique du Nord, Groenland, Amérique du Nord, Chine, Australie. — 3. * Thysano- 
peltis Hawle et Corda 1847. Comme 3, mais bord pygidial orné de fines épines. Mésodévonien ; 
Europe, Afrique du Nord. — 4. *Kolihapeltis Prantl et Pribyl 1950. Pygidium trés allongé, 
lancéolé ou linguiforme, a 7 paires de sillons. Mésodévonien ; Bohéme. — 5. *Paralejulus Hawle 
et Corda 1847. Boucliers fortement bombés ; sillons glabellaires faibles ; 7 paires de sillons peu 
accusés aux lobes pleuraux du pygidium. Ko- et Mésodévonien ; Europe, Afrique du Nord. 
6. *Stérmeraspis Prantl et Pribyl 1946. Huit paires de cétes pleurales au pygidium. Ordovicien 
moyen (=: Trenton, Amérique du Nord) a Ludlow (Bohéme). 

Le genre Craigheadia Hupé 1953 (génotype : Eobronteus grayi Reed 1904) a été proposé pour 
désigner un pygidium voisin de celui de 1, mais a rachis plus large et plus long, occupant 
environ 1/2 de la longueur totale et annulations visibles. Ordovicien supérieur ; Ecosse. Par ce 
genre et Eobronteus, les Scutellide passent aux Styginide. Craigheadia est peut-étre méme a 
placer dans cette derniére famille. 


Famille des Wlenide, Hawte et Corpa 1847. — Taille moyenne 4 grande. Céphalon 
et pygidium grands, plus ou moins convexes, presque lisses, non bordés; un grand rostrum ; 
hypostome a bord postérieur arrondi, entier ou orné de 2 denticulations faibles. 8-10 segments 
thoraciques 4 plévres non sillonnées. Rachis pygidial court, peu accusé ou obsoléte. Ordovicien 
et Gothlandien. (fig. 197). 


Les Jllznidx, famille remarquablement homogene, ont été parfois rapprochés des Nileidz 
et des Asaphidz lisses; ils en different par la présence d’un rostrum, leurs plévres non sillonnées, 
le nombre de leurs segments thoraciques, qui est généralement de 10. Il est peu probable, d’autre 
part, qwils descendent des /llenuridx potsdamiens. Les /llenide ont fait ’objet d’une revision 
récente (V. Jaanusson, 1954); dans les diagnoses des genres y interviennent des considérations 
sur les doublures et le rostrum qui n’ont pu trouver place ici. On a conservé dans ce mémoire les 
subdivisions classiques en deux sous-familles fondées sur la présence ou l’absence, d’ailleurs 
parfois délicates 4 déceler, d’une bordure concave 4 un ou [autre bouclier. Mais on pourrait 
tout aussi bien considérer, par exemple, le nombre de segments thoraciques (8 chez Panderia, 
Nanillenus, Octillenus ; 9 chez Dysplanus et Stenopareia ; 10 chez les autres Illanides). 


Sous-famille des IMlzninez, Raymonp 1916. — Lobe axial étroit (1/3 au moins de la largeur 
totale) ; céphalon et pygidium dépourvus de bordure concave. 


a. Thorax a 8 segments ; pygidium plus petit que le céphalon (sauf chez Octillzenus). 


1. Panderia Volborth 1863 (= Rhodope Angelin 1854). Pygidium beaucoup plus petit que le 
céphalon, a rachis assez net, bombé, dont la longueur dépasse 1/2 de la longueur totale du pygi- 
dium ; yeux grands ; sillons dorsaux céphaliques nets en arriére et divergeant vers lavant. 
Arenig 4 Ashgillien ; Europe, Karakoram. — 2. Nanillenus Jaanusson 1954. Voisin de 1, mais 
yeux plus petits et sillons dorsaux céphaliques assez nets en arriére, mais convergeant vers 
Pavant. Llanvirn et Llandeilo ; Canada, Grande-Bretagne. — 3. Octillenus Salter 1867 (? = 
Alceste Hawle et Corda 1847). Pygidium et céphalon subégaux ; rachis pygidial court ; yeux 


(1) Par Eobronteus, les Scutellide passent aux Styginide. ‘ 
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moyens ; des pointes génales a section circulaire ; lev segment thoracique macropleural. Ashgillien ; 
Bohéme, Scanie. 


6. Thorax a 9 segments ; pygidium et céphalon subégaux. 


? 


4. Dysplanus Burmeister 1842. Des pointes génales ou angle génal pointu ; yeux petits - 


Zi 8 


2 

Fig. 197. — Ilaenidee. 1, hypostome d’/llaenus gigas Holm (x 0,7) ; 2, rostrum r d’Jllaenus bouchardi (x 1) ; 
3, hypostome de Bumastus sp. (x 4); 4, Illaenus davisi Salter, Caradoc, Grande-Bretagne (x 1); 5, Bumastus bar- 
riensis Murchison, Gothlandien, Grande-Bretagne (x 0,6) ; 6, vue frontale du céphalon de Thaleops ovata Conrad, 
Ordoyicien moyen, Amérique du Nord, montrant les yeux pédonculés et les pointes génales (x 1) ; 7, meraspis 
d’Illaenus wahlenbergianus Barrande (x 11); 8, Octillaenus hisingeri Barrande, Ordovicien moyen, Bohéme (x 0,7) ; 
9, pygidium d’Actinolobus americanus Raymond, Gothlandien moyen, Wisconsin (x 0,7). 


sillons dorsaux céphaliques subparalléles ; rachis pygidial net. Arenig ; Scandinavie. — 5. Steno- 
pareia Holm 1886. Pygidium un peu plus petit que le céphalon ; yeux trés petits ; angle génal 
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largement arrondi ; rachis pygidial faible ou obsolete. Llandeilo moyen a Wenlock moyen ; Europe 
du Nord et Bohéme, Québec, Sibérie (Kuznetsk). 


c, Thorax a 10 segments ; pygidium et céphalon subégaux (sauf chez Thaleops). 


6. Thaleops Conrad 1843 (= Hydrolenus Salter 1867). Yeux pédonculés ; longues pointes 
génales ; pygidium beaucoup plus petit que le céphalon ; sillons dorsaux céphaliques profonds 
et larges, divergents et atteignant presque le bord antérieur du céphalon. Llandeilo ; Amérique 
du Nord, Groenland. — 7. Jllaenus Dalman 1827 (= Decaulion Stschegloff 1827; Actinolobus 
Eichwald 1857, pars). Yeux moyens a grands ; partie postérieure des sillons dorsaux céphaliques 
convergeant en général vers l’avant, partie antérieure divergente ; rachis pygidial court. Llan- 
deilo 8 Wenlock ; Europe du Nord, Karakoram, Sibérie (Kuznetsk). — 8. Platillenus Jaanusson 
1954. Yeux moyens ; trous antérieurs présents sur le céphalon, atteints par les sillons dorsaux 
céphaliques qui sont nets ; bourrelet péricéphalique plus ou moins net de part et d’autre de la 
glabelle ; rachis pygidial court, triangulaire. Arenig, Llandeilo (?) ; Scandinavie. — 9. Ectillenus 
Salter 1867 (= Wossekia Raymond 1916). Yeux trés petits ou absents, submédians ; sutures 
postoculaires convergentes vers l’arriére ; pointes génales présentes ou absentes ; rachis pygidial 
court, plus ou moins net. Llandeilo a Ashgillien ; Europe du Nord et Bohéme, Maroc. 


Sous-famille des Bumastine, RaymMonp 1916. — Bordure généralement concave aux 2 bou- 
cliers, ou a l’un d’eux seulement ; lobe axial généralement large. 


10. *Bumastus Murchison 1839. Largeur du rachis thoracique supérieure a 1/2 de la largeur 
totale ; 8-10 segments thoraciques ; en général une bordure concave au pygidium ; yeux trés 
grands. Ordovicien, Gothlandien (Llandeilo 4 Ludlow); Europe, Amérique du Nord. — 
11. * Actinolobus Eichwald 1860. Lobe axial étroit ; céphalon court; pygidium long, a trés large 
bordure concave. Ordovicien ; Russie. Gothlandien; Russie, Amérique du Nord. — 42. /llenoides 
Weller 1907. Largeur du lobe axial comprise entre celle de 5 et 6 ; yeux trés petits, semi-anté- 
rieurs ; une bordure concave étroite au pygidium. Gothlandien ; Amérique du Nord. — 
11. ? Protillenus Raymond 1937. Potsdamien ; Vermont. 


SUPERFAMILLE DES LICHADOIDA 
PHLEGER 1936. 


Opistoparia caractérisés par des anomalies profondes de la segmentation 
glabellaire. Les sillons intercalaires sont toujours présents ; le 2¢ sillon glabel- 
laire (entre les segments 4 et 2, fig. 199 A) est toujours obsoléte ou au plus mar- 
qué par des trous ou des indentations du sillon intercalaire. I] en résulte la pré- 
sence d’une paire de lobes bicomposites (fig. 199 B) entre le lobe frontal et le lobe 
préoccipital ; ce dernier peut a son tour cesser d’étre individualisé, par obsolescence 
du sillon préoccipital ; la glabelle est alors formée d’un anneau occipital, d’une paire 
de lobes latéraux tricomposites (fig. 199 C, D), d’un lobe médian (ou central) déli- 
mité par les sillons intercalaires, et du lobe frontal ; le lobe frontal n’est séparé 
du lobe central par aucun sillon et l'ensemble des deux constitue un lobe fronto- 
médian (Warburg, 1939). L’anneau occipital porte souvent des lobules occipi- 
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taux (1); le sillon antérieur (entre le lobe Frontal et le 1¢" lobe glabellaire) peut 


manquer. Pointes génales présentes ; yeux 
généralement petits, parfois pédonculés ; 
rostrum généralement trés réduit (fig. 200, 
2); parfois trés grand. 9-10 segments tho- 
raciques. Pygidium montrant’le plus sou- 
vent trois paires de plévres, pouvant se 
prolonger par des épines. On peut distin- 
guer deux types de pygidium: 1° le type 
Lichas a plevres foliacées, sans cétes sail- 
lantes ; 2° le type Trochurus a plévres por- 
tant sur leur moitié postérieure une forte 
cote prolongée par une épine. Dans les deux 
cas, il existe toujours une différence de taille 
souvent trés importante entre la premiére 
plevre pygidiale et la derniére plévre thora- 
cique, plus étroite (fig. 198). Il peut exister 
aussi des épines simplement ornemen- 
tales. 

Le protaspis, trés orné, montre une 
région frontale nulle et des yeux petits, 
antérieurs, submarginaux; pointes inter- 
génales présentess(?) a ce stade, pointes 
procranidiales absentes (fig. 200, 2). 


Pig. 198. — Lichadoidee. Dicranopeltis scabra Bey- 
rich, Ordovicien, Bohéme (x 1,5). Noter les lobes 
bicomposites de la glabelle. 


Les Lichadoide ont été subdivisés en deux familles étroitement apparentées : 


Fig. 199. — Terminologie de la glabelle des Lichadoid. A, sub- 
divisions théoriques : a gauche, suivant la conception classique 
(Reed, Warburg) ; a droite, suivant la théorie de Phleger ; 
B, glabelle a lobes bicomposites ; C, D, glabelles a lobes tri- 
composites; 1, 2, 3, 4 (5), lobes glabellaires ; f, lobe frontal ; 
m, lobe médian, limité latéralement par les sillons intercalaires ; 
(f-m), lobe fronto-médian ; /, 2, 3, 4, sillons glabellaires, 


les Lichadide qui ont leur maxi- 
mum de développement a l’Ordovi- 
cien (14 genres), régressent des le 
Gothlandien (5 genres) et persistent 
jusqu’au Dévonien moyen, ou ils 
sont presque tous cantonnés en 
Amérique du Nord (4 genres sur 
5); les Trochuride, tres poly- 
morphes, qui conservent une im- 
portance a peu pres égale (9 genres 
ordoviciens, 9 genres gothlandiens, 
8 genres dévoniens) et demeurent 


en majorité européens jusqu’a leur extinction. 


(1) Les lobules occipitaux, considéres comme tels par Reed (1902) et Warburg (1939), sont inter- 
prétés, a tort semble-t-il, par Phleger (1936) comme des lobes basaux. 
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L’évolution est paralléle dans les deux familles (apparition d’une expansion 
proboscidiforme en avant du céphalon, développement des ornements spini- 
formes, etc.). Les Lichadide comptent des formes de trés grande taille : Tera- 


taspis (fig. 202), long de 45 em, Uralichas (fig. 201), 70 cm. 

La classification des Lichadoide est rendue 
difficile par l’extréme plasticité des genres. Nous 
renvoyons, pour les détails, aux travaux de Phleger 
(1936) et Warburg (1939). 


Famille des Lichadide, Haw et et Corpa 1847 (emend. 
Phleger 1936). — Pygidium de type Lichas. Sillons glabellaires 
1 présents ; lobes bicomposites seulement chez les Lichadine, 
tricomposites dans les autres sous-familles ; sillons intercalaires 
parfois incomplets a l’arriere; surface pustuleuse ou épineuse. 
Ordovicien 4 Dévonien moyen (fig. 200, 201). 


Sous-famille des Lichadine, GuricH 1901, emend. — Des 
lobes bicomposites ; sillon 3 incomplet, n’atteignant pas le 
sillon dorsal ; sillon intercalaire peu ou pas développé a hau- 
teur du lobe 3 ; lobules occipitaux présents. 


1. *Lichas Dalman 1827 (= Metopolichas Girich 1901 = 
Autolichas Reed 1923). — Sillons dorsaux du cranidium 
complets ; sillons intercalaires n’atteignant pas le sillon occipi- 
tal, les lobes basaux 3 sont peu ou pas individualisés ; lobules 
occipitaux présents. Pygidium prolongé par des sillons dorsaux 
n’atteignant pas le bord postérieur ; rachis 4 2-3 anneaux 
axiaux ; 3 paires de plévres sillonnées, les 2 paires antérieures 


Fig. 200. — Rostrum et hypostome 
chez les Lichadoide. 1, Lichas 
platyrhinus Schmidt, Ordovicien 
moyen, Suéde (d’apres les photos 


et données de Fr. Schmidt, 1906, 
et de E. Warburg, 1939, x 0,7) ; 
2, Platopolichas agus (Barrande), 
Ordovicien inférieur, Bohéme 
(d’apres J. Barrande, 1872, x 0,7) ; 
r, rostrum; a, w, extrémités de la 
suture préoculaire. Projection des 
sillons glabellaires et de la suture 
faciale en pointillé sur la fig. 1, et 
hypostome en trait renforcé. 


completement définies, 4 pointes libres ; la paire postérieure 
confluente avec la large créte postaxiale, a pointes libres ou 
non (fig. 200, 201). Ordovicien inférieur a Gothlandien; Eu- 
rope, Amérique du Nord, Chine. — 2. *Platopolichas Giirich 
1901. Trés voisin de 1; les plévres postérieures du pygidium 
non sillonnées. Ordovicien inférieur ; (fig. 200, 204) Bohéme. 
— 3. *Uralichas Delgado 1892. Voisin de 1, mais pygidium por- 
tant une longue épine médiane. Ordovicien moyen ; Europe. 


Sous-famille des Homolichadine, PHLEGER 1936, emend. — Des lobes tricomposites ; lobules 


occipitaux présents. , 


4. *Conolichas Dames 1877 (= Homolichas Schmidt 1885 = Cyphlolichas Phleger 1936). Gla- 
belle tres convexe non ornée d’épines; une épine occipitale; pygidium de type Lichas a 2-3 paires 


Fig, 201. — Lichadidee. 1, Platopolichas avus Barrande, Ordovicien inférieur, Bohéme (X 0,7) ; 2, pygidium d’ Areti- 
nurovdes chicagoensis Weller ; 3, pygidium de Lichas (Metopolichas) verrucosus Hichwald ; 4, pygidium d’Uralichas 
ribeirot Delgado ; 5, pygidium de Conolichas equiloba Steinb. ; 6, pygidium de Tetralichas trentonensis Conrad ; 
7, pygidium de Letolichas illenoides Nieszkowski ; 8, pygidium de Echinolichas eriopis Hall ; 9, Profil du crani- 
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dium de Tetralichas (Kerakephalichas) rhinoceros Slocom (x 0,5) ; 10, profil du cranidium de Gaspelichas forillonia 
Clarke (x 2) ; 11, cranidium incomplet de Hoplolichas conicotuberculatus Nieszkowski (x 2) ; 12, cranidium incom- 
plet de Trimerolichas marginatus Lindstrém (x 1) ; 13, cranidium d’Arctinuroides chicagoensis Weller (Se ays 
14, cranidium de Tetralichas (Kerakephalichas) bicornis Ulrich (x 0,7); 15, cranidium de Conolichas (Homoli- 
chas) depressus Angelin (x 6) ; 16, cranidium incomplet de Hoplolichas (Cyranolichas) proboscideus Dames (XTARS) 
17, cranidium de Probolichas robbinsi Ulrich (x 1,5) ; 18, cranidium de Ceratolichas draco Hall (x 1,5) 
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d’épines pleurales ; test souvent tuberculé. Ordovicien moyen et supérieur ; Europe, Amérique 
du Nord. Gothlandien, Europe. — 5. *Trimerolichas Phleger 1936. Differe de 4 par la présence 
d’un large limbe en avant de la glabelle. Gothlandien moyen et supérieur ; Europe, Amérique du 
Nord. — 6. *Hoplolichas Dames 1877 (= Hoplolichoides Phleger 1936 = Cyranolichas Phleger 
1936). Céphalon modérément convexe ; une épine occipitale ; lobe frontal de la glabelle orné 
d’épines paires ou d’une large pointe axiale située en avant ; pygidium de type Lichas. Ordovi- 


cien moyen ; Europe. — 7. *Leiolichas Schmidt 1885. Différe de 4 par son pygidium non épineux, 
a lobes pleuraux presque lisses sur le moule 


externe. Ordovicien moyen ; Europe. 


Sous-famille des Tetralichadine, PHLE- 
GER 1936. — Des lobes tricomposites ; 
lobules occipitaux absents ; sillons interca- 
laires paralléles en arriére et atteignant 
lanneau occipital 4 peu pres perpendicu- 
lairement au sillon occipital ; leur partie 
postérieure peut étre faiblement marquée 
ou obsoléte (amphilichas). 


8. *Tetralichas Phleger 1936 (= Kera- 
kephalichas.Phleger 1936). Sillons interca- 
laires nets ; parfois une paire d’épines sur 
la glabelle. Ordovicien moyen et supérieur ; 
Europe, Amérique du Nord, Groenland, 
Inde. — 9. *Probolichas Phleger 1936. Cé- 
phalon voisin de 8, mais lobe frontal pro- 
longé par un processus linguiforme. Ordovi- 
clen supérieur ; Amérique du Nord. — 10. 
Acrolichas Foerste 1919. Glabelle différant 
de 8 par le lobe médian dessinant dorsale- 
ment un renflement conique. Ordovicien 
moyen ; Amérique du Nord. — 11. Amphi- 
lichas Raymond 1905. Sillons intercalaires 
faibles, nuls en arriére. Ordovicien supérieur ; 


Fig. 202. — Terataspis grandis Hall, Dévonien moyen, Suede. 
Amérique du Nord. Longueur: 60 cm environ. Recons- 
titution de I. G.Reimann, (Photo C. E. Simmons.) Sous-famille des Echinolichading 
-) 
PHLEGER 1936. — Des lobes tricomposites ; 


lobules occipitaux absents ; sillons intercalaires toujours arqués en arriére e! atteignant obli- 
quement le sillon occipital ; spinosité fréquente. 


Fig. 203. — Trochuridee. 1, Trochurus palmatus Barrande, Ordovicien supérieur, Bohéme (x 2) ; 2, metaprotaspis 

de Trochurus (Corydocephalus) consanguineus (Clarke), Dévonien inférieur, Amérique du Nord (x 30 environ) ; 
3, pygidium de Platylichas (Metalichas) cicatricosus (Lovén) ; 4, pygidium de Choneilobarges macculochi (Reed) ; 
5, pygidium de Euarges haueri (Barrande) ; 6, pygidium de Ceratarges armatus (Goldfuss) ; 7, pygidium de Eifliarges 
caudimirus R. et EH. Richter ; 8, cranidium presque complet de Dicranogmus simplex (Barrande), Gothlandien, 
Bohéme (x 1,3) ; 9, cranidium incomplet de Dzplolichas maueri (Novak), Dévonien inférieur, Allemagne (x 1) ; 
10, glabelle de Chonetlobarges macculochi (Reed), Ordovicien supérieur, Grande-Bretagne (x 2,3) ; 11, cranidium 
de Dicranopeltis seabra (Beyrich), Gothlandien, Bohéme (x 1); 12, cranidium de Lingucephalichas planifrons (War- 
burg), Gothlandien basal, Europe (x 0,7) ; 13, céphalon de Huarges hauweri (Barrande), Gothlandien, Bohéme 
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( 2); 14, céphalon de Mephiarges mephisto R. et H. Richter, Dévonien moyen, Allemagne (x 0,7) ; 15, céphalon 
de Eifliarges caudimirus R. et E. Richter, Dévonien, Allemagne (x 1). 14 et 15 vus de l’arriére. 
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12. *Echinolichas Giirich 1901. Lobes tricomposites longuement elliptiques ; lobe médian 
renflé et couvert de tubercules épineux. Dévonien inférieur et moyen ; Amérique du Nord. — 
20. Pseudotupolichas Phleger 1936 (= Oncholichas Reed 1902). Lobes tricomposites subellip - 
tiques, montrant du cété interne une indentation correspondant au vestige du sillon préoccipi- 
tal (?). Gothlandien ; Europe, Amérique du Nord. —- 21. Kadiolichas Reed 1923. Voisin de 12, 
mais rachis pygidial lisse. Dévonien moyen ; Allemagne. — 22. *Arctinuroides Phleger 1936. - 
Lobes tricomposites en forme de virgule, arqués et effilés a leur extrémité postérieure. Gothlan- 
dien moyen ; Amérique du Nord. — 23. *Gaspelichas Clarke 1907. Céphalon trés épineux, en 
particulier l’anneau occipital et le bord postérieur. Dévonien inférieur ; Amérique du Nord. — 
24. *Ceratolichas Hall 1888. Céphalon trés bombé ; une paire d’épines sur l’anneau occipital et 
sur la glabelle. Dévonien moyen ; Amérique du Nord. — 25. * Terataspis Hall 1863. Lobe frontal 
bulbeux, finement tuberculé ; trés orné. Dévonien moyen ; Amérique du Nord (fig. 202). 


Famille des Trochuride, PHLEGEeR 1936. — Pygidium de type Lichas ou Trochurus ; 
sillons glabellaires 1 parfois absents ou incomplets et n’atteignant pas le sillon dorsal ; lobes 
bicomposites ; sillons intercalaires parfois incomplets a larriére. Ordovicien 4 Dévonien moyen 
(fig. 29, 198, 203). 


Sous-famille des Dicranopeltine, PHLEGER 1936. — Pygidium de type Lichas ; sillons gla- 
bellaires 7, 3 et sillons dorsaux du céphalon toujours complets ; lobules occipitaux présents. 


1. *Dicranopeltis Hawle et Corda 1847. Sillon 3 se prolongeant a travers le lobe médian. 
Gothlandien ; Europe, Amérique du Nord (fig. 198, 203). — 2. Dicranopeltoides Phleger 1936. 
Voisin de 1, mais sillon 3 ne traversant pas le lobe médian. Ordovicien supérieur ; Europe. 
Gothlandien ; Europe, Amérique du Nord. — 3. Makromuktis Phleger 1936. Differe de 1 par sa 
glabelle prolongée par une large et forte épine frontale. Gothlandien ; Amérique du Nord. 


Sous-famille des Platylichadine, PHLEGER 1936. — Pygidium de type Lichas ; sillons dor- 
saux du céphalon absents a hauteur du lobe 3 ; sillons 1, 3, complets ; lobules occipitaux présents. 


4. *Platylichas Girich 1901 (= Metalichas Reed 1902). Sillons intercalaires complets, attei- 


gnant le sillon occipital. Ordovicien moyen 4 Gothlandien ; Europe. — 5. *Lingucephalichas 
Phleger 1936. Differe de 4 par une expansion linguiforme en avant du céphalon. Ordovicien 
supérieur, Gothlandien basal ; Europe. — 6. Autoxolichas Phleger 1936. Sillons intercalaires 


absents 4 hauteur du lobe 3. Ordovicien moyen ; Europe. 


Sous-famille des Trochurine, PHLEGER 1936. — Pygidium de type Trochurus ; lobes 3 non 
confluents avec les fixigeénes, sauf chez Dicranogmus (1) ; sillon 1 parfois absent ; lobules occi- 
pitaux présents ou absents. 


7. *Trochurus Beyrich 1845 (= Corydocephalus Hawle et Cora 1847, = Plusiarges Giirich 
1901). Lobation glabellaire compléte (sauf absence du sillon 2) ; lobules occipitaux présents ; 
sillon 3 traversant le lobe médian ; 3 paires de pointes pygidiales. Ordovicien supérieur A Dévo- 
nien ; Europe. Gothlandien ; Amérique du Nord. — 8. *Diplolichas Phleger 1936. Lobation gla- 


bellaire complete ; sillon 2 marqué par une indentation du sillon intercalaire ; lobules occipitaux 


(4) Dicranogmus se rapproche a ce point de vue de la sous-famille suivante, mais il posséde des 
lobules occipitaux qui manquent dans cette sous-famille. N 
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absents, Dévonien inférieur ; Allemagne. — 9. Richterarges Phleger 1936. Lobation glabellaire 
incomplete ; sillon 7 absent ; lobules occipitaux absents ; lobe 3 confluent avec les fixigenes. 
Gothlandien ; Europe, Amérique du Nord. — 10. *Dicranogmus Hawle et Corda 1847. Voisin 
de 9, mais lobules occipitaux présents. Ordovicien supérieur, Gothlandien ; Europe. — 11. Akan- 
tharges Phleger 1936. Sillon J incomplet ; lobules occipitaux absents ; sillons intercalaires incom- 
plets en arriére ; céphalon longuement parabolique a longues pointes génales ornées de grosses 


épines ; bordure céphalique ornée d’épines fines et nombreuses ; pygidium trés épineux. Dévo- 
nien ; France. 


Sous-famille des Euargine, Guricu 1901 (emend. PuLeGer 1936). — Pygidium de type 


Trochurus ; lobes 3 confluents avec les fixigénes ; sillon J toujours présent ; lobules occipitaux 
toujours absents. 


12. *Euarges Giirich 1901. Sillons intercalaires absents a hauteur du lobe 3; une créte 
postaxiale au pygidium. Gothlandien ; Europe, Australie. Dévonien ; Europe, Amérique du 
Nord. — 13. *Mephiarges R. et E. Richter 1930. Différe de 12 par ses pointes génales barbelées, 
les épines du lobe frontal et ses yeux portés par des pédoncules épineux. Dévonien ; Allemagne. 
— 14. Hemiarges Giirich 1901. Lobe 3 presque confluent avec les fixigénes (sillon dorsal a sa 
hauteur mal indiqué) ; une indentation du sillon intercalaire 8 hauteur du lobe 3 ; pas de créte 
postaxiale au pygidium. Ordovicien ; Europe, Amérique du Nord, Groenland. — *415. Chonei- 
lobarges Phleger 1936. Sillon 3 traversant le lobe médian ; lobe 3 confluent avec les fixigénes. Ordo- 
vicien supérieur ; Europe. — 16. *Ceratarges Giirich 1901. Céphalon renflé et épineux ; yeux 
pédonculés ; pygidium trés épineux. Dévonien moyen ; Allemagne (fig. 29, 203). — 17. Craspe- 
darges Giirich 1901. Une Jarge bordure en avant du lobe frontal ; sillon 2 traversant le lobe 
médian ; une forte dépression préoccipitale. Gothlandien ; Europe. Dévonien ; Australie. — 
18. *Hifliarges R. et E. Richter 1917. Yeux grands, élevés ; sillons glabellaires profonds, le 
3° transglabellaire ; une dépression préoccipitale ; 6 paires d’épines pygidiales prolongeant les 
cdétes pygidiales et 2 paires de pointes postérieures. Dévonien ; Allemagne. 


SUPERFAMILLE DES ODONTOPLEUROIDA 
PrantL et Pkisyt 1940, emend. 


Opistoparia de petite taille, typiquement trés ornés, micropyges, a 9-10 seg- 
ments thoraciques. La segmentation glabellaire est généralement aberrante 
(fig. 205) ; le champ préglabellaire est trés étroit ou nul; les épines occipitales 
tres fréquentes. Les plévres, du type «a bourrelet », ont une longueur variable 
et leur extrémité est épineuse. 

Le protaspis (Diacanthaspis, Acantholoma ; fig. 206) montre une région 
frontale nulle et une forte ornementation métamérique sur la glabelle; yeux petits 
Wembleée ; les sillons intercalaires apparaissent dés le stade meraspis. 


Par la forme subovale de leur glabelle, la petitesse de leur pygidium, leur 
tendance a développer une forte ornementation, les Odontopleuroide offrent un 
certain homéomorphisme avec les Solenopleuroide, 
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Les Odontopleuridx, les Selenopeltide et les Ceratocephalide constituent un 
ensemble trés homogéne et étaient rassemblés jusqu’a une date récente en une 
seule famille des Odontopleuride. 
Prantl et Pribyl (1949) en font des 
familles 4 part que nous conserverons 
pour des raisons de commodite. 


Fig. 204. — Formes typiques d’Odontopleuroide. A gauche, Odontopleura prevosti (Barrande), Gothlandien, Bohéme 
(x 2,5); a droite, Radiaspis radiata (Goldfuss), Dévonien moyen, Allemagne (x 2,5). 


Famille des Odontopleuridz, BuRMEISTER 1843 (emend. PRantL et PkrpyL 1949). — 
Champ préglabellaire nul; céphalon semi-circulaire a parabolique ; pointes génales marginales ; 
9-10 segments thoraciques ; épines pleurales principales généralement obliques vers l’arriére. 
Hypostome généralement subquadrangulaire ; lobe médian incompletement divisé par une 
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Fig. 205. — VARIATIONS DE LA SEGMENTATION GLABELLAIRE CHEZ LES Qdontopleuroide. 1, type primitif (Primaspis) 
a segmentation normale; 2, type Ceratocephala montrant la disparition du lobe post-antennulaire: 3 type Acan- 
tholoma montrant la régression complete du segment post-antennulaire (schématisé d’aprés J. Barrande 1852) 


paire de sillons convergents, partant des sillons latéraux de la bordure. Pour le reste de la dia- 
gnose, voir les sous-familles. Ordovicien a Dévonien (fig. 204 a 207). 


Sous-famille des Odontopleurine, BuRMEISTER 1843. — Suture préoculaire longeant la créte 
oculaire ; yeux postérieurs, plus ou moins pédonculés ; une paire d’épines occipitales (deux chez 
Acidapsis) ; une épine antéro-latérale généralement bien développée aux plevres thoraciques qui 
sont pourvues d’un bourrelet médian (sauf chez Diacanthaspis) (fig. 204, 205, 207) 
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1. *Odontopleura Emmrich 1839, 2 paires de lobes glabellaires ; 2 lobules occipitaux ; pointes 
génales fines, courtes ; épines marginales du céphalon inclinées vers l’arriére et de taille crois- 
sante. Pygidium a 2 anneaux axiaux et épines secondaires nombreuses. Gothlandien (Wenlock 
Lludlow) ; Europe (fig. 204). — 2. * Acidaspis Murchison 1839. Une forte épine occipitale impaire ; 
2-3 paires de lobes glabellaires ; pointes génales fortes, longues ; épines marginales comme 1, mais 
perpendiculaires au bord ; sillon occipital faible, un granule impair sur anneau occipital. Pygi- 
dium comme 1. Ordovicien moyen A Dévonien ; Europe, Amérique du Nord. — 3. *Radiaspis 
R. et E. Richter 1917. 3 paires dé lobes glabellaires ; pointes génales longues et fines ; épines 
marginales courtes, égales, perpendiculaires au bord ; sillon occipital obsoléte ; anneau occipital 
portant un granule ou une courte épine impaire. Pygidium a épines nombreuses, longues, égales ; 
le 2° anneau axial transformé en une paire de tubercules (fig. 204), Dévonien ; Europe moyenne. 


Fig. 206. — Developpement aes Odontopieuroide. 1 a 4, meraspis de Diacanthaspis cooperi Whittington ; 1 et 2, 
x 35 environ ; 3, x 26 environ; 4, x 412 environ (d’apres H. B. Whittington, 1941) ; 5, metaprotaspis d’Acan- 
tholoma tuberculata (Conrad) (d’apres C, E. Beecher, 1895, x 80 environ). 


—4. *Primaspis R. et E. Richter 1917. 3 paires de lobes glabellaires ; épines marginales courtes, 
inclinées vers l’arriére ; plusieurs épines courtes entre les deux longues épines occipitales. Pygidium 
comme 1. Ordovicien moyen a Gothlandien ; Europe, Amérique du Nord (fig. 204). — 5. * Diacan- 
thaspis Whittington 1941. Carapace fortement épineuse ; 2 paires de lobes glabellaires ; épines 
marginales courtes, perpendiculaires au bord. Plévres thoraciques faiblement sillonnées. Pygidium 
triangulaire 4 nombreuses épines égales. Ordovicien (Caradoc) ; Europe, Amérique du Nord 
(fig. 206). 


Sous-famille des Acantholoming, Prantt et PRipyL 1949. — Suture préoculaire détachée de la 
créte oculaire et se dirigeant directement vers le bord du céphalon ; anneau occipital simple, 
avec un granule ou une fine épine impaire. Plévres thoraciques a bourrelet élevé et épine termi- 
nale courte ou épine antéro-latérale courte ou absente (fig. 205, 207). 


6. *Acantholoma Conrad 1840. Bord postérieur du céphalon non épineux. Ordovicien ?, 
Gothlandien et Dévonien ; Europe, les deux Amériques, Groenland, Chine, Australie, Inde. — 
7. * Dudleyaspis Prantl et Pribyl 1949. De fortes épines espacées le long du bord postérieur du 
céphalon. Gothlandien ; Europe, Amérique du Nord. 


Famille des Selenopeltide, Haw ie et Corpa 1847 (emend. Pranti et Pkipyt 1949). 
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— Champ préglabellaire nul; céphalon court, subquandrangulaire; pointes génales supramargi- 
nales ; suture préoculaire longeant la créte oculaire ; anneau occipital simple, avec un granule 
médian. Thorax 4 9 segments ; plévres pourvues d’un bourrelet élevé, géniculé, et d’une épine 
principale oblique vers l’arriére ; épine antéro-latérale courte. Ordovicien supérieur (fig. 207). 


1. *Selenopeltis Hawle et Corda 1847. Europe, Afrique du Nord. 


Famille des Ceratocephalide, R. et E. Richter 1925 (emend. Pranti et PRipyL 1949). 
— Champ préglabellaire nul. Céphalon subtrapézoidal, la grande base du trapéze étant anté- 
rieure ou postérieure ; pointes génales supramarginales. Thorax a 9-10 segments ; pointes pleu- 
rales d’inclinaison variable, les antérieures habituellement obliques vers l’avant, les moyennes 
subtransversales, les postérieures obliques vers l’arriére. Hypostome subquadrangulaire, géné- 
ralement allongé transversalement ; lobe médian incomplétement divisé par une paire de sillons 
obliques convergents, partant du bord antérieur. Ordovicien 4 Dévonien (fig. 205, 207). 


Sous-famille des Ceratocephalinew, R. et E. Ricuter (emend. Pranti et Pkipyt 1949). 
— Céphalon élargi en avant ; suture faciale indistincte ; pointe génale en continuité avec la 
créte oculaire ; une paire d’épines occipitales rectilignes. Créte médiane des plévres thoraciques 
large et aplatie; épines antéro-latérales des plévres bien développées, épineuses (fig. 205, 207). 


1. *Ceratocephala Warder 1838. Yeux antérieurs, pédonculés. Gothlandien 4 Dévonien 
moyen ; Amérique du Nord, Europe, Australie. — 2. Protoceratocephala Prantl et Pfibyl 1949. 
Yeux absents. Pygidium comme 5. Ordovicien supérieur (Asghillien) ; Europe. 


Sous-famille des Dicranurine, Pranti et PRipyL 1949. — Céphalon subquadrangulaire ; 
suture faciale distincte, s’écartant légérement de la créte oculaire ; une paire d’épines occipi- 
tales plus ou moins contournées. Bourrelet des plévres thoraciques élevé, étroit ; épines antéro- 
latérales courtes ou absentes (fig. 207). 


3. *Dicranurus Conrad 1841. Yeux postérieurs. Dévonien inférieur ; Amérique du Nord, 
Australie. Dévonien moyen ; Bohéme. — 4. Ceratonurus Prantl et Pribyl 1949. Céphalon de type 
Ceratocephala (genre 1 supra), 4 suture faciale indistincte. Eo- et Mésodévonien ; Europe. 


Sous-famille des Miraspinz, R. et EK. Ricuter 1917 (emend. Pranti et PRipyt 1949). — 
Céphalon élargi en arriére ; suture préoculaire longeant la créte oculaire ; yeux trés postérieurs, 
longuement pédonculés ; une paire d’dpines occipitales rectilignes. Plévres thoraciques a bourrelet 
élevé ; 3 épines pleurales, au moins sur la 3¢ et la 9¢ plévre de l’holaspis. Pygidium 4 nombreuses 
épines égales. Ordovicien ?, Gothlandien. 


3. *Miraspis R. et E. Richter 1917 (emend. Prantl et Pribyl 1949) (fig. 207). 
Ceratocephalid# DE POSITION INGERTAINE. 


6. Koneprusia Prantl et Pribyl 1949. Pygidium 4 3 longues et fortes épines marginales 
(les deux principales et une postérieure impaire). Dévonien; Bohéme. — 7. Orphanaspis Prantl 


et Pribyl 1949. Pygidium triangulaire ; épines principales supramarginales, les seules déve- 
loppées. Gothlandien ; Bohéme. 
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Fig. 207. — Qdontopleuroide. 1, Selenopeltis buchi (Barrande), Ordovicien supérieur, Bohéme (x 1) ; 2, Acantho- 
loma leonhardi (Barrande), Ludlow inférieur, Bohéme (xX 1,5) ; 3, Ceratocephala verneuilli (Barrande), Ludlow infé- 
rieur, Bohéme (x 2) ; 4, Dudleyaspis quinquespinosa (Salter), Gothlandien, Grande-Bretagne (x 1) ; 5, Primas pis 
primordialis (Barrande), Llandeilo supérieur, Caradoc, Bohéme (x 2); 6, Acidaspis asteroidea Reed, Ordovicien, 
Ecosse (x 3); 7, Miraspis mira (Barrande), Gothlandien, Bohéme (x 2); 8, Dicranurus monstrosa (Barrande), 
Dévonien moyen, Bohéme (x 1,3). ep, épine ornementale ; pi, plevre ; sf, suture faciale. 
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SUPERFAMILLE DES TELEPHOIDA 
STUBBLEFIELD 1950, emend. 


On peut grouper dans un méme ensemble les Komaspide, les Ellipsocepha- 
loide, les Telephidxe et les Glaphuride, familles reliées l'une a autre par des 
transitions A peu prés complétes. Mais comme les termes extrémes de cette série 
sont tres différents, il est difficile de donner de cette superfamille une diagnose 
s’adaptant a chacune des familles constituantes. L’un des caracteres constants 
est la présence d’un pygidium paucisegmenté, de taille moyenne a petite. La 
glabelle est subconique ou subovale, rarement subcylindrique ; les yeux sont 
souvent trés grands ; le champ préglabellaire est étroit ou nul; les fixigeénes sont 
de largeur moyenne, jamais étroits ou nuls; les sutures préoculaires sont tou- 
jours convergentes. 


Les Komaspide ont des affinités certaines avec les Bathynotide (fig. 67) et 
sont trés proches de certains Ptychaspidoide. Les Glaphuride paraissent étroite- 
ment apparentés aux Odontopleuroide. Ils ont le méme type d’ornementation ; le 
nombre de leurs segments thoraciques est voisin ; leur céphalon et, en particulier, 
la glabelle ont des traits communs avec ceux des Selenopeltide. 


Famille des Komaspide, Koxpayasut 1935. — Petite taille (céphalon de 15 mm au maxi- 
mum, généralement 10 mm et moins). Céphalon plus ou moins fortement bombé ; glabelle sub- 
conique, subovale ou quadrangulaire, parfois faiblement élargie en avant, occupant presque toute 
la longueur du cranidium ; 2-3 paires de sillons glabellaires, les préoccipitaux pouvant étre 
transglabellaires ; yeux grands a trés grands ; champ préglabellaire étroit ou nul, mais bour- 
relet frontal généralement distinct. Pygidium de taille variable, & bord entier, bordé, a 
3-9 anneaux axiaux (3-4 en général). Acadien a Trémadoc ; surtout base du Potsdamien moyen 
(fig. 142, b; 208). 


Les Komaspidex offrent une certaine ressemblance avec les Raymondinide (fig. 129), qui 
seraient peut-étre a placer a leur suite. Ils présentent, d’autre part, un certain nombre de points 
communs avec les Elviniide, en particulier Elvinia : Parairvingella hamburgensis Resser (1942) 
est une sorte d’Elvinia a grands yeux et champ préglabellaire court. Néanmoins, différenciée 
dés l’Acadien supérieur, cette petite famille occupe une position trés spéciale (1). 


1. *Komaspis Kobayashi 1935. Glabelle subconique ; un léger bourrelet ; yeux de taille 
moyenne, écartés de la glabelle. Acadien supérieur ; Asie E. — ? 2. Komaspidella Kobayashi 
1938. Glabelle subquadrangulaire, largement arrondie en avant, atteignant le bourrelet frontal 
mal différencie ; largeur des fixigenes entre 1/2 et 1/3 de celle de la glabelle ; yeux de taille 
moyenne, semi-postérieurs ; 2-3 sillons glabellaires discontinus, arqués; pygidium grand a 
7-9 anneaux axiaux. Potsdamien inférieur ; Amérique du Nord. — 3. *Parairvingella Kobayashi 


(1) Il se peut que la véritable parenté des Komaspide soit avec les Redlichioidx, en particulier 
Bathynotus (fig. 67) et surtout Bathynotellus Lermontova de l’Acadien a Paradowides de la Nouvelle- 
Zemble. es 
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1938. Glabelle subconique a cylin- 
drique et arrondie en avant; yeux 
grands, semi-antérieurs, partant a 
hauteur de l’avant de la glabelle, 
mais faiblement écartés des sillons 
dorsaux et atteignant presque le 
sillon du limbe postéro-latéral ; 
largeur des fixigénes environ la 
moitié de celle de la glabelle; sillon 
préocecipital transglabellaire ; 
champ préglabellaire étroit ou nul; 
bourrelet frontal bien différencié. 
Base du Potsdamien moyen; Amé- 
rique du Nord. — 4. *J/reingella 
Ulrich et Resser 1924. Glabelle 
comme 3, tendant généralement 
vers une forme subovale ; yeux 
comme 3, mais plus longs ; bour- 
relet frontal ndifférencié; pygidinm . oy, ag: omaspident, Quarine eaten UE ener eb uiedammtes 
petit 4 2-3 anneaux axiaux. Pots- — Oklahoma (x 1,5); 2, Drumaspis walcotti Resser, Potsdamien, Idaho 


damien moyen; Amérique du Nord, ( x ae 3, Treingella media Resser, Potsdamien, Texas (x 4,5); 4, Pa- 

G AelR rat Sade Ti rairvingella hamburgensis Resser, Potsdamien, Nevada (x 2) ; 5, Ko- 
eee ee a maspis typica Kobayashi, Acadien, Chine ( x 2,5). 

Shan. — 5. *Drumaspis Resser [Voir aussi fig. 142, 6.] 


1942. Glabelle comme 3 ; yeux plus 
courts que 3, le lobe palpébral touche le sillon dorsal ; champ préglabellaire trés étroit ; bourrelet 
frontal bien développé. Niveau et localités comme 3. — 6. *Chariocephalus Hall 1863 (= Dar- 
tonaspis Miller 1936). Glabelle 
subquadrangulaire, parfois 
un peu dilatée vers avant ; 
yeux longs, atteignant, ou 
presque, le sillon du limbe 
postéro-latéral ; lobe palpé- 
bral comme 5; pygidium 
petit & 3 anneaux axiaux. 
Niveau et localités comme 3. 
— 7. Carolinites Kobayashi 
1940 (= Dimastocephalus 
Stubblefield, 1950). Glabelle 
y) subovale lisse, avec une paire 
de petits lobes basaux ; py- 
fot OTE ee Gar gidium a4 segments axiaux ; 
bourrelet frontal bien déve- 


Fig. 209. — Ellipsocephaloide. 1, Ellipsocephaloides briscoensis, Colombie bri- loppé : lobes palpébraux et 
tannique (x 3); 2, E. silvestris Resser, Oklahoma (x 5); 3, E. carus Resser, yeux comme cn promadeer 
Colombie britannique (x 11) ; 4, pygidium d’E. monsensis Resser, Alberta oe ? 
(x 4,5); 5, profil du cranidium d’E. declivis Resser, Alberta (x 5); 6, Europe, Amérique du Nord. 


E. bearensis Resser, Idaho (x 2,5). Tous du Potsdaniien. =o Qs Goniophrys Ross 1951. 
Voisin de 7, mais lobes ba- 
saux absents ; glabelle entiérement lisse, subovale ; 3 anneaux axiaux au pygidium. Tréma- 
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doc ; Amérique du Nord. — ? 9. Calyptomma Resser 1942. Voisin de 8, mais fixigenes tres 
étroits, leur largeur au plus 1/6 de celle de la glabelle. Potsdamien moyen ; Amérique du Nord. 


Famille des Ellipsocephaloidz, Resser 1942. — Voisins des Komaspide par le céphalon, 
différents par le pygidium. Glabelle cylindrique, largement arrondie en avant, a 3 paires de sil- 
lons, le préoccipital parfois transglabellaire; généralement courts ou nuls; bourrelet frontal 
le plus souvent indifférencié, mais un limbe convexe a peu pres aussi large que anneau occi- 
pital ; créte oculaire et lobe palpébral généralement en continuité, épais ; yeux de taille et de 
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Fig. 210. — Telephide, Glaphuride. 1, Glaphurus pustulatus (Walcott), Llandeilo, Canada (reconstitution, x 3) ; 
2, Telephus jimtlandicus Ulrich, Llandeilo, Jamtland (x 3) ; 3, Telephus bicornis Ulrich, Llandeilo, Appalaches 
(x 2,5); 4, Telephus spiniferus Ulrich, Llandeilo supérieur, Appalaches (x 3); 5, vue frontale du cranidium de 
Telephus latus Ulrich, Caradoc, Appalaches (x 2,5) ; 6, Telephus mobergi Hadding, Llandeilo, Jamtland ; en bas : 
vue frontale du cranidium (x 2,5) ; 7, profil reconstitué du céphalon de T. jaémtlandicus. 


position variables ; sutures préoculaires trés convergentes ; largeur des fixigénes environ 1/3 
de la largeur de la glabelle. Pygidium a rachis court, 1-2 anneaux axiaux, plévres longues, une 
4 5 paires d’épines pleurales. Potsdamien moyen ; Amérique du Nord (fig. 209). 


1. Ellipsocephaloides Kobayashi 1935. “ 
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Famille des Telephide, ANGELIN 1852. — Champ préglabellaire nul ; glabelle ovale a 
ovalo-conique, généralement non sillonnée, ou montrant seulement des sillons intercalaires ; 
yeux hypertrophiés, bordant entiérement les joues fixes et constituant la presque totalité des 
joues libres ; des pointes génales trés longues, de direction A peu prés transverse. 9 segments 
thoraciques dans le genre type (A. G. Fischer, 1946). Pygidium petit, a 1-2 anneaux axiaux. Test 
tuberculé, rarement lisse. Ordovicien, Gothlandien (fig. 210). 


1. *Telephus Barrande 1852. Pygidium subtriangulaire, sans pointe postaxiale. Ordovicien 
moyen 4 Gothlandien inférieur ; Europe, Amérique du Nord — ? Acidophorus Raymond 1925. 


Pygidium seul connu, pourvyu d’une trés longue épine postaxiale. Llandeilo ; Amérique du 
Nord. 


Famille des Glaphuride, noy.— Champ préglabellaire plus ou moins développé; glabelle 
ovale, pourvue de sillons intercalaires profonds, incomplets ; les sillons glabellaires antérieurs 
en forme de trou; yeux assez petits, antérieurs ; créte oculaire faible ou nulle ; des pointes 
génales de longueur modérée, fortement divergentes. 10 segments thoraciques; plévres a bour- 
relet. Pygidium petit, 4 2 anneaux axiaux. Test trés épineux et tuberculé. Ordovicien (fig. 210). 


1. *Glaphurus Raymond 1905. Champ préglabellaire large ; sillons glabellaires antérieurs 
nets ; test épineux et pustuleux. — 2. Glaphurina Ulrich 1930. Champ préglabellaire nul ; sillons 
glabellaires antérieurs faibles ou nuls ; test granuleux ou pustuleux. 

Les deux genres du Llandeilo ; Amérique du Nord. Glaphurina fait le passage aux Telephide. 


SUPERFAMILLE DES CALYMENOIDA 
SwinneErton 1915. 


Cette superfamille se rattache étroitement aux Ptychoparioide. Elle com- 
prend des formes primitives (Pharostomide) a faciés nettement ptychoparoide 
et A suture opistopariale, parfois presque cédariiforme (Pharostoma pulchra). Les 
Calymenide, & suture gonatopariale (1), se distinguent a peine des Pharostomide 
et passent progressivement aux Homalonotide. 

Le développement larvaire est bien connu chez Flexicalymene senaria 
(H. B. Whittington, 1941 b) (fig. 211) ; le métaprotaspis rappelle celui d’ Acan- 
tholoma (fig. 206) ou de Trochurus (fig. 203) par sa forte ornementation ; l’ceil est 
antéro-marginal et la suture faciale propariale. Les pointes fixigénales sont trés 
développées chez le meraspis et régressent complétement chez Pholaspis. 

Les appendices thoraciques sont probablement du type Olenoides (fig. 82, 83) 
(L. Stérmer, 1939), bien que P.-E. Raymond (1920 c) admette qwils sont du type 
Triarthrus. 

Les Pharostomide débutent au Trémadoc et ont certains traits communs 
en ce qui concerne le céphalon, avec Calymenidius du Potsdamien supérieur nord- 
ameéricain (fig. 123). 


(1) En réalité propariale, comme le montre le développement (fig. 211). 
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Fig. 211. — Développement des Calymenidee. Flexicalymene senaria (Conrad). 1, metaprotaspis (0,7 mm) ; 1 d, face 
dorsale; 1», face ventrale montrant l’hypostome; 2, meraspis (1,2 mm); 3, meraspis (1,5 mm) ; 4, adulte (6,5 mm) 


et son hypostome (x 5) (dessiné d’aprés les photos de H. B. Whittington, 1941). , w, extrémités de lasuture faciale ; 
fg, pointe fixigénale (= intergénale) ; @, cil. : 
Famille des Pharostomide, nov. — Suture postoculaire opistopariale ou presque cédarii- 


forme ; glabelle troncato- 
conique a subovale, a 2-3 paires 
de sillons profonds, les posté- 
rieurs fortement inclinés vers 
larriere ; région frontale assez 
large, occupant entre 1/3 et 1/4 
environ de la longueur du cé- 
phalon ; bourrelet frontal 
accusé ; crétes oculaires géné- 
ralement présentes; largeur des 
fixigenes entre 3/4 et 1/4 dela 
largeur de la glabelle 4 hauteur 
des lobes palpébraux ; yeux an- 
térieurs 4 submédians ; sutures 
préoculaires faiblement conver- 
gentes ou divergentes ; sutures 
postoculaires opistopariales, 
fortement divergentes ; pointes 


génales présentes. 13 segments 


Fig. 212. — Pharostomide. 1, Pharostoma pilchra (Barrande), Ordovicien, thoraciques . pygidium de taille 
Bohéme (x 1,5) ; 2, Euloma (Calymenopsis) filacovi Munier-Chalmas et Bron tee! iS . 
Bergeron, Trémadoc supérieur, France (x 1,5); 3, Buloma ornatum moyenne a petite, 4 bord entier. 
Angelin, Trémadoc, Suede (x 2), Ordovicien (fig. 212). 


1. *Euloma Angelin 1854. 2-3 paires de sillons glabellaires ; glabelle troncato-conique a 
subovale, ou subtronquée en avant ; largeur des fixigénes entre 3/4 et 1/2 dela largeur de fa glabelle; 


Ae 
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yeux submédians, assez grands (1/4 a 1/3 de la longueur de la glabelle) ; créte oculaire présente 
ou absente ; une rangée de puncte dans le sillon frontal ; pygidium petit a 2-3 anneaux axiaux. 
Trémadoc, Arening inférieur ; province nord-atlantique. — 2. *Calymenopsis Munier Chalmas et 
Rergeron 1895 (sous-genre de 1 ?). Voisin de 1, mais largeur des fixigenes environ 1/4 de celle de 
la glabelle. — 3. *Pharostoma Corda 1867. 2 paires de sillons glabellaires nets, l’antérieure tres 
réduite ; glabelle subovale a lobes basaux presque individualisés ; yeux petits, presque antérieurs. 
Ordovicien ; Europe, Chine. 


Famille des Calymenidae, Mitne Enwarnps 1840. — Suture postoculaire gonatopariale ; 
glabelle parabolique 4 campaniforme, plus ou moins tronquée, fortement lobée ; 3-4 paires de 
sillons glabellaires ; les lobes basaux tendent a s’individualiser ; pointes fixigénales petites ou 
absentes ; un rostrum quadrangulaire. Thorax 4 13 segments, exceptionnellement 11 ou 12. 
Pygidium paucisegmenté. Ordovicien & Dévonien moyen. Cosmopolites (fig. 211, 213). 

Sous-famille des Colpocoryphine, nov. — Lobes glabellaires non papilliformes ; sillon 
dorsal évasé ou présentant, au maximum, une trés faible constriction en face de chaque sillon 
glabellaire. 


1. *Colpocoryphe Novak 1918. Glabelle subparabolique, tronquée en avant ; 4 paires de lobes 
glabellaires, les antérieurs tres étroits ; créte oculaire nette ; région préglabellaire étroite, incurvée, 
sans bourrelet frontal net ; sillons dorsaux largement évasés, sans constrictions ; 13 segments 
thoraciques ; pygidium triangulaire, tronqué a son extrémité. Ordovicien moyen ; Europe, 
Afrique du Nord, Chine. — 2. *Synhomalonotus Pompeck] 1898. Glabelle troncato-conique, a 
3 paires de sillons nets et indication d’un quatriéme prés des trous antérieurs ; une forte bosse 
préglabellaire limitée latéralement par des sillons divergeant vers avant ; créte oculaire plus 
ou moins distincte ; yeux assez écartés de la glabelle ; 13 segments thoraciques. Arenig, rarement 
Llandeilo inférieur ; Europe, Afrique du Nord, Amérique, Chine, Birmanie. — 3. * Flexicalymene 
Shirley 1936. Glabelle subparabolique a campaniforme ; région préglabellaire plane ou courbe, 
mais sans bourrelet ; sillons axiaux légerement contractés en face de chaque sillon glabellaire ; 
13 segments thoraciques. Ordovicien moyen, Gothlandien ; Europe, Amérique du Nord, Chine. — 
4. *Reacalymene Shirley 1936. Glabelle subparabolique 4 campaniforme ; un bourrelet frontal, 
sillons axiaux légérement contractés en face de chaque sillon glabellaire ; 13 segments thora- 
ciques. Caradoc, ? Asghillien ; Europe. — 5. *Gravicalymene Shirley 1936. Glabelle campani- 
forme ; bourrelet frontal tres accusé, en rouleau ; sillons axiaux faiblement contractés en face 
de chaque sillon glabellaire. Ordovicien terminal (Asghillien) ; Europe, Amérique du Nord. — 
6. *Metacalymene Kegel 1927, emend. Shirley 1936. Forme peu convexe, glabelle parabolique, 
largement arrondie en avant, 4 paires de lobes latéraux nets ; pas de contraction des sillons 
axiaux ; bourrelet frontal étroit, faible ; crétes oculaires faiblement indiquées ; 13 segments 
thoraciques. Gothlandien, ? Ludlow inférieur ; Europe, Afrique du Nord. — 7. *Platycalymene 
Shirley 1936. Voisin de 6, mais 3 lobes glabellaires seulement et bourrelet frontal accusé, en 
rouleau ; Llanvirn, Llandeilo, Caradoc ; Europe. 


Sous-famille des Calymeninz, nov. — Un ou plusieurs lobes glabellaires en forme de papille ; 
4 chacun correspond une protubérance de la joue fixe pénétrant dans le sillon dorsal. 


8. *Calymene Brongniart 1822 (emend. Shirley 1936). Glabelle campaniforme ; bord frontal 
retroussé en un bourrelet étroit ; 2¢ lobe glabellaire papilliforme ; 13, rarement 12, segments 
thoraciques. Cosmopolite ; Gothlandien 4 Mésodévonien. — 9. * Diacalymene Kegel 1927 (emend. 
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Shirley 1936). Glabelle campaniforme ; un fort bourrelet, souvent plat dans sa région de convexité 
maxima, séparé de la glabelle par un sillon plus ou moins profond ; 2¢ lobe glabellaire papilli- 
forme ; 13 segments thoraciques. Asghillien, Gothlandien ; Europe. — 10. *Papillicalymene 


9 10 i eee 12 13 


Fig. 213. — Calymenidee. 1, Diacalymene diademata (Barrande), Gothlandien, Bohéme (x 1) ; 2, face ventrale du 
céphalon de Calymene blumenbachi Brongniart, rostrum en grisé ; 3, Reedocalymene unicornis (Reed), Ordovicien, 
Yunnan (xX 1,25) ; 4, Calymenesum tingi (Sun), Ordovicien, Chine (x 1,25) ; 5 & 12, formes des glabelles et leurs 
rapports avec les sillons dorsaux et la région préglabellaire chez : 5, Synhomalonotus tristani (Brongniart) ; 6, Fleat- 
calymene caractaci (Salter) ; 7, Reacalymene limba Shirley ; 8, Gravicalymene convolva Shirley ; 9, Metacalymene 
baylet (Barrande) ; 10, Platycalymene duplicata (Murchison) ; 11, Calymene blumenbachi Brongniart ; 12, Papilli- 
calymene papillata (Lindstrém) ; 13, Colpocoryphe aragoi (Rouault), Llandeilo, Bohéme (x 0,7). (Fig. 3 et 4, d’aprés 
T. Kobayashi, 1951 ; fig. 6, 7, 8, 11, 12, d’aprés J. Shirley, 1936.) 


Shirley 1936. 2¢, 3¢ lobes glabellaires et lobe frontal papilliformes, avec une protubérance de la 
joue fixe en face de chacun d’eux ; région préglabellaire incurvée, mais sans bourrelet frontal ; 
13 segments thoraciques. Gothlandien ; Europe. “ 
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Sous-famille des Reedocalymenine, noy. — Une expansion linguiforme ou une épine frontale 
au céphalon ; une bosse préglabellaire ; glabelle subtrapézoidale 43 paires de lobes non papilliformes 
sillons dorsaux évasés, sans protubérances des joues fixes ; yeux rapprochés de la glabelie. 


11. *Reedocalymene Kobayashi 1951. Une expansion linguiforme ornée d’une créte longitu- 
dinale ; céphalon fortement transverse. Ordovicien ; Chine. — 12. *Calymenesum Kobayashi 1951. 
Une épine frontale ; céphalon semi¢elliptique. Ordovicien ; Chine. 


Aux Calymenide se rattache avec doute le genre Ptychometopus Fr. Schmidt 1894. Lobes 
basaux de glabelle complétement individualisés ; 11 (?) segments thoraciques ; glabelle touchant 
en avant le bourrelet frontal, bien limité par le sillon frontal, mais plat ; un bourrelet assez large 
longe le sillon frontal de chaque cété de la glabelle. Arenig, Europe. ° 


Famille des Homalonotidz, Cuapmann 1800. — Trés voisins des Calymenide par les 
Eohomalonotine ; ils ne s’en distinguent vraiment que chez 
les formes évoluées (Homalonotine), dont la glabelle tend a 
devenir lisse et le rachis thoracique a s’élargir ; 13 segments 
thoraciques. Gonatoparia ; en réalité proparia comme le 
montrent les Homalonotus pourvus de pointes fixigénales 
(H. armatus Burmeister ; H. mailleuxi Asselberghs, etc.). 
Ordovicien 4 Dévonien moyen et base du Déyonien supérieur 
(fig. 214, 215). 

Par Calymenella, parfois voisine de Synhomalonotus, les 
Homalonotide passent aux Calymenide. 


Sous-famille des Eohomalonotine, noy. — Sillons glabel- 
laires souvent assez nets ; céphalon semi-circulaire; pygidium 
de taille petite 4 moyenne, a bord antérieur semi-circulaire. 
Ordovicien. 


1. * Kohomalonotus Reed 1918. Glabelle subtrapézoidale ; 
créte oculaire absente ; champ préglabellaire large; 6-8 seg- 
ments pygidiaux. Europe. —2. *Calymenella Bergeron 1890. 
Glabelle arrondie en avant ; le sillon occipital est sigmoide ; 
créte oculaire présente ; bord frontal du céphalon orné d’un 
processus linguiforme plus ou moins développé; 6-10 seg- 
ments pygidiaux. Europe, Afrique du Nord. — 3. *Plesiaco- 
mia Hawle et Corda 1847 (emend. Prantl et Pribyl 1948). Gla- 
belle trapézoidale s’amincissant fortement en avant, attei- 
gnant presque le bord frontal ; yeux antérieurs ; pygidium 
tres petit, A rachis et plévres & peu pres lisses. Europe, 
Afrique du Nord.’ 


Sous-famille des Homalonotine, nov. — Sillons glabel- 
1 - eéphalon semi-circulaire a semi- 
rey Hous. ou absents ; gcpe fee p Fig. 214. — Homalonotide. Trimerus 
elliptique ; commissure frontale des sutures rectilgne, con- delphinocephatus Green. ‘Gothlantien, 
cave ou largement convexe. Dudley, Grande-Bretagne (x 0,7). 


? 4. *Leiostegina Kobayashi 1937. Champ préglabellaire nul ; glabelle trapézoidale ; yeux 
médians ; pygidium petit, bilobé. Caradoc ; Bolivie. — ? 5. Lakaspis Kobayashi 1937. Champ 
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préglabellaire étroit ; bourrelet frontal saillant ; glabelle trapézoidale allongée, dilatée en avant : 
pygidium semi-ovale, de taille moyenne. Ordovicien inférieur ; Bolivie. ee 6. *Burmeisterella 
Reed 1918. Champ préglabellaire étroit ; céphalon trapézoidal ; rostrum saillant au bord fron- 
tal, ou il forme une pointe retroussée ; trilobation thoracique et pygidiale accusée ; rachis tho- 


Fig. 215. — Homalonotide. 1, Calymenella media (Barrande), Caradoc, Bohéme (x 0,7) ; 2, Plaesiacomia rara Hawle 
et Corda, Llandeilo, Bohéme (x 4) ; 3, Letostegina inexpectans Kobayashi, Caradoc, Bolivie ; le pygidium vu dor- 
salement et par le bord postérieur (x 1,5) ; 4, hypostome d’Homalonotus knighti Kénig ; 5, bord ventral du cépha- 
lon dH. laevicanda Quenstedt, rostrum en grisé ; 6, hypostome d’Eohomalonotus bohemicus Barrande ; 7, Bron- 
gniartella bisulcata (Salter), Caradoc, Shropshire (x 0,5) ; 8, Homalonotus knighti Konig, Ludlow, Shropshire (x 1) ; 

9, pygidium de Burmeisterella elongata Salter, Dévonien inférieur, Devon (x 0,5) ; 10, Dipleura dekayi Green, 

Dévonien moyen, Amérique du Nord (N.-Y.) (x 0,7). 


racique étroit, moins large que les plévres ; pygidium grand, semi-ovale, non acuminé en arriére ; 
test glabellaire et axial orné de grands tubercules ou épines pairs. Dévonien inférieur ; Europe. 
— 7. *Brongniartella Reed 1918. Champ préglabellaire assez large ; céphalon assez voisin de celui 
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d’ Hohomalonotus, trapézoidal A semi-circulaire ; commissure frontale de la suture subrectiligne 
convexe ; trilobation thoracique plus ou moins distincte ; pygidium semi-ovale ou parabolique, 
largement arrondi en avant (différence avec Eohomalonotus), a rachis pourvu de 9-12 segments et 
autant de plévres atteignant presque la bordure assez nettement déprimée. Ordovicien moyen 
et supérieur ; Europe, Afrique du Nord. — 8. Parahomalonotus Reed 1918. Céphalon semi- 
circulaire ; commissure frontale convexe, largement arquée ; trilobation thoracique obsolete ; 
pygidium semi-circulaire ou semi-oyale,  trilobation plus ou moins indistincte, mais a segmen- 
tation bien marquée ; test parfois lisse, généralement grossiérement tuberculé ou granuleux. 
Dévonien inférieur ; Europe, Afrique du Nord. — 9. *Homalonotus Konig 1825 (= Kenigia 
Salter 1865). Céphalon fortement transverse A bord antérieur tricuspide, le rostrum, saillant, 
formant une pointe médiane ; champ préglabellaire tras étroit ; commissure frontale fortement 
concave; ale nettes (aires paraglabellaires auct.) ; trilobation thoracique et pygidiale presque obso- 
lete ; pygidium triangulaire, allongé, acuminé, a 9-10 anneaux axiaux et plévres nets. Gothlan- 
dien ; Europe. ? Dévonien inférieur ; Afrique du Nord (? Colombie, ? Brésil, ? Australie, ? Amé- 
rique du Nord) (1). — 10. Digonus Giirich 1909. Céphalon semi-elliptique a trapézoidal ; commis- 
sure frontale rectiligne ou peu concave ; rostrum dessinant une pointe triangulaire au bord frontal ; 
trilobation thoracique et pygidiale distincte ; pygidium triangulaire, acuminé en arriére, a 


11-13 anneaux axiaux. Dévonien inférieur ; Europe, Afrique du Nord, ? Argentine, Nouvelle- 
Zélande. 


Sous-famille des Trimerinz, nov. — Céphalon et pygidium subtriangulaires ; champ prégla- 
bellaire large ; trilobation thoracique et pygidiale faible ou indistincte. 


11. *Trimerus Green 1832. Sutures préoculaires en ogive, intramarginales (= isotéliformes) ; 
lobation glabellaire souvent assez nette ; trilobation thoracique et pygidiale faible ; pygidium a 
9-11 anneaux axiaux nets, ainsi que les cétes pleurales. Gothlandien, Dévonien inférieur ; Europe 
du Nord, Amérique du Nord, ? Australie (fig. 214). — 12. Burmeisteria (Salter 1865) Reed 1918. 
Sutures préoculaireS marginales en avant, dessinant une courbe bisigmoide ; trilobation peu 
nette ; test souvent tuberculé ou épineux. Dévonien inférieur ; Amérique du Sud, Hes Falkland, 
Afrique du Sud, Nouvelle-Zélande, Belgique. ? — 13. * Dipleura Green 1832. Sutures préoculaires 
dessinant en avant une courbe parabolique ; trilobation thoracique faible ; trilobation pygidiale 
obsoléte ; segmentation pygidiale presque indistincte. Dévonien moyen ; Amérique du Nord. 
? Dévonien inférieur ; Afrique du Nord. 


SUPERFAMILLE DES PHACOPOIDA: 
SALTER 1864, emend., DELo 1935. 


Proparia (sauf Bouleia, qui est Opistoparia). Yeux schizochroaux ; rostrum 
absent ; suture dalmanitiforme ; plévres thoraciques normalement. sillonnées 
(sillons pleuraux diagonaux), a biseaux articulaires nets. 11 segments thoraciques. 

Il peut exister un sillon de fermeture au céphalon (Verschlussfurche, R. et 
E. Richter, 1926 ; subcranial furrow, Delo, 1935), surtout antérieur (fig. 218, /), 
parfois latéral (fig. 218, 2). 


(1) Nous énumérons les endroits d’ou ce genre est cite, mais les déterminations génériques auraient 
besoin d’étre revisées. 
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Fig. 216. — Types caractéristiques de Phacopoide. 1, Dalmanitina socialis Barrande, Ordovicien, Bohéme (x 1,5) ; 
2, Phacops fecundus Barrande, Dévonien, Bohéme (x 1). 


Les yeux ont tendance a régresser (fig. 3), et la suture faciale, bien que visible 


Fig. 217. — Développement des Phacopoide. 
Dalmanitina socialis (Barrande), Ordovi- 
cien, Bohéme. 1, metaprotaspis (0,75 mm) ; 
2, meraspis de degré 2 (0,85 mm) ; 3, hola- 
spis a 11 segments thoraciques (25 mm), 
(D’aprés J. Barrande, 1852.) 


extérieurement et parfois logée dans un profond 
sillon (fig. 223, 4), est généralement non fonction- 
nelle. Il en résulte un type particulier de mue 
désigné par R. Richter sous le nom de SAL- 
TER’sche Einbettung (fig. 219). 

Le protaspis (Dalmanitina; J. Barrande, 
1852; J. T. Temple, 1952) montre une région 
frontale nulle, qui reste telle pendant tout le 
développement ; yeux précocement différenciés, 
antéro-marginaux. La suture faciale est cons- 
tamment propariale; pointes fixigénales 
d’apparition précoce (fig. 217); sillon antérieur 
de la glabelle adulte résultant de la fusion du 
sillon antérieur du meraspis avec les trous an- 
térieurs (Dalmanitina olini J. T. Temple, 1952). 


Les Phacopoide constituent un ensemble 


homogéne, nettement séparé des autres Proparia siluro-dévoniens. Les genres 
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les plus primitifs ont déja une glabelle dilatée 
en avant. On a voulu les faire dériver, avec 
doute, de formes voisines de Missisquoia (fig. 145) 
du Potsdamien américain, mais ils semblent avoir 
pris naissance dans la province nord-atlantique. 
Leur répartition géographique est trds vaste. Le 
déclin du groupe s’amorce dés le Dévonien moyen ; 
de rares représentants (Phacops bergicus) 
atteignent le Strunien. Dans l’ensemble, les Pha- 
copoide restent de taille moyenne ou petite. Des 
formes géantes s’observent néanmoins au Dévo- 
nien; Coronura myrmecophora d@ Amérique du Nord 
atteint 40 em; un Phacopide qui pouvait mesurer 
23 cm a été signalé en Afrique du Sud (A. S. 
Brink, 1951). 
La superfamille des Phacopoide compte une 

soixantaine de genres qui s’échelonnent de ’Ordo- __ 

vicien au Strunien (= Dinantien basal), et dont er eo ee a 
le classement en familles et sous-familles est par- —"ande, Gothlandien, Bohéme (x 0,6); 

A ae is 5 « Dalmanites » falklandicus Clarke, Dévo- 
ticuliérement délicat. Il existe a peu pres toutes nien inférieur, Brésil (x 1,5). 

les transitions entre les deux familles des Phaco- 

pide et des Dalmanitide. En particulier, le genre Kloucekia, par ses sillons glabel- 
laires, est a rapprocher des Phaco- 
pide, mais, par Vaplatissement de 
sa glabelle, il se rapproche des 
Dalmanitide. J. M. Delo (1935) a 
donné des Phacopoide une classifi- 
cation qui n’est sans doute que pro- 
Fig. 219. — Exuvie de Nephranops. L’exuvie du tronc est visoire, et a laquelle nous. emprun- 


restée en position normale (face ventrale vers le bas) ; pen- tons Vessentiel de ce qui suit ey, 
dant la mue, celle de la téte a été entrainée en avant et a 


basculé de 180 degrés ; la suture faciale n’étant pas fonction- 
nelle, l’exuvie céphalique reste entiére. (D’aprés R. Richter.) Famille des Dalmanitide, DELO 


1935. — Corps aplati; sillons glabellaires 
tous nets ; pygidium grand ; yeux le plus souvent de grande taille. Une trentaine de genres. 
Ordovicien 4 Dévonien (fig. 217, 218, 220 a 223). 


(1) Une classification plus récente des Phacopoide, due a J. Pillet (Bull. Soc. Géol. France, 1958, 
p. 817-839), modifie sur des points importants celle de J. M. Delo (1935). Publiée au cours de Pimpression 
de ce mémoire, elle n’a pu y étre utilisée qu’accessoirement. La famille des Dalmanitide y comporte seule- 
ment deux sous-familles (Dalmanitine et Asteropygine). Sans raisons bien déterminantes, les Pterygome- 
topine sont élevés au rang de famille (Pterygometopidz), avec trois sous-familles : Pterygometopine, Chas- 
mopsine et. Homonoracheine. La sous-famille des Monorakeine, créée par Kramarenko (4 952) pour grouper 
les genres A sillons glabellaires intercalaires (Malladaia, etc.) rappelant ceux des Lichadoide, est élevée 
au rang de famille. J. Pillet continue a placer, comme J. M. Delo et nous-mémes, les Acastine dans la 
famille des Phacopide, opinion contre laquelle s’élévent R. et E. Richter (1954). 
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Sous-famille des Zeliszkelline, DELo 1935. — Pygidium petit, subtriangulaire : coe pleu- 
rales du pygidium et plévres thoraciques postérieures recourbées vers l’arriere parallélement au 
rachis. Lobation de la glabelle nette ; bord céphalique lisse ; angle génal arrondi ; yeux tres 
grands ; lobe palpébral doucement incliné vers la glabelle. Un seul genre (fig. 221). 


1. *Zeliszkella Delo 1935. Ordovicien ; Bohéme. 


Sous-famille des Dalmanitine, Reep 1905. — Lobation de la glabelle toujours normale : 
sillons glabellaires subtransverses, de profondeur et d’extension comparables ; glabelle se dila- 


Fig. 220. — Dalmanitide (DALMANITIN#). 1, Odontochile hausmanni (Brongniart), Dévonien inférieur, Bohéme (x 1) ; 
2, bord céphalique ventral de Dalmanitina socialis (Barrande), Ordovicien, Bohéme (x 0,75) ; 3, Malvernia coro- 
nota Thomas, Gothlandien (Wenlock), Malvern, Grande-Bretagne (x 4,5); 4, Hudolatites angelint (Barrande) 
Ordovicien supérieur, Bohéme (x 1,5). Ornementation non figurée. 


tant progressivement vers l’avant ; lobes glabellaires de taille faiblement décroissante vers l’ar- 
riere ; généralement des pointes génales ; pygidium grand, peu convexe, le plus souvent mucroné 
ou prolongé par une pointe postaxiale, Ordovicien 4 Dévonien (fig. 216, 217, 218, 220). 


2. Dalmanites Barrande 1852. Limbe frontal présent; hypostome allongé, non denticulé; 
11-16 anneaux pygo-axiaux. Gothlandien ; Europe, Amérique du Nord, ? Australie. — 3. *Dal- 
manitina Reed 1905. Hypostome court, arrondi ou subquadrangulaire; limbe frontal absent; lobe 
frontal séparé des suivants par un sillon normal; moins de 11 anneaux pygo-axiaux. Dévonien inf. ; 
Europe ; Amérique du Nord et du Sud (fig. 216, 217, 220). — 4. *Odontochile Hawle et Corda 1847. 
Hypostome allongé, denticulé; limbe frontal présent ; 16-22 anneaux pygo-axiaux. Dévonien 
inf. ; Europe, Amérique Nord et Sud. — 5. *Malvernia Delo 1935. Une bordure. céphalique 
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ornée de dents courtes et espacées, limbe frontal absent ; pygidium petit, mucroné. Wenlock 
(Gothlandien) ; Grande-Bretagne. — 6. *Eudolatites Delo 1935. Céphalon voisin de 3 ; bordure 


frontale absente ; lobe frontal plus ou moins détaché des suivants (= 4¢r sillon glabellaire large) 


Fig. 221. — Dalmanitidee (ZetiszKELLin&® et PrerycomeTopin®#), 1, Zeliszkella deshayesi (Barrande), Ordovicien, 
Bohéme (x 1,5) ; 2, Achatella achates (Billings), Ordovicien moyen, Amérique du Nord (x 1,5) ; 3, Pterygometopus 
sclerops (Dalman), Ordovicien, Suéde (x 2) ; 4, Calliops callicephala (Hall), Ordovicien moyen, Amérique du Nord 
(Xx 1,5) ; 5, Monorakos lopatini (Fr. Schmidt), Ordovicien, Sibérie (x 2,5) ; 6, Homonorachus intermedius (Wal- 
cott), Ordovicien moyen, Amérique du Nord (x 1,5) ; 7, Calyptaulax glabella Cooper, Ordoyvicien moyen, Amé- 
rique du Nord (x 2) ; 8, Chasmops maximus (Fr. Schmidt), Ordovicien, Oland (x 0,5). 


pygidium voisin de 2, 4 moins de 15 anneaux pygo-axiaux. Ordovicien supérieur et Gothlandien ; 
Europe. 


Sous-famille des Pterygometopinz, ReEep 1905. — Taille petite ; tendance 4 Vhypertrophie 
du lobe frontal, ou a l’atrophie et a la fusion de lobe frontal et du 2¢ lobe glabellaire, avec réduc- 
tion du préoccipital ; pygidium de taille moyenne, a bord entier. Ordovicien (fig. 221). 
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7. *Pterygometopus Schmidt 1881. Lobe frontal trés élargi transversalement ; coupé a ses 
extrémités latérales par la suture préoculaire ; les autres lobes glabellaires arrondis, de taille 
décroissant vers l’arriére ; yeux grands ; pygidium plus ou moins allongé. Europe du Nord, 
? Birmanie. — 8. *Chasmops McCoy 1849. 1° lobe glabellaire élargi, triangulaire ; le second tres 
petit ; yeux petits; pygidium trés convexe. Europe du Nord, Amérique du Nord. — 9. *Mono- 
rakos Schmidt 1886. 1¢T et 2¢ lobes latéraux fusionnés et élargis ; 2¢ sillon latéral réduit a des 
trous submédians ; yeux petits. Sibérie. — 10. *Calyptaulax Cooper 1930. 1° et 2¢ lobes coa- 
lescents ; 2¢ sillon latéral trés peu profond, n’atteignant pas le sillon dorsal ; yeux tres longs. 
Amérique du Nord, Groenland, Iles Britanniques. — 11. *Achatella Delo 1935. Lobe frontal 
élargi transversalement et court ; les 3 lobes glabellaires de taille équivalente ; les 3 sillons gla- 
bellaires nets ; anneau occipital large et élevé ; yeux coniques, submédians ; pygidium subtrian- 
gulaire. Ordovicien moyen et supérieur ; Iles Britanniques, Amérique du Nord. — 12. *Eomo- 
norachus Delo 1935. Lobe frontal modérément élargi transversalement ; 1° lobe grand, 2¢ plus 
petit, 3¢ réduit a4 un tubercule ; les 3 sillons glabellaires convergent vers le centre de la glabelle ; 
pygidium franchement triangulaire, fortement convexe. Ordovicien moyen ; Amérique du Nord. 
— 13. Isalaux Frederickson et Pollack 1952. Aspect général du cranidium et du pygidium (submu- 
croné) de 12, mais yeux plus petits, semi-antérieurs ; sillon préoccipital normal, oblique vers 
avant, mais lobe préoccipital déprimé, obsoléte, non transformé en tubercules comme chez 12. 
Ordovicien moyen ; Amérique du Nord. — 14. *Calliops Delo 1935. Voisin de 6, mais lobe frontal 
plus élargi transversalement ; les autres lobes moins différents ; pygidium subtriangulaire. Ordo- 
vicien moyen et supérieur ; Grande-Bretagne, Amérique du Nord. 


Sous-famille des Asteropygine, DELO 1935. — Glabelle a lobation relativement peu modi- 
fiée ; des pointes génales ; plévres pourvues de pointes épineuses de taille croissant vers l’arriére ; 
pygidium a 5 paires d’épines ou dents en continuité avec la bande antérieure des plévres (6-7 paires 
chez Cryphina) ; parfois une épine postaxiale. Dévonien. (Ce groupe correspond au genre Crypheus 
Green 1837, tombé en synonymie) (fig. 222). 


15. *Asteropyge Hawle et Corda 1847. Glabelle plus ou moins déprimée ; sillon occipital 
peu profond au centre ; au moins 12 anneaux pygo-axiaux, les 5 premiers bien distincts ; 5, par- 
fois 6 paires de cétes pleurales, pas d’épine postaxiale. Eodévonien supérieur a base du Dévonien 
supérieur ; Europe, Asie Mineure. — 16. Metacanthus Hawle et Corda 1847. Glabelle non dépri- 
mée ; anneau occipital étroit ; plévres thoraciques épineuses ; 5 anneaux pygo-axiaux nets, dont 
2-5 peu distincts ; 6¢ cote pleurale absente ; épine postaxiale toujours présente. Dévonien moyen 
et supérieur ; Europe, Asie Mineure. — 17. *Comura R. et E. Richter 1926. Céphalon comme 15; 
épines pygidiales trés longues, y compris la postaxiale, avec un tubercule proéminent a la base 
de chaque épine latérale. Dévonien ; Europe. — 18. Cryphina @hlert 1889. Céphalon voisin 
de 15 ; pygidium a 6-7 paires d’épines latérales trés courtes, recourbées ; épine postaxiale présente 
ou absente. Mésodévonien ; Europe. — 19. *Kayserops Delo 1935. Céphalon trés convexe, sans 
bordure frontale ; 3¢ lobe glabellaire étroit, 1¢ et 2¢ renflés ; anneau occipital proéminent, convexe 
vers avant ; yeux trés grands ; pygidium comme 15. Mésodévonien ; Allemagne. — 20. Greenops 
Delo 1935. Pygidium comme 15 ; céphalon modérément convexe ; une bordure étroite en avant 
de la glabelle ; 3¢ lobe glabellaire trés réduit, 1¢™ et 2° coalescents distalement, mais non renflés ; 
yeux de taille moyenne ; pointe génale longue, comprimée. Dévonien moyen et supérieur ; 
Amérique du Nord. — 21. *Rhenops R. et E. Richter 1943. Pygidium comme 15, mais a pointes 
courtes ; peu convexe ; céphalon a reliefs assez faibles ; une bordure étroite en avant de la gla- 
belle ; 3¢ lobe glabellaire assez réduit, 1¢7 et 2¢ coalescents distalement, non renflés ; yeux assez 
grands ; contour du lobe palpébral anguleux. Dévonien inférieur ; Allemagne. — 22. *Hadrorachus 
Delo 1935. Rachis et thorax large, presque autant que les lobes pleuraux ; yeux petits peu élevés } 
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sillon occipital large et profond ; pointes génales trés courtes ; 5 paires de pointes pygidiales 
courtes ; epine postaxiale large, courte, arrondie. Dévonien ; Amérique du Sud, Falklands, 
Afrique du Sud. — 23. *Cryphexoides Delo 1935. Une épine céphalique frontale ; une épine impaire 


Fig, 222, = 


Dalmanitidee (AstTrERoPYGIN#), 1, Asteropyge punctata (Steininger), Dévonien moyen, Allemagne (x 1) ; 
2, Asteropyge rotundifrons (Emmrich), Dévonien inférieur, Allemagne ; vue dorsale et frontale du céphalon (x 14,5) ; 
3, Hadrorachus australis (Clarke), Dévonien inférieur, Brésil (x 2) ; 4, Kayserops kocht (Kayser), Dévonien inférieur, 
Allemagne (x 1,5) ; 5, Rhenops anserina (R. et E. Richter), Dévonien inferieur, Allemagne (x 1,5) ; 6, pygidium 
de Comura cometa R. et E. Richter et hypostome probable, Dévonien moyen, Allemagne (x 3) ; 7, Philonyx philo- 
nyx (R. et E. Richter), limite Dévonien inférieur-Dévonien moyen, Allemagne (x 1,25) ; 8, Cryphaeotdes rostratus 
(Kozlowski), Dévonien inférieur, Bolivie (x 1). 


sur chaque anneau thoracique ; 5 paires d’épines pygidiales et une épine postaxiale, toutes minces 
aigués. Dévonien ; Bolivie. — 24. *Philonyx R. et E. Richter 1952. Voisin de 23 ; test épineux ; 
trois pointes frontales, la médiane plus forte ; une longue épine occipitale ; glabelle de méme 
forme que 23, mais lobes antérieurs séparés par une forte dépression ; lobe 2 moins saillant que 
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le lobe 1 ; un fort renflement entre les lobes préoccipitaux. Limite Dévonien moyen — Dévonien 
supérieur ; Allemagne. 


Sous-famille des Neosynphoriine (DELO 1935). — 2¢ et 3¢ sillons glabellaires généralement 
réduits a des trous submédians ; 1¢ sillon normal; d’ouune fusion plus ou moins complete des 3 lobes 


Fig. 223. — Dalmanitide (NeosynpHOoRUNA). 1, Anchiopsis anchiops (Green), Dévonien moyen (base), Amérique 
du Nord (x 1) ; 2, Neosynphoria stemmata (Clarke), Dévonien inférieur, Amérique du Nord (x 0,75) ; 3, Trypau- 
lites calypso (Hall), base du Dévonien moyen, Amérique du Nord (x 1); 4, Malladaia luciz (Ehlert, Dévonien 
inférieur, Espagne (x 4) ; 5, pygidium de Coronura aspectans Hall et Clarke, base du Dévonien moyen, Amérique 
du Nord (x 0,75) ; 6, Corycephalus regalis Hall et Clarke, Dévonien inférieur, Amérique du Nord ( x 0,4) ; 7, meras- 
pis de Corycephalus (= C. pygmeus Hall et Clarke), longueur 1,7 mm, en partie reconstitué ; 8, QOdontocephalus 
zgeria Hall et Clarke, base du Dévonien moyen, Amérique du Nord (x 1), s 


Pe ae 


CLASSIFICATION DES TRILOBITES 257 


glabellaires postérieurs ; bord céphalique et pygidial souvent épineux, denticulé ou crénelé. 
Dévonien (fig. 223). 


25. *Neosynphoria Pillet 1953 (= Synphoria Delo 1935). Bord céphalique lisse, erénelé ou 
avec une simple expansion médiane ; environ 15 anneaux pygo-axiaux. Dévonien moyen ; les 
deux Amériques. — 26. Probolium Ghlert 1889. Test habituellement tuberculé ; une pointe ros- 
trale, qui peut étre bi- ou trifide, au bord frontal du céphalon ; une pointe caudale au pygidium. 
Dévonien inférieur ; Europe, Amérique du Nord. — 27. *Corycephalus Hall et Clarke 1888. Bord 
céphalique orné dune rangée de denticules ou de courtes épines ; des pointes génales. EKo- et 
Mésodévonien inférieur ; Amérique du Nord. — 28. *Odontocephalus Conrad 1840. Bord cépha- 
lique orné d’épines, coalescentes distalement, en avant de la glabelle; extrémité pygidiale ornée 
d’un processus crescentiforme a 2 épines. Mésodévonien inférieur ; Amérique du Nord. — 
29. *Coronura Hall et Clarke 1888. Pygidium 4 nombreuses épines latérales et une partie ter- 
minale crescentiforme épineuse. Mésodévonien inférieur ; Amérique du Nord, Afrique du Nord. 
— 30. *Malladaia (Ehlert 1896. Lobe préoccipital tres réduit ; bord latéral du pygidium crénelé. 
Eodévonien ; Espagne. — 31. *Anchiopsis Delo 1935. Pygidium triangulaire, a bord lisse, sauf 
une épine caudale. Eo- et Mésodévonien ; Amérique du Nord. — 32. *Trypaulites Delo 1935. 
Bord céphalique lisse ; les 3 lobes glabellaires postérieurs fusionnés en un seul lobe ovalaire ; 
pygidium parabolique, sans épine caudale nettement bordé ; le rachis atteint la bordure. Méso- 
dévonien inférieur ; Amérique du Nord. — 33. Dalmanitoides Delo 1935. Bord antérieur du cépha- 
lon portant 5 denticulations, une médiane, large, et 2 paires de latérales plus réduites ; glabelle 
pustuleuse ; des pointes génales ; les trois lobes glabellaires bien délimités, subégaux ; pygidium 
subtriangulaire allongé, 18 anneaux pygo-axiaux ornés d’un tubercule médian ; 14 paires de 
cdtes pygidiales ornées de tubercules dispersés. Eodévonien supérieur ; Argentine. 


Famille des Phacopide, Haw te et Corpa 1847 (emend. DELo 1935). — Sillon antérieur 
de la glabelle faible ou obsolete (= lobe frontal peu ou pas séparé des autres lobes) ; forme du 
corps massive ; pygidium le plus souvent arrondi et de taille médiocre. Ordovicien 4 Dinantien 
basal (Strunien). (fig. 3, 216, 218, 219, 224 a 227. 

Appendice thoracique probablement du type Cryptolithus ; endopodite terminé par trois 
griffes spatulées (Phacops ; L. Stérmer, 1939 ; fig. 224, 11). 


Sous-famille des Phacopine, ReEep 1905. — Les 2 paires de sillons glabellaires antérieurs 
obsolétes ou presque ; glabelle plus ou moins renflée, son bord antérieur subvertical ou surplom- 
bant; sillon de fermeture (subcranial furrow) présent sauf chez Reedops ; angles génaux le plus 
souvent arrondis ; yeux de taille et de position variables, parfois absents. Gothlandien a Strunien 


(fig. 3, 216, 218, 219, 224). 


1. *Phacops Emmrich 1839. Sillon de fermeture continu, son bord postérieur franc, plus 
élevé que l’antérieur ; bordure frontale (1) étroite ; doublure céphalique légerement convexe. 
Gothlandien-Dévonien ; Europe, les deux Amériques, Australie (fig. 3, 218, 224). — 2. Reedops 
R. et E. Richter 1925 (= Reedia Wedekind 1914). Sillon de fermeture absent ou rudimentaire en 
avant ; yeux petits, antérieurs ; les autres caractéres comme 1. Gothlandien 4 Mésodévonnie ; 
Europe — Amérique du Nord. — 3. *Eocryphops R. et E. Richter 1931. Yeux petits, de type 


(1) Nous désignons sous le nom de «bordure frontale » la region qui sépare le bord frontal de la 
glabelle (= la partie frontale de la suture faciale) de la créte qui limite anterieurement le sillon de fer- 
meture (trait gras de la figure 224, 7 a 6). Cette bordure englobe le bourrelet frontal et une portion 


variable de la doublure. 
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cryptophthalmus (1); angle génal montrant une indentation semi-circulaire n’abritant pas le 
1er segment thoracique sur l’individu enroulé. Dévonien supérieur ; Europe. — 4. *Cryphops 
R. et E. Richter 1926. Yeux de type crytophthalmus situés aux angles antérieurs de la glabelle ; 
bordure frontale large ; sillon de fermeture large et profond ; doublure étroite, concave. Dévonien 
supérieur ; Europe. — 5. *Trimerocephalus McCoy 1849. Yeux absents ; bordure frontale 
large ; sillon de fermeture large, profond ; doublure étroite, plate. Dévonien supérieur ; Europe 
(fig. 3, 224). — 6. *Nephranops R. et E. Richter 1926. Yeux petits et réniformes, ou absents : 
lobes palpébraux toujours présents ; sillon de fermeture large, son bord antérieur plus éleve que 
le postérieur et surplombant ; bordure frontale large ; doublure trés étroite. Dévonien supérieur ; 
Europe (fig. 3, 219, 224). — 7. *Dianops R. et E. Richter 1923. Yeux absents ; suture faciale 
s’étendant le long du bord céphalique ; sillon de fermeture large, 4 bord antérieur plus élevé que le 
postérieur ; doublure large et unie. Dévonien supérieur ; Europe. — 8. Dereimsia Kozlowski 1923, 
Glabelle subsphérique, sans traces du 1¢ et du 2¢ sillon, tuberculée. Dévonien ; Bolivie. — 
9. *Eophacops Delo 1935. Taille petite ; différant des genres précédents par sa glabelle a cdtés 
modérément divergents, ne surplombant pas le bord céphalique ; sillon de fermeture présent 
latéralement ; yeux grands ; doublure concave. Gothlandien ; Europe, Amérique du Nord. 


Sous-famille des Bouleine, nov. — Suture de type opistoparial ; glabelle bulbeuse, tres 
grossiérement tuberculeuse, a sillons antérieurs assez nets ; les 2¢ et 3 courts, mais trés accusés ; 
lobes glabellaires antérieurs larges; 2° et 3° lobes (= préoccipital) trés étroits; une rangée de 
dents verticales le long du bord céphalique. Dévonien. 


10. *Bouleia Kozlowski 1923. Bolivie. 


Sous-famille des Phacopidelline, Devo 1935. — Les 2 paires de sillons glabellaires antérieurs 
obsolétes ou presque ; glabelle moins élevée que chez les Phacopidx#, 4 bord antérieur non ver- 
tical ou surplombant ; sillon de fermeture absent, au moins en avant ; pointes génales habituelle- 
ment absentes ; yeux de taille et de position variables, ou absents. Gothlandien, Dévonien 
(fig. 225). 


11. *Phacopidella Reed 1905. Bord céphalique entier ; lobe frontal détaché latéralement ; 
1er et 2¢ lobes latéraux coalescents ; le 3¢ tripartite ; yeux grands ; pygidium grand, arrondi. 
Gothlandien ; Bohéme. — 12. Nephranomma Erben 1952. Voisin de 11. Lobe frontal non détaché 
latéralement. Dévonien inférieur ; Harz. — 13. *Denckmannites Wedekind 1914. Surface gla- 
bellaire uniforme ; yeux petits, du type cryptophthalmus ; pygidium comme 11. Gothlandien et 


(1) « Cryptophthalmus-tracht » de R. et E. Richter (1926). L’ceil, régressé, devient elliptique, a 
limite convexe vers l’intérieur ; le lobe palpébral s’aplanit ; en méme temps, la suture postoculaire, au lieu 
de se recourber vers l’avant aprés avoir embrassé le bord postérieur de la surface visuelle, se dirige immé- 
diatement vers l’arriére. Ce type s’observe chez Cryphops crypthophthalmus et dans diverses autres especes. 


Fig. 224. — Phacopidee (PHacopin#&). 1, Phacops wedekindi R. et E. Richter, Dévonien supérieur, Allemagne (x 3) ; 
2, Nephranops incisus incisus (Roemer), Dévonien supérieur, Allemagne (x 2); 38, Nephranops incisus dilanus 
R. et E. Richter, Dévonien supérieur, Allemagne (x 2) ; 4, Dianops limbatus (Reinh. Richter), Dévonien supérieur, 
Allemagne (x 3); 5, Trimerocephalus mastophthalmus (Reinh. Richter), Dévonien supérieur, Allemagne (x 8) ; 
6, Cryphops eryptophthalmus (Emmrich), Dévonien supérieur, Allemagne (x 4) ; 7, profil du céphalon de Eocryphops 
kaysert (Herrmann), Couvinien, Allemagne ; i, incision caractéristique de langle génal (x 4) ; 8, Bouleia dagin- 
court (Ulrich), Dévonien moyen, Bolivie ; w, extrémité de la suture postoculaire (x 0,7) ; 9, pygidium de Dianops 
typhlops (Giirich), Dévonien supérieur, Allemagne (x 2) ; 10, Eophacops handwerki (Weller), Gothlandien, Amé- 
rique du Nord (x 2) ; 11, extrémité d’un membre thoracique de Phacops sp. ; 3 4 7, numéro des articles ; gr, griffe. 
(D’aprés L. Stormer, x 2,5.) 

Schémas de la section longitudinale des sillons de fermeture (en trait renforcé) : 1, divers Padope 2, 3, divers 
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Nephranops ; 4, divers Dianops ; 5, divers Trimerus ; 6, divers Cryphops. Ornementation non figurée, sauf sur les 
fig. 1 et 8. 
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Dévonien inférieur ; Europe. — 14. * Dienstina R. et E. Richter 1931 tenet 2° sillons obsolescents : 
3e lobe indivis ; yeux du type cryptophthalmus ; lobes palpébraux triangulaires ; pygidium court. 
Dévonien supérieur, Europe. — 15. *Ductina R. et E. Richter 1931. Yeux et lobes palpébraux 
absents ; suture faciale submarginale. Dévonien supérieur ; Europe. A ajouter possiblement a 
cette sous-famille. 


Fig. 225. — Phacopidee (PHAcopiIpDELLIN#). 1, Phacopidella glockeri (Barrande), Gothlandien, Bohéme ; céphalon, 
son profil et face ventrale du bord céphalique, montrant le sillon de fermeture postéro-latéral (x 2) ; 2, Ductina 
ductifrons (R. et E. Richter), Dévonien supérieur, Allemagne ; céphalon, face ventrale du bord céphalique et sa 
section longitudinale (x 3); 3, Adastocephalus teleotypicum Mitchell, Dévonien inférieur (?), Australie (x 2) ; 
4, Dienstina diensti (R. et E. Richter), Dévonien supérieur, Allemagne ; céphalon et son profil, face ventrale du bord 


céphalique et sa section longitudinale, pygidium (x 4,5) ; 5, Denckmannites volborthi (Barrande), Gothlandien, 
Bohéme (x 1,3). Ornementation non figurée. 


* Adastocephalus Mitchell 1919. Glabelle non sillonnée ; sillons dorsaux céphaliques sub- 
paralléles. ? Eodévonien ; Australie. 


Sous-famille des Acastine, DeLo 1935. — Taille petite ; corps trapu ; sillons glabellaires 
antérieurs Iégérement indiqués ; 3° sillon habituellement plus profond ; yeux généralement 
petits ; pygidium petit, arrondi, parfois mucroné et denté. Ordovicien 4 Dévonien (fix. 226). 
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Cette sous-famille comprend des Phacopide généralisés, souche probable des Phacopine 
et des Calmoniine. 


16. *Acastina Reed 1927 (= Acaste Goldfuss 1843). Sillons glabellaires convergents plus ou 
moins vers.un méme point, le 3¢ le plus profond ; pygidium petit, court, parabolique. Gothlan- 
dien ; Europe, Amérique du Nord. — 17. * Acastella Reed 1925. Voisin de 16, mais avec de courtes 
pointes génales et un pygidium mucroné, a bord parfois faiblement. denté. Gothlandien surtout et 
Dévonien inférieur ; Europe, Amérique du Sud, Afrique du Sud. — 18. Phacopina Clarke 1913. 
Sillon glabellaire antérieur indistinct ; le 3° profond ; sillons dorsaux subparalléles. Dévonien 
inférieur ; Amérique du Nord et du Sud. — 19. Acastoides Delo 1935. Les 3 sillons glabellaires 
bien développés, le préocci- 
pital trés large et profond ; 
lobes glabellaires bien déta- 
chés, le 3¢ trés petit ; yeux 
presque postérieurs ; pygi- 
dium arrondi 4 4 anneaux 
axiaux et parfois 6 paires 
de courtes épines. Eodévo- 
nien, ? Mésodévonien ; Eu- 
rope. — 20. Kloucekia Delo 
1935. Bordure céphalique 
visible en avant de la gla- 
belle, étroite ; yeux submé- 
dians touchant le sillon 
dorsal 4 leur extrémité anté- 
rieure ;_ sillon  glabellaire 
antérieur faible, le 3° plus 
large et plus profond ; suture 
postoculaire coupant le bord es 
céphalique juste en avant de 


‘ : oe : Fig. 226. — Phacopidee (Acastin®). 1, Acaste downingie (Murchison), Goth- 
Pangle génal; pygidium petit, landien, Grande-Bretagne ; céphalon, pygidium et bord ventral du cépha- 
arrondi, faiblement bordé, a lon (joue libre et hypostome) (x 41) ; 2, Acastella spinosa (Salter), Gothlan- 


<iaux a bord dien, Grande-Bretagne (x 1,5) ; 3, Ormatops atagus (Barrande), Ordovicien 
° i Sa hi ges . inférieur, Bohéme (x 1,5) ; 4, glabelle de Scottella logani (Hall), +othlandien, 
entier ou prolongé par une Nouvelle-Bceosse (x 0,7); 5, Kloucekia phillipsi (Barrande), Ordovicien moyen, 
épine postaxiale. Ordovicien Bohéme (x 2). Ornementation non figurée. 


moyen et supérieur ; Bohéme. 

— 21. *Ormatops Delo 1935. Bordure céphalique visible en avant de la glabelle ; 1 et 2¢ 
paires de sillons glabellaires faibles ; le préoccipital bifurqué ; anneau occipital élargi au centre, 
mais a bord postérieur subrectiligne concave ; yeux submédians et de taille normale, passant a 
antérieurs et petits et prenant alors le type cryptophthalmus ; pygidium subtriangulaire non 
mucroné. Arenig ; Europe. — 22. *Scotiella Delo 1935. Glabelle a cétés subparalléles ; 1¢" sillon 
glabellaire faible A obsolescent, tres oblique vers larriére, le 2° et le 3° horizontaux, pointes 
génales absentes ; pygidium mucroné. Ordovicien, Gothlandien ; Europe, Amérique du Nord. — 
23. Phacopidina Bancroft 1949. Glabelle 4 cdtés peu divergents vers lavant ; les 3 sillons gla- 
bellaires inclinés vers l’arriére, le 3¢ (préoccipital) beaucoup plus accusé ; de courtes pointes 
génales ; pygidium longuement mucroné. Ordovicien ; Europe. 


Sous-famille des Calmoniine, DeLo 1935. — Glabelle basse, compacte ; 1’ paire de sillons 
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glabellaires tendant vers l’obsolescence, les autres étroits ; pygidium petit ; une épine frontale 
souvent présente au céphalon. Dévonien ; hémisphére Sud (fig. 227). 


24. *Calmonia Clarke 1913. Suture préoculaire coupant les angles anterolatera0x, Re la 
glabelle ; des pointes génales ; épine frontale souvent présente ; pygidium a 6 paires d’épines 


Fig. 227. — Phacopidee (Catmontin#®). 1, bord ventral du céphalon de Calmonia subseciva Clarke (Xx 1,5) ; 2, Pennaia 
pauliana Clarke, Brésil (x 2) ; 3, Calmonia ocellus Clarke, Brésil (x 2) ; 4, pygidium (x 0,7) et bord frontal du 
céphalon de Calmonia signifer Clarke ; 5, Proboloides cuspidatus Clarke, Brésil (x 0,8) ; 6, Schizostylus brevicau- 
datus (Kozlowski), Bolivie, céphalon de grande taille (x 0,75) ; la glabelle est moins longue chez les individus plus 
jeunes ; 7, Anchiopella africana (Salter), Afrique du Sud (x 0,75) ; 8, pygidium d’Anchiopella crista-galli (Wood- 
ward) et profil de l’extrémité postérieure du tronc, montrant les épines axiales du thorax, Afrique du Sud (Se Oye 
9, Probolops glabellirostris (Kozlowski), Bolivie (x 1,2). Tous du Dévonien inférieur, Ornementation non figurée. 
sf, suture faciale. 


latérales, parfois une épine médiane. Eodévonien ; Amérique du Sud, Falklands, Afrique du Sud. 
— 25. *Pennaia Clarke 1913. Pointes génales et frontale absentes ; rachis thoraciqite tres large ; 
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pygidium petit, 4 3 paires d’épines latérales ; épine médiane absente. Eodévonien ; Amérique 
du Sud, Afrique du Sud. — 26. *Anchiopella Reed 1907. Pointes génales courtes ; une épine 
impaire sur l’anneau occipital, Jes anneaux axiaux thoraciques et les premiers pygidiaux ; pygi- 
dium mucroné. Eodévonien ; Amérique du Sud, Afrique du Sud. — 27. *Proboloides Clarke 1913. 
Présence fréquente des pointes rostrale, fixigénale et génale; pygidium petit, arrondi. Eodévo- 
nien ; Amérique du Sud. — ? 28. Typhloniscus Salter 1856. (Voir Cheiruride, p. 270.) Dévo- 
nien inférieur ; Afrique du Sud. — 29. *Probolops Delo 1935. Lobe frontal de la glabelle pro- 
longé par une épine sous laquelle passe la suture faciale (I’épine ne dépend pas de la bordure 
frontale comme dans les genres précédents) ; pointes génales présentes ; une ébauche 
@intergénale ; sillons glabellaires réduits, y compris l’occipital. Eodévonien ; Bolivie. — ? 
30 *Schizostylus Delo 1935. Une épine frontale. longée par la suture préoculaire qui coupe 
Yangle antéro-latéral de la glabelle ; lobation glabellaire nette ; yeux petits, submédians ; pygi- 


nN 


dium tres petit, arrondi, a rachis court (1/3 de la longueur), 5-6 anneaux axiaux. Kodévonien 
Bolivie. 


Fig. 228. —Formes typiques de Cheiruroide. A gauche : Cheirurus insignis Beyrich, Gothlandien, Bohéme (SS whey 
A droite : Encrinurus seebachi Fr. Schmidt, Ordovicien supérieur, Esthonie (reconstitution, x 2). 


SUPERFAMILLE DES CHEIRUROIDA 
Opr 1937, 


Proparia ; parfois Opistoparia ou Gonatoparia. Taille moyenne a petite. 
Pygidium denté, les plévres étant plus ou moins libres a leur extrémité. Yeux 
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holochroaux, typiquement petits. Rostrum présent, quoique trés réduit. Créte 
oculaire généralement présente. Thorax 4 10-19 segments ; les plévres sont le plus 
souvent d’un type particulier, soit A bourrelet médian, soit a sillon pleural non 
diagonal, paralléle 4 l’articulation, soit a bandes trés renflées, etc. ; bandes auxi- 
liaires présentes. La glabelle tend 4 devenir bulbeuse chez certaines formes tres 
évoluées. Rostrum de développement 
- A variable -(fig. 232, 7 ; 233, 2, 3; 235; 
236, 6, 7), souvent réduit a une ban- 
delette transversale ou longitudinale, 
ou a une plaque triangulaire du type 
Holotrachelus (fig. 9 E). Forme de 
Vhypostome trés variable (fig. 231, 
232, 233, 235, 236), a bord postérieur 
simple, mucroné, bilobé, ou dente ; le 
bord antérieur peut présenter un pro- 
longement linguiforme dépassant en 
avant la suture hypostomale et re- 
couvrant le rostrum (Encrinurus, 
fig. 236, 2, 3). Appendice possédant, 
chez Ceraurus, un exopodite a quatre 
articles, le dernier seul portant des 
lamelles respiratoires (fig. 229). 

Le protaspis montre une région 
frontale trés étroite et 3 paires d’épines 
fixigénales, la postérieure dépendant 
Fig. 229. — Appendices thoraciques de Ceraurus pieurexan- du segment occipital, Vantérieure 

themus Green. A, segment thoracique vu par l’avant ; ae Eo BSE 
B, face ventrale (x 9); ap, appendifére ; da, demi-anneau procranidiale. Protopygidium epimeux 
articulaire ; endop, endopodite ; exop, exopodite ; pl, pleévre ; (Pseudocybele, Bene Ross, 1952 b, 


symp sympodite ; t, tenons (condyles) articulaires de la : =} 
plévre (redessiné d’aprés L. Stérmer, 1939; nomenclature en fig. 230 5 Protopliomerops superciliosa, 


partie modifiée). R. J. "Ross. 1952 a) 
. . 7) o 


Richter (1932) place les familles constituant cette superfamille a cdté des 
Phacopide s. |. dans une méme superfamille des Phacopidea, mais, comme le fait 
observer Warburg (1925), suivie par Henningsmoen (1951), les Phacopide different 
trop des Cheiruride et formes affines pour étre placés a leur voisinage immédiat. 
Opik (1937) n’exclut pas la possibilité d’une ascendance commune pour les Cheiru- 
roide et les Phacopoide. En fait, les deux groupes n’ont guére, comme particularité 
importante commune, que leur suture propariale ; les caractéres du thorax et du 
pygidium sont trés différents. On a essayé de relier les Cheiruroide a divers Pro- 
parva potsdamiens, mais cette filiation apparait trés problématique. Is dérivent 
probablement du trone ptychoparoide (Henningsmoen, 1951) et, par une évolution 
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tres rapide comparable, mutatis mutandis, a celle des Remopleuride, se sont indivi- 
dualisés et diversifiés dés l’Ordovicien inférieur. 


Famille des Pliomeridz Raymonn 1913 (Oprk 1937). — Glabelle peu convexe, a cdtés 
subparalléles ou faiblement divergents et a 2-3 paires de sillons discontinus ; yeux petits anté- 
rieurs ou semi-antérieurs. 15-19 segments thoraciques a plévres typiquerment non sillonnées. 
Pygidium a 4-6 anneaux axiaux (5 en général), en nombre égal a celui des cotes pleurales ; celles-ci 
se prolongent le plus souvent par des épines ou festonnent simplement le bord pygidial. Test lisse, 
ponctué, scrobiculé, granulé ou tuberculé. Suture propariale (Pliomerops), gonatopariale (Plio- 
mera) ou opistopariale (Placoparia). Ordo- 
vicien (fig. 230, 231). 


Les Pliomeride peuvent étre consi- 
dérés comme les plus primitifs des Chei- 
ruroide. Par des formes comme Pseudo- 
cybele (Ross, 1951 a) ils passent aux 
Cheiruridz. Ils ne sont pas tres éloignés des 
Cyrtometopine parmi les Cheiruride. 


Parapilekia et Tesselacanda, a plevres 
sillonnées (anormalement), sont peut-étre 
a placer parmi les Cheiruride. 


Sous-famille des Protopliomeropsine, 
nov. — Glabelle nettement plus longue que 
large, a cdétés faiblement convergents, ou 


: . ee _ Fig. 230. — Développement des Cheiruroidee. Pseudocybele 
divergents, ou supparelitiess sillon glabel nasuta Ross, Ordovicien inférieur, Utah. 1, anaprotaspis 
laire antérieur situé a langle antéro-latéral (0,45 mm); a, face dorsale; b, vu par le bord antérieur ; c, vu 
de la glabelle, ou un peu en arriere ; 5-6 par le bord postérieur ; 2, metaprotaspis de degré 3; a, face 


. : 4: dorsale; b, face ventrale (x 22); 3, meraspis (x 22); holaspis 
paires de pointes pygidiales (4 chez Para- (x 11) (schématisé d’aprés R. J. Ross, 1951 b) ; @, position 


pulekia). Trémadoc. (Pliomeride primitifs.) de l’ceil sur l’anaprotaspis. 

1. *Metapliomeros Kobayashi 1934. Glabelle subconique. Europe, Amérique du Nord. — 
2. *Protopliomerops Kobayashi 1935. Glabelle a cétés paralléles ou faiblement divergents, lar- 
gement arrondie en avant ; crétes oculaires nettes, bien séparées du bourrelet frontal ; plévres 
non sillonnées, en partienlier les pygidiales. Europe, Amérique du Nord, Asie E. — 3. > * Para- 
pilekia Kobayashi 1934. Glabelle quadrangulaire, a peine plus longue que large. Europe, Amérique 
du Nord. —4. Strototropis Raymond 1937. Glabelle subrectangulaire, presque rectiligne en avant, 
a 3 paires de sillons glabellaires ; nettement plus longue que large (sa longueur presque les 3/2 de 
sa largeur) ; limbe postérolatéral presque deux fois plus large que la glabelle (cranidium fortement 
transverse) ; pointes fixigénales courtes. Ordovicien inférieur ; Vermont. — 5. Leiostrototropis 
Raymond 1937. Glabelle subquadrangulaire, largement arrondie en avant a cdtés faiblement 
divergents, allongée comme 4 ; 2 paires seulement de sillons glabellaires ; limbe postérolatéral 
de largeur égale ou a peine supérieure A celle de la glabelle ; pointes génales courtes ou absentes. 
Ordovicien inférieur ; Vermont. —6. ? *Tesselacauda Ross 1951. Voisin de 2; crétes oculaires 
nettes, mal séparées du bourrelet frontal ; plévres (en particulier les pygidiales) sillonnées, le 
sillon étant oblique vers l’avant. Amérique du Nord. — 7. *Pseudocybele Ross 1951. Voisin de 2 ; 
6 segments pygidiaux ; plévres non sillonnées ; l'ensemble formé par les crétes oculaires et les 
lobes palpébraux en forme de cornet trés élargi distalement , hypostome tres allongé, portant 
une longue pointe axiale et 3 paires de pointes plus courtes. Amérique du Nord. 
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Sous-famille des Pliomerine, Raymonp 1913 emend. — Glabelle a peu prés aussi longue que 
large, a cotés divergents. Sillon glabellaire antérieur situé en avant de l’angle antéro-latéral 


Tig. 231. — Pliomeride. 1, Pliomerops senilis (Barrande), Ordovicien moyen, Bohéme (x 1); 2, Pliomerella serotina 
Reed, Ordovicien moyen, Ecosse (x 1,5) ; 3, hypostome de Pliomera fischeri (Eichwald) (x 1,5) ; 4, hypostome 
de Placoparia grandis Barrande (x 2,5) ; 5, Pliomera fischeri (Eichwald), Ordovicien moyen, Esthonie (x 1,5) ; 
6, Metapliomerops extenuatus Raymond, Ordovicien inférieur, Vermont, pygidium et schéma de la glabelle (x 4,5) ; 
7, schéma de la glabelle de Protopliomerops seisonensis Kobayashi, Ordovicien inférieur, Corée (x 2,5) ; 8, schéma 
de la glabelle de Parapilekia beattyana Holliday, Ordovicien inférieur, Nevada (x 141) ; 9, Placoparia grandis Bar- 
rande, Ordovicien moyen, Bohéme (x 0,7); w, extrémité de la suture postoculaire ; 7, rostrum triangulaire ; 
10, Protopliomerops superciliosa Ross, Ordovicien inférieur, Utah; partie postérieure du céphalon tératologique ; 
gen, pointe génale ; oc, anneau occipital ; th. 1, th. 2, segments thoraciques (x 11) ; hypostome (x 6) ; 14, Tesse- 
lacauda depressa Ross, Ordovicien inférieur, Utah ; céphalon et pygidium (x 3), hypostome (x 5). 


de la glabelle, sur son bord frontal; 5 anneaux pygo-axiaux;5 paires d’épines pygidiales arron- 
dies ; piéce terminale du rachis pygidial courte. Ordovicien inférieur et moyen. 

I] existe des formes de passage entre cette sous-famille et la précédente et leur séparation 
n’est probablement que provisoire. ‘ 
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8. *Pliomerops Raymond 1905. Pas d’indentation médiane au bord antérieur du lobe fron- 
tal ; sillon du limbe postéro-latéral atteignant l’angle génal ; joue fixe subtriangulaire. Europe 
Groenland, Amérique du Nord. —9. Pseudomera Holliday 1942. Une indentation médiane faible : 
sillon du limbe postéro-latéral n’atteignant pas l’angle génal ; joue fixe en forme de L. Europe, 
Amérique du Nord. —10. *Pliomera Angelin 1854. Comme 5, mais indentation médiane accusée et 
bord frontal du céphalon denticulé. Europe, Amérique du Nord, Inde, ? Chine. 


Sous-famille des Placopariine, nov. — Glabelle comme 4, mais joues fixes en quart de cercle ; 
4 paires de pointes pygidiales courtes et arrondies ; suture opistopariale. 


11. *Placoparia Corda 1847. Ordovicien moyen et supérieur ; Bohéme, Afrique du Nord. 


Sous-famille des Pliomerilline,noy. — Glabelle plus large que longue ou a peine plus longue 
que large ; 2°paires de sillons glabellaires. 


12. *Pliomerella Reed 1941. 19 segments thoraciques ; pygidium 4 5 anneaux axiaux et 
5 paires de pointes arrondies ; piéce terminale longue. Ordovicien moyen ; Grande-Bretagne. 


Famille des Cheiruridez, Corpa 1847. — Glabelle généralement convexe, parfois bul- 
beuse ; yeux petits, submédians a antérieurs, parfois absents (Areia) ; typiquement 3 paires de 
sillons glabellaires ; certains parfois transglabellaires. 9-12 segments thoraciques, a plévres 
sillonnées, mais a tracé des sillons et des bandes parfois aberrants. Pygidium A 2-5 anneaux 
axiaux (en général 3-4), en nombre égal a celui des plévres qui se prolongent en pointes plus ou 
moins longues. Test ponctué, scrobiculé, granulé ou tuberculé. Une trentaine de genres. Ordo- 
vicien 4 Dévonien moyen (fig. 228, 229, 232 4 235 ; 29, 4). 


Sous-famille des Cheirurine, Raymonp 1913 (emend. Optk 1937). — Sillon des plévres 
de direction diagonale ; crétes oculaires, lorsqu’elles sont visibles, assez écartées de la suture 
préculaire et partant du sillon dorsal. 


1. Anacheirurus Reed 1896. Glabelle 4 cétés subparalléles ; yeux antérieurs ; plévres tho- 
raciques longues, épineuses. Trémadoc supérieur ; Grande-Bretagne. —- 2. Ceraurinus Barton 
1915. Glabelle & cotés subparalléles ; yeux submédians, assez grands ; lobes basaux petits, indi- 
vidualisés ; pointes génales courtes ; pygidium a 3 paires de pointes courtes, subégales. Ordovicien 
moyen (Llanvirn) a supérieur ; Amérique du Nord, Russie, Himalaya. — 3. Ceraurinella Cooper 
1953. Céphalon voisin de celui de 2, mais pygidium de type Ceraurus, 4 une paire de pointes 
antérieures longues et larges, suivies de deux paires de pointes plus courtes. Ordovicien moyen ; 
Amérique du Nord. — 4. Lehua Barton 1915 (= Krejcéia Novak, M. S.). Yeux absents, mais 
suture présente ; joue libre petite, antérieure ; 3 paires de pointes pygidiales inégales. Ordovicien 
inférieur A supérieur ; Europe, Afrique du Sud, ? Inde. — 5. *Cheirurus Beyrich 1845. Glabelle 
élargie en avant, surplombant le bourrelet frontal ; des lobes basaux grands, subtriangulaires ; 
2e sillon glabellaire discontinu. Ordovicien supérieur 4 Dévonien moyen ; Europe, Afrique du 
Nord, Amérique du Nord, Himalaya, Australie (fig. 35, 228, 232). — 6. *Crotalocephalus Salter 
1853. Voisin de 5, mais 2¢ sillon de la glabelle transglabellaire. Gothlandien supérieur & Dévonien 
moyen. Europe, Afrique du Nord, Australie (fig. 35, 232). — 7. *Ceraurus Green 1832. Glabelle 
peu ou pas dilatée en avant, atteignant seulement le bourrelet frontal ; lobes basaux petits ou 
non individualisés ; pointes génales longues ; pygidium a une paire de pointes longues et larges. 
Ordovicien ; Europe, Groenland, Amérique du Nord, Himalaya (fig. 229, 231). — 8. *Arattaspis 
Opik 1937. Voisin de 7, mais le sillon préoccipital est simplement transglabellaire et convexe vers 
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larriére, et les lobes basaux ne sont pas individualisés. Trémadoc supérieur, Europe. at 8 bis. 
Cerauroides Prantl et Péibyl 1947. Glabelle comme 2, mais yeux petits, Joues libres tres réduites 
et trds antérieures ; pygidium de type Cheirurus. Gothlandien supérieur ; Europe. 


Sous-famille des Cyrtometopine, Oprx 1937. — Sillons des plévres (ou rangée correspon- 
dante de ponctuations) paralléles au bord pleural ; créte oculaire adjacente a la suture pré- 
oculaire et reliant le lobe palpébral au bourrelet frontal du céphalon (fig. 232). 


a. Glabelle peu ou moyennement renflée. 


9. *Cyrtometopus Angelin 1852. Glabelle subovoide ; sillon préoccipital atteignant, ou 
presque, le sillon occipital. Ordovicien. Europe, Asie E. — 10. *Eccoptochile Corda 1847. Glabelle 
subovoide ; sillon préoccipital écarté de loccipital. Ordovicien inférieur a supérieur ; Europe. 
— 11. Pilekia Barton 1915. Glabelle subovoide acuminée ; sillon préoccipital comme 7 ; plévres 
thoraciques longues, épineuses. Ordovicien inférieur ; Europe, Amérique du Nord. — 12. Reraspis 
Opik 1937. Glabelle dilatée en avant ; des lobes basaux. Ordovicien supérieur ; Europe. 


b. Glabelle trés renflée ou bulbeuse, non contractée en arriere. 


13. Pompeckja Warburg 1925. Glabelle subovoide ; 1& et 2¢ sillons glabellaires peu marqués, 
le 3¢ (préoccipital) trés accusé, mais n’atteignant pas le sillon occipital. Ordovicien supérieur ; 
Europe. — 14. * Actinopeltis Corda 1847. Céphalon voisin de 10, mais sillon préoccipital attei- 
gnant l’occipital et délimitant de petits lobes basaux. Ordovicien moyen et supérieur ; Europe. 
15. Pseudospherexochus Schmidt 1881. Glabelle subovoide a trapézoidale, gibbeuse, épine occi- 
pitale typiquement présente ; tous les sillons glabellaires également marqués. Ordovicien infé- 
rieur 4 Gothlandien supérieur ; Europe, Amérique du Nord. — 16. Kawina Barton 1915. 
Glabelle subovoide, modérément renflée, a 3 paires de sillons discontinus bien marqués ; 
pointes génales présentes ou absentes. Ordovicien inférieur ; Amérique du Nord. — 17. *Niesz- 
kowskia Fr. Schmidt 1878. Glabelle renflée seulement en arriére ; le renflement porte une épine 
recourbée vers l’arriére et dépendant du 2¢ segment glabellaire ; pygidium a une paire de larges et 
longues pointes pleurales antérieures et une paire de postérieures courtes. Ordovicien supérieur ; 
Europe, Amérique du Nord. — 18. Hadrohybus Raymond 1925. Voisin de 17, mais sillons gla- 
bellaires absents. Ordovicien moyen ; Amérique du Nord. 


ce. Glabelle contractée a l arriere. 


19. Hemispherocoryphe Reed 1896. Les 2 branches de la suture faciale dessinent un angle 
obtus ; glabelle dépassant modérément le bord frontal. Ordovicien inférieur et moyen ; Europe. 
— 20. *Spherocoryphe Angelin 1854. Les 2 branches de la suture faciale dessinent un angle trés 
aigu ; glabelle fortement projetée en avant. Ordovicien moyen ; Europe, Amérique du Nord. 


? Sous-famille des Crotalurine, nov. — Glabelle rappelant celle de 9; plévres thoraciques 
et pygidiales non sillonnées ; suture opistopariale. 


20 bis. Crotalurus Volborth 1858. Llandeilo supérieur & Caradoe inférieur. Esthonie. 


Fig. 232. — Cheiruride (Cuerrurine, Cyrtomeropina, SPHHREXOCHIN®), 1, Crotalocephalus gibbus (Beyrich), 
Eodévonien et base du Mésodévonien, Bohéme ; r, rostrum (hachuré) (x 1) ; 2, Eccoptochile claviger (Beyrich), 
Llandeilo, Bohéme ; céphalon (x 1) ; 3, Actinopeltis globosus (Barrande), Ordovicien moyen, Bohéme (x 1,2) ; 
4, hypostome d’Eccoptochile claviger (Beyrich) (x 1,5) ; 5, Cyrtometopus clavifrons (Dalman), OrdoNicien moyen, 
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Esthonie (x 1); 6, hypostome de Cheirurus insignis Beyrich (x 1,3); 7, Krattaspis viridatus Opik, Trémadoc 
Supérieur, Esthonie (x 2) ; 8, Sphaerexochus mirus Beyrich, Gothlandien (Wenlock), Bohéme (x 4) ; 9, Sphaero- 
coryphe cranium Kutorga, Ordovicien moyen, Hsthonie (x 4) ; 10, Ceraurus exsul (Beyrich), Ordovicien supérieur, 
Esthonie (x 0,5) ; 11, Nieszkowskia cephaloceros (Nieszkowski), Ordovicien supérieur, Esthonie (X 41); 12, pygi- 
dium de Nieszkowskia cephaloceros Nieszkowski (x 1,5) ; 13, pygidium de Cyrtometopus clavifrons (Dalmiy( x 4)% 
14, pygidium d’Eccoptochile claviger (Beyr.) (x 0,8) ; 15, pygidium de Sphaerexochus mirus Beyr. (x 0,8) ; 16, 
plévre de Sph. mirus ; 17, plévre d’ Eccoptochile claviger ; 18, plévre d’ Eccoptochile tumescens (Barrande) ; 19, pléevre 
de Cyrtometopus sembnitzkii (Hichwald) ; 20, plévre de Crotalocephalus pauper (Barrande). 


| 
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Sous-famille des Sphzrexochine, Oprx 1937. — Plevres thoraciques lisses; glabelle 
tres gibbeuse, rappelant par sa forme générale celle de 9, mais sillon préoccipital particuliere- 
ment accusé, délimitant des lobes basaux grands, subcirculaires; suture gonatopariale 

(fig. 232). 


21. *Sphexrexochus Beyrich 1845. Or- 
dovicien, Gothlandien ; Europe, Amérique 
du Nord,,Inde, Australie. 


Sous-famille des Deiphoninz, Ray- 
monp 1913, emend. — Glabelle bulbeuse, 
fortement projetée en avant du bord fron- 
tal du céphalon; joues libres rudimentaires ; 
joues fixes réduites 4 une longue pointe 
fixigénale. 10 segments thoraciques 
(fig. 233). 


22. * Deiphon Barrande 1850. Gothlan- 
dien ; Europe, Amérique du Nord. 


Sous-famille des Areiineg, PRANTL et 
PkipyL 1947. —Formes aveugles (fig. 234). 


23. *Areia Barrande 1868. Ordovi- 
cien ; Bohéme. — ? 19. Prosopiscus Salter 
1865. Lobe frontal long (environ 1/2 de 
la longueur de la glabelle) ; suture faciale 
absente ; pointes génales présentes. Ordo- 
vicien moyen ; Himalaya. — ? 24. Ty- 
phloniscus Salter 1852. Pointes génales 
absentes. Ordovicien inférieur ; Afrique du 
Sud. 


Sous-famille des Staurocephalinz, nov. 

— Lobe frontal de la glabelle fortement 
Fig. 233. — Cheiruride (Dereuoninm). 1, Deiphon forbesi bulbeux, subsphérique, dépassant presque 
Barrande, Gothlandien, Bohéme (x 2,5) ; 2, vue fronto- complétement le bord frontal du céphalon ; 
ventrale du céphalon (variété 4 2 épines accessoires ; sché- 1 re AG: 2 
matisé d’aprés J. W. Salter) ; 3, profil du céphalon. w, extré- a partie postérieure de la glabelle, les 
mité de la suture postoculaire ; r, rostrum, en grisé. joues fixes et les joues libres normales ; 
10 segments thoraciques ; 3 anneaux 


axiaux et 3 paires d’épines au pygidium (fig. 29,4). 


25. *Staurocephalus Barrande 1846. Ordovicien moyen et supérieur ; Europe, Amérique 
du Nord, Australie. 


Sous-famille des Heliomerine, Evitt 1951. Glabelle plus large que longue, peu renflée, a 
3 paires de sillons latéraux disposés radialement et, éventuellement, une paire de sillons interca- 
laires délimitant un lobe fronto-médian subrectangulaire, peu élargi en avant ; fixigénes étroits ; 
pointes fixigénales trés courtes chez l’adulte ; yeux schizochroaux. Hypostome plus large que 
long, subrectangulaire ; rostrum trés étroit, transversal. Plévres sans sillons ni bourrelets. Pygi- 
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dium & 2 paires de longues expansions pleurales et 2 anneaux axiaux. Test fortement tuberculé. 
Ordovicien moyen (fig. 235), 


26. Heliomera Raymond 1905. Sillons intercalaires absents. Amérique du Nord, Terre- 
Neuve. — 27. *Heliomeroides Evitt 1951. Des sillons 
intercalaires. Amérique du Nord. 


Famille des Encrinuride, ANGELIN 1854. 
— Les Encrinuride different principalement des 
Cheiruride et des Pliomeride par leur pygidium 
plus richement segmenté, avec un nombre de cdtes 
pleurales inférieur, et souvent de beaucoup, au ete ee rete Pe 
nombre des anneaux axiaux. Yeux petits, submé- Pi 294, Cheiurim (Antu), Céphalon i Arei 
dians 4 antérieurs, parfois absents ; glabelle a cotés (x 2,5). 
subparalléles, ou subovoide, ou élargie en avant; 
3-4 paires de sillons glabellaires; carapace souvent tuberculée ou pustuleuse. Thorax a 10-42 
segments, les plévres généralement 4 bourrelet. Ordovicien ; Gothlandien (fig. 228, 236). 


Il existe des formes de passage avec les familles précédentes. Encrinurella Reed se rapproche 
d’Encrinurus par sa glabelle, mais le thorax et le pygidium rappellent ceux de Pliomerops. 
Inversement, Ectenotus Raymond a une ‘glabelle 
proche de celle de Pliomera, mais son pygidium 
est encrinuroide (1). 


Sous-famille des Cybelide, (Hotitipay 1942, 
emend). — Glabelle 4 c6tés subparalléles, ou subo- 
voide. 


1. *Cybelella Reed 1928. Sillons glabellaires 
généralement représentés par des trous isolés ; yeux 
antérieurs, trés latéraux. Ordovicien ; Europe, Amé- 
rique du Nord. — 2. *Cybeloides Slocom 1913. 
Glabelle subdivisée en 3 lobes longitudinaux ; 

a 3 paires de sillons glabellaire 4 état de trous ; yeux 
Fig. 235. — Cheiruride |(HELIoMERIN &). Heliome- : Poe F 
roides teres Evitt, Ordovicien moyen, Virginie SM1-postérieurs assez rapprochés de la glabelle ; 
(d’aprés W. R. Ewitt, 1951 ; rostrum reconsti- plévres pygidiales coalescentes a leur extrémité, ne 
be ee as ee Jae ete each donnant pas de pointes pleurales. Ordovicien moyen ; 
r, rostrum (hachuré). Europe, Amérique du Nord. — 3. *Paracybeloides 
nov. (génotype: Cybele lovéni, var. girvanensis, Reed, 
1906). Céphalon voisin de celui de 2, mais glabelle acuminée en avant des sillons (= trous) 
antérieurs ; plévres pygidiales libres & leur extrémité ; anneaux pygidiaux plus nombreux. 
Ordovicien supérieur ; Europe. — 4. Cybelopsis Ulrich 1930. 2 paires de sillons glabellaires. 
Ordovicien ; Europe, Amérique du Nord. — 5. *Cybele Lovén 1845. Voisin de 4, mais 3 paires 
de sillons glabellaires, la 1" paire parfois trés antérieure ; yeux submédians 4 antérieurs, plus 


(1) B. N. Cooper (1953) figure, avec un pygidium attribué a Cybeloides virginiensis Cooper, et qui 
appartient, effectivement, au genre Cybeloides, un céphalon a suture opistopariale quil attribue a la 
méme espéce (fig. 236, 13). Ce céphalon rappelle exactement celui des Odontopleuridz. Si les attributions 
de B. N. Cooper sont exactes, il faudrait rapprocher les Encrinuride des Ondontopleuroide. 
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Fig. 236. — Encrinuride. 1, Paracybeloides girvanensis (Reed) (= Cybele lovéni, var. girvanensis Reed), Ordovicien 
supérieur, Ecosse (reconstitution * 1,5); 2, partie antérieure de Vhypostome d’Encrinurus levis Angelin (x 2,5) ; 
3, dito de E. obtusus (Angelin (* 2,5) ; 4, hypostome d’Encrinurus punctatus (Wahlenberg) (x 2,5) ; 5, hypostome 
de Cybele bellatula Dalman (x 3) ; 6, vue frontale du céphalon d’Encrinuroides sexcostatus (Salter), Ordovicien 
moyen, Grande-Bretagne ; sutures en trait gras ; w, extrémité de la suture postoculaire ; 7, rostrum (hachuré) ; 
sa, sillon longitudinal antérieur de la glabelle ; sp, sillon préglabellaire (x 1,5) ; 7, vue frontale du céphalon d’ Atrac- 
topy ge xipheres Opik, Ordovicien supérieur, Esthonie ; 7, rostrum (x 1,2) ; 8, Cromus intercostatus Barrande, Gothlan- 
dien, Bohéme (x 1,5) ; 9, Cybelella rex (Nieszkowski), Ordovicien supérieur, Esthonie (x 4,7) ; 10, Atractopyge 
wortht (Hichwald), Ordovicien supérieur, Esthonie (x 2); 11, Cybele bellatula Dalman, Ordoyicien moyen ter- 
minal, Esthonie (x 1,3) ; 12, Dyndimene frederici-augusti Barrande, Ordovicien, Bohéme (x 3,5) ; 13, Cybeloides 
virginiensis Cooper, Ordovicien moyen (base), Virginie, céphalon et pygidium (x 2,3), hypostome (x %y. 
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ou moins écartés de la glabelle. Ordovicien ; Europe, Amérique du Nord. — 6. Ectenotus 
Raymond 1920. Céphalon voisin de Pliomerops, avec 3 paires de sillons glabellaires, le 1¢" situé 
au bord antérieur de la glabelle ; yeux tres antérieurs ; pygidium plus ou moins encrinuroide ; 
la disparité entre le nombre d’anneaux axiaux et celui des cOtes pleurales est tres variable 
(11/9-10, 18/10, 22/10). Ordovicien ; Europe, Amérique du Nord. 


Sous-famille des Encrinurine, noy. — Glabelle nettement élargie en avant. 

7. Cryptonymus Eichwald 1840. Cétes pleurales du pygidium en nombre égal ou un peu 
inférieur 4 celui des anneaux axiaux ; pointes génales absentes ; lobes glabellaires trés peu appa- 
rents ou absents. Gothlandien ; Europe, Amérique du Nord. — 8. *Encrinurus Emmrich 1844. 
Pygidium subtriangulaire 4 lobes pleuraux assez étroits ; 4-5 lobes glabellaires généralement 
transformés en nodules ; yeux pédonculés ; pointes génales présentes ; un prolongement anté-' 
rieur 4 l'hypostome, plus ou moins développé ; 11 segments thoraciques ; pygidium plus long que 
large ; une forte.disparité entre le nombre d’anneaux axiaux du pygidium et celui des cétes pleu- 
rales. Ordovicien, Gothlandien ; Europe, Groenland, Amérique du Nord, Chine, Japon, Australie, 
Himalaya (fig. 228, 236). — 9. *Cromus, Barrande 1852. Pygidium subtriangulaire 4 semi-circu- 
laire, 4 lobes pleuraux larges ; yeux sessiles, proches de la glabelle ; 10 segments thoraciques. 
Gothlandien ; Europe, Amérique du Nord, Chine, Australie. — * Atractopyge Hawle et Corda 1874. 
Pygidium a lobes pleuraux étroits ; sillons glabellaires nets, courts. Ordovicien ; Europe, Amé- 
rique du Nord. — 11. Encrinurella Reed 1915. Glabelle d’ Enerinurus, thorax et pygidium voisins 
de Pliomerops. Ordovicien ; Inde ? Chine. — 12. * Dyndimene Hawle et Corda 1847. Yeux absents ; 
suture faciale parfois présente ; glabelle tres renflée, élargie et projetée en avant. Ordovicien ; 
Europe. — 13. Plesiaspis Prantl] et Pribyl 1948. Yeux absents ; glabelle plate a 3 paires de sillons ; 
test pustuleux. Ordovicien ; Europe. — 14. *Encrinuroides Reed 1931. Voisin de 8, mais glabelle 
limitée en avant par un sillon préglabellaire profond et présentant 4 son bord frontal un court 
sillon longitudinal ; rostrum réduit a une bandelette verticale ; lobes glabellaires bien définis 
(mal chez 8) ; 11 segments thoraciques ; pygidium plus large que long. Ordovicien moyen et 
supérieur ; Europe. — 15. Bevanopsis Cooper 1953. Voisin de 8 ; pygidium comme 2 ; sillons 
glabellaires courts, dessinant de courtes encoches qui s’élargissent en trous sur les cétés de la 
glabelle ; test épineux. Ordovicien moyen ; Amérique du Nord. 


SUPERFAMILLE DES HARPOIDA: 


Harpedacea (KoBayAsut, 1935, emend.). 


Glabelle subconique ou a cétés faiblement convergents, Jamais dilatée en 
avant ; sillons glabellaires présents, 1-3 paires, les postérieurs — toujours nets — 
pouvant délimiter des lobes basaux. Suture céphalique typiquement en grande 
partie ou en totalité marginale ; sutures de jonction ou suture médiane absentes. 
Crétes oculaires et yeux toujours présents, ces derniers petits, atrophiques, sub- 
médians A antérieurs, moyennement ou fortement écartés de la glabelle. Joues 
(= région périglabellaire) vaste, généralement subdivisée en deux ou trois parties 
— joue proprement dite (= région juxtaglabellaire), bourrelet génal et limbe — 
d’ornementation différente ; cecums génaux généralement trés développés ; déve- 
loppement fréquent d’alz, simples ou doubles. Nombre des segments thoraciques 
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supérieur a 7 dans les genres ot il est connu (de 12 a une trentaine). Pygidium 
petit, paucisegmenté. Potsdamien supérieur 4 Dévonien supérieur. 

Souvent placés au voisinage des Trinucleoide (P. Hupé, 1953 c), les Har- 
poidx en différent par de nombreux caracteres. Ils dérivent trés probablement, 
soit des Olenoide, soit des Parasolenopleuroidx, dont nous avons indiqué (p. 116) 
les rapports avec les Olenoide. La présence, chez les Harpide, d’un limbe « per- 
foré » rappelant celui des Trinucleide n’est sans doute que le résultat d’une évolu- 
tion gérontomorphique hypertélique, a partir de formes présentant une rangée 
simple de puncte dans leur sillon frontal. 


? Famille des Hypotheticidz, nov. — Glabelle a cétés subparalléles, arrondie en avant, 
peu ou pas sillonnée, occupant environ la moitié de la longueur du céphalon ; sillon occipital 
net ; largeur des fixigénes presque égale a celle de la glabelle ; yeux de taille moyenne a petite, 
submédians 4 semi-antérieurs ; créte oculaire présente ; sutures préoculaires subparalléles a 
rétrodivergentes ; joues libres de largeur et de forme variables portant les pointes génales ; test 
lisse (?). Ordovicien inférieur ; Amérique du Nord (fig. 5,8). 


Les affinités de ce petit groupe avec les Harpide ont été suggérées par Ross (1951 a). Les 
Hypotheticide devraient probablement étre rangés au voisinage des Olenide, spécialement des 
Aulacopleurine. La petitesse de ses représentants (céphalon de 2 4 5 mm) cadre bien avec le 
caractére ancestral qu’on Jui attribue. Sa position par rapport aux Harpidz est assez comparable 
acelles des Entomaspidz, qui sont a peu pres contemporains, mais il est dans l’ensemble, 
moins évolué. 


1. *Amechilus Ross 1951. Sutures préoculaires trés faiblement prodivergentes ; bourrelet 
frontal net, occupant environ 1/3 
de la longueur de la région fron- 
tale ; yeux de taille moyenne, 
semi-antérieurs. Zone E de la 
Garden City Formation, Utah. — 
2. Licnocephala Ross 1951.Sutures 
préoculaires franchement diver- 
gentes ; yeux de taille moyenne, 
médians ; bourrelet frontal comme 
1. Localité comme 1 ; zone G. — 
*Hypothetica Ross 1951. Sutures 
préoculaires fortement rétrodiver- 
gentes, touchant presque la suture 
postoculaire ; bordure frontale 
plate, occupant environ la moitié 
de la longueur de la région fron- 


Fig. 237. — Loganopeltide. Loganopeltis depressa Rasetti, Trémadoc, 


Québec (photo F. Rasetti, x, 6). tale ; yeux petits, semi-antérieurs. 
[Voir aussi fig. 4 et 238.] Localité comme 1 ; zone F. 
Famille des Loganopeltide, nov. — Cranidium convexe, semi-circulaire ; glabelle sub- 


conique a troncato-conique, occupant environ les 2/3 de la longueur du céphalon, 4 3 paires de 
sillons nets ; yeux réduits ; créte oculaire présente ; branches antérieures et postérieures de la 


ie 
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suture faciale peu distantes (exagération du type cédariiforme), ou coalescentes. Limbe cépha- 
lique tuberculé ; un bourrelet génal mal individualisé, orné de cacums génaux assez gros ; ale 
peu distinctes. Environ 20 segments thoraciques. Pygidium petit, allongé, nettement segmenté 
sur le rachis (3-4 anneaux axiaux) et les pleévres qui sont subparalléles 4 axe et s’unissent pour 
donner une épine (pygidium crépicéphaloide). Potsdamien terminal, Trémadoc ; Québec (fig. 4, 
237, 238). 


Rasetti (1952 b) admet une parenté entre Loganopeltis et Harpides (Harpidide). Les Loga- 
nopeliide ont un tracé sutural assez voisin de celui des Burlingiide (fig. 172), mais le pygidium 
et le nombre de segments thoraciques sont assez différents. Contrairement a ce qui a été dit ailleurs 
(P. Hupé, 1953 ¢), une parenté entre les deux familles est improbable. 


1. *Loganopeltoides Rasetti 1945. Sutures pré- et postoculaires faiblement écartées ou réu- 


nies suivant tne créte unique. Potsdamien terminal. — 2. *Loganopeltis Rasetti 1943. Suture 
faciale absente. Trémadoc. ; 


Famille des Harpidide, nov. — Céphalon convexe, semi-circulaire 4 transverse ; gla- 


Fig. 238. — Loganopeltide, Harpidide. 1, Dictyocephalites villebruni Bergeron, Trémadoc supérieur, Montagne Noire, 
céphalon et segment thoracique (x 3,5) ; 2, pygidium de Loganopeltoides zenkeri (Billings), Potsdamien supérieur, 
Lévis (Québec) (x 4,5) ; 3, céphalon (cranidium?) de Harpides rugosus Sars et Boek, Trémadoc, Suéde (x 1,3) ; 
4, segment thoracique de Harpides grimmi Barrande, Trémadoc, Bohéme. 


belle subconique a troncatoconique, occupant moins de la moitié de la longueur du céphalon ; 
sillons glabellaires postérieurs seuls présents ; yeux et lignes oculaires présents ; suture faciale 
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Fig. 239. — Nomenclature des parties du céphalon chez les Harpidee. A, cé- 
phalon; la lamelle supérieure de la frange perforée supposée enlevée. 
B, section transversale passant par la glabelle. Perforations et autre 
ornementation non figurées sur A ; perforations représentées schématique- 
ment sur B, a droite. 

al, ala (plur., ale); bei, bourrelet externe inférieur ; bes, bourrelet 
externe supérieur ; bg, bourrelet génal ; bi, bourrelet interne; bi./s, bord 
interne de la lamelle supérieure; bif, bord interne de la frange perforée; 
bm, bande marginale ; eg, créte génale ; co, créte oculaire ; gl, glabelle ; 
jx, région juxtaglabellaire ; di, lamelle (ou lame) inférieure ; dim, limbe 
perforé ; /s, lamelle (ou lame) supérieure ; pg, champ (ou aire) préglabel- 
laire; sm, suture marginale interne ; sut, suture marginale externe; ta, talon 
(« girder » des auteurs de langue anglaise) ; to, tubercule oculaire (adapté 
de H. B. Whittington, 1950). 


un manque de fossilisation (di probablement 4 une absence locale 
cas pour les «orifices » des organes de Pander (P. Hupé, 1945). 
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absente ; limbe et joues ornés de ceecums génaux fins ; bourrelet génal peu ou pas individualisé ; 


des pointes génales portées 
par les joues libres ; suture 
marginale. Plus de 21 segments 
thoraciques a rachis étroit. 
Ordovicien inférieur (fig. 238). 


1.*Harpides Beyrich 1846. 
Céphalon_ semi-circulaire ; 
pointes génales postéro-laté- 
rales ; ale présentes ; extrémités 
des plévres arrondies. Europe, 
Amérique du Nord. — 2. 
*Dictyocephalites Bergeron 
1895. Cephalon  fortement 
transverse ; pointes génales la- 
térales ; ale absentes ; plevres 
épineuses. Europe. 


Famille des Harpide, 
Haw_e et Corpa 1847. — 
‘Taille moyenne a petite ; cé- 
phalon convexe, semi-circu- 
laire A parabolique, parfois 
subquadrangulaire (formes 
évoluées) ; glabelle subconique, 
a lobes basaux généralement 
nets ; yeux schizochroaux, ré- 
duits a 2 lentilles (parfois au- 
cune) ; créte oculaire présente ; 
suture faciale absente; la su- 
ture, entierement marginale, 
fait le tour des pointes génales ; 
limbe orné (1) de perforations 


(1) Le probleme se pose encore 
de savoir s’il s’agit vraiment de 
perforations (voir W. R. Evitt, 
1951) ; tantot les « perforations » 
de la lamelle supérieure et de la 
lamelle inférieure, situées les unes 
en face des autres, montrent, au 
fond, une étroite ouverture qui 
semble les faire communiquer ; 
tantot les perforations se pré- 
sentent comme des dépressions 
infundibuliformes aveugles. II 
semble bien que, comme pour les 
Trinucleide (fig. 246), l’étroite 
ouverture en question soit due a 
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Fig. 240. — Harpide. 1, Paraharpes hornei (Reed), Ashgillien, Girvan (reconstitution, x 4) ; 2, profil du céphalon 
de Paraharpes ; 3, céphalon de Harpes, Dévonien moyen (x 2,5) ; 4, céphalon de Hoharpes, Ordovicien inférieur 
(x 3); 5, hypostome de Eoharpes primus (Barrande) (x 3) ; 6, wil de Harpes ; 7, profil du céphalon de Harpes ; 
8, céphalon de Dolichoharpes, Ordovicien moyen (x 2,5) ; 9, céphalon de Selenoharpes, Ordovicien moyen (S< #5) 8 
10, hypostome de Lioharpes venulosus (Hawle et Corda) (x 2). (Fig. 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10 d’aprés H. W. Whitting- 


ton, 1950.) 


ANNALES DE PaLéontTotociz, t. XLI, 1955. 
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de taille variable, se correspondant sur la lame inférieure et la lame supérieure; un bourrelet 
génal orné de perforations; une région juxtaglabellaire souvent ornée de cecums génaux, par- 
fois tuberculée. 12-29 segments thoraciques a rachis étroits, plevres rectilignes recourbées a leur 
extrémité qui est arrondie. Pygidium petit, transverse. Enroulement discoide. Ordovicien in- 
férieur 4 Dévonien inférieur (fig. 29, 239, 240). ; 


Cette famille, peu abondante en individus, a été subdivisée en une dizaine de genres (Whit- 
tington, 1950 6) ; il en existe probablement d’autres. Leur répartition géographique est mal 


connue. 


1. *Eoharpes Raymond 1905. Céphalon semi-circulaire ; glabelle peu convexe a lobes basaux 
petits ; ale réduites et peu nettes, n’atteignant pas le niveau des joues ; 12-15 segments tho- 
raciques ; 3 anneaux axiaux au pygidium. Ordovicien moyen (Llanvirn et Llandeilo). — 2. *Doli- 
harpes Whittington 1949. Céphalon semi-ovale ; glabelle fortement convexe a 2 paires de lobes ; 
alz grandes, mais n’atteignant pas le niveau des joues ; pygidium 4 4 anneaux axiaux. Ordo- 
vicien moyen. — 3. *Selenoharpes Whittington 1950. Céphalon semi-elliptique ; glabelle convexe, 
subquadrangulaire, 4 lobes basaux petits: ale grandes, n’atteignant pas le niveau des joues. 


Ordovicien inférieur (?) et moyen. — 4. Platyharpes Whittington 1950. Céphalon semi-circu- 
laire ; glabelle subconique, carénée ; lobes basaux grands ; ale grandes, convexes, situées au 
méme niveau que les joues. Ordovicien supérieur. — 5. *Paraharpes Whittington 1950. Cépha- 


lon semi-ovale ; glabelle comme 4 ; ale grandes, atteignant le niveau des joues et subdivisées 
en deux longitudinale- 
ment. Ordovicien supé- 
rieur. — 6. Aristoharpes 
Whittington 1950. Cépha- 
lon semi-ovale, glabelle 
peu convexe ; alz n’attei- 
gnant pas le niveau des 
joues. Gothlandien infé- 
rieur (Llandovery). — 
7.*Liohar pes Whittington 
4950. Céphalon subqua- 
drangulaire ; 2 paires de 
lobes glabellaires ; ale 
atteignant le niveau des 
joues. Eo- et Mésodé- 

; vonien inférieur. — 8. 
3 *Harpes Goldfuss 1839. 


Céphalon subquadrangu- 
Fig. 241. — Entomaspide. Entomaspis radiatus Ulrich, Potsdamien supérieur, Mis- laire: ale subdivisées en 
2 


souri. 1, cranidium ; 2, pygidium ; 3, reconstitution des joues libres (dessins de : . 
P, Rasetti, 1952, x 8). deux longitudinalement. 


Mésodévonien. 


Famille des Entomaspide, Uxricu 1930. — Taille trés petite (céphalon de 3-5 mm) ; 
glabelle subconique, & 2-3 paires de sillons, sans lobes basaux ; yeux et crétes oculaires présents 
une suture marginale occupant presque tout le pourtour du céphalon et se prolongeant, a partir 
de l’angle génal, par une suture faciale dont la branche postoculaire est de type opistoparial ; 
portion dorsale des joues libres trés étroite ; bourrelet marginal, limbe et bourrelet yénal ome 
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de cecums génaux radiaux a disposition trés réguliére ; la région juxtaglabellaire ne se différencie 
pas du bourrelet génal ; pygidium transverse, & 5 anneaux axiaux, assez grand ; nombre de seg- 
ments thoraciques inconnu. Potsdamien supérieur (fig. 8, 241). 


F. Rasetti (1952 b) considére qu’Entomaspis est situé sur la ligne évolutive des Trinucleide ou 
a son voisinage immédiat. Il se rattache aux Entomaspide, Hypothetica qui est prise ici comme 
type des Hypotheticide (p. 274) et sa parenté réelle est avec les Harpoide. 


1. *Entomaspis Ulrich 1930. Potsdamien supérieur ; Missouri, ? Amérique du Sud. 


SUPERFAMILLE DES TRINUCLEOID 4 (1) 
Raphiophoridacea (SALTER, 1864, emend.) 
Trinucleacea (SWINNERTON, 1915, emend.) 


Glabelle dilatée en avant, ou subovoide, jamais subconique ; sillons glabel- 
laires présents ou absents ; sillons intercalaires fréquents. Région préglabellaire 
de largeur variable. Suture 
céphalique — opistopariale 
(dans ce cas, les joues 
libres sont trés étroites, 
fig. 244), cédariiforme A 
(Orometopus, fig. 246, 6 a), 
ou marginale ; sutures 
ventrales absentes. Crétes 
oculaires rarement pré- 
sentes ; yeux exception- 
nellement présents, soit 
normaux (Orometo pus), soit 
atrophiques et réduits a 
une seule ommatidie. B 
Limbe perforé parfois pré- 
sent (fig. 245, 246, 247) ; 
parfois une épine frontale 
(fig. 244, 1, 2, 3). Nombre 


des segments thoraciques Fig. 242. — Trinucleoidee. Appendice de Cryptolithus tessellatus Green, 
typiquement réduit (5-7), Ordovicien supérieur, Amérique du Nord (reconstitution de L, Stormer, 

5 F F 1939, * 4,5 environ). app, appendiféres ; end, endopodite ; ex, exopodite ; 
parfois plus élevé; 1€7 seg- a, plavre. 


ment parfois macropleu- 
ral (fig. 244, 2, 4,5; 245, 7b). Pygidium de taille et de segmentation variables. 


Exopodite de l’appendice voisin de celui de 7rvarthrus (fig. 143), formé dune 
(1) La loi de priorité n’ayant pas a jouer pour la désignation des superfamilles, il semble préférable 


d’adopter, pour cette superfamille, le nom de Trinucleoide et non pas celui de Raphiophoroide, les 
Raphiophoride étant plus rares et moins spécialisés en ce qui concerne la suture. 
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hampe a nombreux articles sur laquelle sont directement fixées les lamelles bran- 
chiales (Cryptolithus, fig. 242). 

Le développement n’est bien connu que chez les Trinucleidz (Onnia, Cryp- 
tolithus, J. Barrande, 1852 ; L. Stérmer, 1930 ; H. B. Whittington, 1940). La région 
frontale est trés étroite chez le jeune meraspis ; elle s’élargit ensuite rapidement, 
et le limbe ainsi formé s’orne de rangées successives de perforations. La glabelle 
garde une forme a peu prés in- 
variable (fig. 243). 

Le genre Orometopus est 
classé par P. Lake (1907) dans 
la famille des Trinucleide, bien 
qu’il posséde une suture faciale 
et des yeux normaux. G. Hen- 
ningsmoen (1951) propose de le 
faire rentrer dans une famille 
spéciale, tout en le laissant dans 
la superfamille des Raphiopho- 
racea (= Trinucleoide). Oro- 
metopus montre, par sa suture 
cédariuforme, la forme générale 
de sa glabelle, la réduction du 
nombre de ses segments thora- 
ciques, une tendance peedomor- 
Fe rammlnten, 1 Ae ceretepniaes Ua hve oie pique. nceueeonquiaa i eat 

(x 27); 3, meraspis de degré 2 (x 21); 4, holaspis (x 1,3); aux Utioide a suture cédarii- 


5, meraspis de degré 2 de Tretaspis seticornis Hisinger. (D’apres : 
J. Barrande, 1852; L. Stormer, 1930, 1942 ; H. B. Whittington, forme ou propariale (Paraceda- 


1940.) rude et Cedariide, fig. 133; 
' Norwoodide, fig. 134). Si, comme 
il est hautement probable, les Trinucleide et les Raphiophoride dérivent de 
formes affines d’Orometopus, on peut considérer la superfamille des Trinucleoide 
comme provenant, au moins en grande partie, de l’évolution des Utioide avec, 
a la fois, accentuation des tendances padomorphiques (réduction du nombre des 
segments thoraciques, présence fréquente d’un segment macropleural, dilatation 
de la glabelle en avant, réduction des joues libres, développement fréquent d’une 
épine occipitale) et accentuation des tendances gérontomorphiques (hypertrophie 
fréquente du limbe céphalique avec acquisition d’une ornementation spéciale, dé- 
veloppement fréquent d’épines frontales, apparition fréquente de sillons inter- 
calaires sur la glabelle; parfois gibbosité glabellaire). 


Famille des Ithyophoride, Warsure 1925. — Taille tres petite (céphalon de 4 mm); 
glabelle réguliérement dilatée vers l’avant (claviforme), a 3 paires de sillons courts yeux semi- 
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antérieurs ; lobes palpébraux touchant les sillons dorsaux ; suture faciale présente, opistopariale; 
branche préoculaire divergente, branche postoculaire subparalléle a axe ; un large limbe orné 
de bourrelets concentriques. 6 segments thoraciques ; pygidium parabolique a 5-6 anneaux 
axiaux). Gothlandien inférieur ; Suéde (fig. 247). 


1. *Ithyophorus Warburg 1925. Affinités douteuses. 


Famille des Trigryposide, nov. — Glabelle lisse, courte, claviforme ; une paire de lobes 
basaux et une épine « occipitale ». Joues lisses, A contour triarqué, avec une paire de larges ale 
peu renflées ; un large limbe orné de cecums génaux a disposition radiale ; une rangée submargi- 
nale de puncte ; pointes « génales » larges, assez longues. Ordovicien (fig. 245, 3). 

Les caractéres du céphalon rapprochent cette famille 4 la fois des Trinucleoide aveugles 
a glabelle dilatée en avant (en particulier les Trinucleide) et des Harpidoide et Trinucleoide 
dont les joues sont subdivisées en deux régions montrant une ornementation de type différent 
(Harpide, Entomaspide, Loganopeltide). 


1. *Trigrypos Kobayashi 1940 pars. Ordovicien inférieur (Arenig supérieur) ; Grande- 
Bretagne. 


Famille des Orometopide, nov. — Glabelle subovoide ou dilatée en avant, lisse (sauf le 
sillon occipital), portant une épine dirigée vers l’arriere et dépendant du segment préoccipital ; 
champ préglabellaire étroit ; crétes oculaires présentes ; yeux submédians, assez écartés de la 
glabelle ; suture faciale présente, avec des branches préoculaires subparalléles, ou peu diver- 
genres, ou convergentes, et des branches postoculaires cédariiformes (parfois opistopariales ?) 
Thorax a rachis étroit et 7-8 (9 ?) segments thoraciques rectilignes, 4 large sillon pleural. Pygi- 
dium transverse, paucisegmenté. Test scrobiculé. Trémadoc supérieur (fig. 246, 6). 


1. *Orometopus Brégger 1896. Europe. 


Famille des Raphiophoride, ANGELIN 1854. — Glabelle dilatée en avant, dépassant le 
bord céphalique antérieur, et pouvant porter une longue épine frontale ou apicale ; yeux et crétes 
oculaires absents ; suture faciale submarginale, opistopariale ; pointes génales longues ; 5-6 seg- 
ments thoraciques, le premier typiquement macropleural ; pygidium court, transverse ; test 
lisse. Ordovicien (fig. 6, 29, 244). ; 


Sous-famille des Raphiophorine, nov. — Une épine frontale (existant déja chez le jeune 
meraspis ; J. Barrande, 1852). 


1. *Raphiophorus Angelin 1854. 5 segments thoraciques ; épine frontale de section circu- 
laire ; lobes pleuraux du pygidium plus ou moins costulés. Europe. — 2. *Lonchodomas Angelin 
1854. 5 segments thoraciques ; épine frontale de section prismatique. Europe, Amérique du Nord. 
— 3. Ampyx Dalman 1827. 6 segments thoraciques ; épine frontale a section prismatique. Europe, 
Amérique du Nord, Asie E. 


Sous-famille des Ampyxininez, nov. — Epine frontale absente ou trés courte ; 5 segments 
thoraciques. 
4. *Ampyxina Ulrich 1922. Glabelle plus ou moins large, flanquée d’une paire de lobes 


allongés; tracé caractéristique du sillon pleural des plévres antérieures ; sillons pleuraux étroits 
? 
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Ordovicien moyen et supérieur ; Amérique du Nord. — 5. *Raymondella Reed 1935 a Reedaspis 
Prantl et Pribyl 1943). Glabelle moins large que chez 4 ; lobes paraglabellaires moins allongés 
joues ornées de stries transversales ; sillons pleuraux larges. Base de l’Ordovicien moyen ; Ecosse. 


Famille des Selenecemide , WuttTinGTon 1952 (= Alsataspide Turner 1940). — Glabelle 
ovoide ; anneau occipital trés étroit ou nul; sillons intercalaires atteignant le milieu de la gla- 
belle ; sillons glabellaires absents; une pointe frontale ; pointes génales longues, divergentes ; 


. 


Fig. 244. — Raphiophoride, Selenecemidee. 1, Lonchodomas portlocki (Barrande), Ordovicien (Ashgillien), Bohéme 
(x 0,7); s, suture faciale ; 2, Raphiophorus rouaulw (Barrande), Gothlandien, Bohéme (x 1,5) ; 3, Seleneceme 
bakeri (Turner), Ordovicien inférieur, Texas (d’apres F. E. Turner, 1940 ; glabelle modifiée d’aprés les indications 
de H. B. Whittington, 1952, x 0,8) ; 4, Ampyzina bellatula (Savage), Ordovicien moyen, Illinois (x 4,5) ; 5, Ray- 
mondella macconochiei (Nicholson et Etheridge), base de l’Ordovicien moyen, Ecosse (reconstitution d’aprés les 
photos et données de F. R. C. Reed, 1935, et H. B. Whittington, 1950, x 6). 


suture faciale de type opistoparia, rapprochée du bord du céphalon (cf. Raphiophoridz) ; yeux 
absents. Une trentaine (?) de segments thoraciques, 43 en tout pour le trone (fig. 244, 245). 
Ordovicien inférieur. 

Par leur glabelle, la forme du sillon postérieur convexe vers l’avant, les Selenecemide rap- 
pellent Dionide et Dionidella, mais le test n’est pas scrobiculé. La pointe frontale,-les pointes 
génales et le tracé de la suture suggérent aussi une certaine parenté avec les Raphiophoride, mais 
le nombre exceptionnellement élevé des segments du tronc les sépare des autres Trinucleoide et 
rappelle celui des Menomoniide. Leur large fluctuation dans cette derniére famille montre que les 
Selenecemide sont néanmoins a rattacher aux Trinucleoide, dont ils constituent, en ce qui concerne 
le tronc, un rameau fortement gérontomorphique. 


1. *Selenecene Clark 1924 (= Alsataspis Turner 1940). Genre unique. Tremadoc; Canada Est. 
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Famille des Endymioniidz Raymonp 1920. Taille petite (céphalon de 10 mm environ) ; 
glabelle subcirculaire ou dilatée en avant ; des sillons intercalaires plus ou moins nets, toujours 
bien marqués en arriére ; sillons glabellaires réduits a des fossettes, ou absents ; épine frontale 
absente ; aveugles. 6-7 segments thoraciques. Pygidium assez grand, subtransverse, nettement 
costulé. Ordovicien (fig. 245). Famille mal séparée de la précédente et de la suivante. 


1. *Endymionia Billings 1865, Glabelle ovale ; lobes latéraux de la glabelle tres allongés 


Fig. 245. — Selenecemide (suite), Dionididee, Endymionide. 1, Dionide formosa Barrande, Ordovicien moyen, Bohéme ; 
a, meraspis de degré 4 (d’aprés J. Barrande, 1872, x 7,5); b, adulte (x 15) ; ¢, section schématique du céphalon ; 
s, suture ; t, talon (d’aprés H. W. Whittington, 1952) ; d, hypostome (x 1,5); 2, Salteria primeva Wyville Thom- 
son, Llandeilo, Ecosse (x 1,8) ; 8, T'rigrypos kobayashii Hupé noy. spec (= Tr. atra Kobayashi), Arenig supérieur, 
Pays de Galles (x 3) ; 4, Seleneceme propinqua Clark, Trémadoc, Québec (x 5) ; 5, Endymionia schucherti Ray- 
mond, Ordovicien inférieur, Terre-Neuve (x 2); 6, Digrypos hybrida, Ordovicien moyen, Birmanie (x 1,5) ; 
7, Dionidella incisa Prantl et Pribyl, Llanvirn, Bohéme (x 3,5); 8, Edmundsonia typa Cooper, Ordovicien moyen, 


Virginie ; schéma du cranidium (x 1,5). 


longitudinalement ; anneau occipital moins large que la glabelle ; région préglabellaire réduite. 
Ordovicien inférieur et base de l’Ordovicien moyen ; Amérique du Nord. — 2. *Salteria Thomson 
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1864. Glabelle dilatée en avant ; sillons glabellaires réduits a des fossettes ; lobes basaux non 
délimités vers le haut ; un faisceau de cecum génaux partant du sillon dorsal a partir du quart 
antérieur de la glabelle ; des ruge sur le champ préglabellaire ; 7 segments thoraciques. Ordovi- 
cien moyen (Llandeilo) ; Ecosse. — 3. *Edmundsonia Cooper 1953. Glabelle dilatée en avant ; 
des lobes latéraux comme chez 1, mais plus courts ; 2 paires de sillons glabellaires, les postérieurs 
transglabellaires ; caecums génaux comme 2; thorax a 6 segments ; pygidium presque aussi 
grand que le céphalon, 4 13-15 anneaux axiaux. Ordovicien moyen ; Amérique du Nord. 


Famille des Dionidide, Raymonp 1920. — Glabelle a peu prés aussi longue que large, 
subquadrangulaire 4 subovale ; anneau occipital net, moins large que la glabelle ; sillons inter- 
calaires présents, courts ; des lobes basaux chez le meraspis ; région frontale de largeur variable, 
assez importante ; un bouquet de cecums génaux partant parfois du sillon dorsal, vers le tiers 
antérieur de la glabelle ; limbe céphalique ponctué, les ponctuations passant a de larges perfo- 
rations vers le bord ; une longue pointe génale traversée ou non a sa base par la suture marginale ; 
6 segments thoraciques, le 1¢T macropleural ; pygidium grand, 4 nombreux segments. Ordovicien 
(fig. 245). 


1. * Dionide Barrande 1847 (= Trigrypos Kobayashi 1940 pars). Glabelle subquadrangulaire ; 
lobes basaux incomplets, non limités en avant ; pygidium semi-circulaire 4 parabolique, trés 
richement segmenté. Ordovicien moyen et supérieur ; Europe, Amérique du Nord, Asie. — 
2. *Dionidella Prantl et Pribyl 1948. Voisin de 1; un sillon latéral a la glabelle; pygi- 
dium mucroné. Llandeilo ; Bohéme. — 3. *Digrypos Kobayashi 1940. Trés voisin de 1 ; cépha- 
lon moins transverse, glabelle relativement plus large. Ordovicien moyen ; Birmanie. — ? 4. * Tri- 
nucleoides Raymond 1917. Pygidium de type Raphiophorus ou Cryptolithus, court, transverse ; 
lobes basaux de la glabelle situés a courte distance 
en avant du sillon occipital ; une rangée de puncte 
Bes ra seulement. Ordovicien moyen; Bohéme (fig. 247, 4). 


Famille des Trinucleide, EMmricu 1845 

(= Cryptolithide Angelin 1854). — Un large limbe 

bilaminaire, les 2 lames portant des perforations 

qui se correspondent ; yeux absents ou réduits a 

un tubercule oculaire contenant une seule lentille 

Fig. 246. — Section transversale du limbe de Broeg- gornéenne ; suture faciale absente; une suture 
gerolithus bureaut ((Ghlert), Ordovicien moyen, : : 

France (adapté de D. P. Ehlert, 1895, x 9). sw, marginale coupant dorsalement la base des pointes 

suture ; t, talon (= girder). Les « perforations » du génales ; glabelle toujours dilatée vers l’avant, a 

nb sont avons a suture sipare 1 fond des .3 pares de sillons plus ou moins nets, parfos 

eellecndenlaulamenntenicare: absents ; un bourrelet génal (1) parfois différencié ; 

région juxtaglabellaire (1) lisse ; pointes génales 

généralement grandes ; 5-6 segments thoraciques ; pygidium généralement court et transverse. 

Ordovicien (fig. 242, 243, 246, 247). 


La classification suivie ici est celle de Whittington (1941). Les rapports sont étroits entre 
les Dionidide et les Trinucleide. Les principales différences entre les deux familles résident dans 
la forme de la glabelle, la perforation plus accusée et plus réguliére du limbe, la forme et la seg- 
mentation du pygidium, etc. La répartition géographique des divers genres de Trinucleidz 
est mal connue. 


‘ 
(1) La terminologie adoptée pour les Trinucleide est la méme que celle des Harpide (fig. 239). 
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Fig. 247. — Trinucleide, Ithyophoride, Orometopide. 1, Onnia ornata (Sternberg), Caradoc, Bohéme (x 1,5) ; 
2, plan et coupe de l’organe sensoriel médian de la glabelle chez T'retaspis seticornis (Hisinger), Asghillien, Suéde ; 
3, Ithyophorus undulatus Warburg, Gothlandien basal (Ordovicien terminal?), Suéde ; reconstitution (xe UPS 
4, Trinucleotdes reussi (Barrande), Llandeilo, Bohéme ( x 2,5) [forme de transition entre Trinucleide et Dionididx]; 
5, profil d’Onnta ornata; 6, Orometopus elatifrons (Angelin), Trémadoc supérieur, Grande-Bretagne ; reconstitu- 
tion d’aprés les photos de P. Lake, 1907 ; 7, Reedolithus subradiatus Reed, Caradoc inférieur, Grande-Bretagne; 
a, bouclier dorsal ; b, doublure frontale et hypostome ( x 7,5) ; 8 417, schémas du céphalon de divers Trinucleidz, 
d’aprés H. B. Whittington, 1941 ; lamelle supérieure enlevée du cété droit sur les fig. 11, 13-17, pour montrer la 
lamelle inférieure, le talon (girder) et l’ornementation entre le talon et le bourrelet externe inférieur ; 8, Tretaspis ; 
9, Novaspis; 10, Paratrinucleus; 11, Salterolithus ; 12, Trinucleus ; 138, Lloydolithus ; 14, Broeggerolithus ; 
15, Marrolithus ; 16, Cryptolithoides ; 17, Cryptolithus. 
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Sous-famille des Trinucleine, Wuirttnaron 1941. — Un lobe pseudo-frontal plus ou moins 
proéminent ; 3 paires de sillons glabellaires, la 2° et la 3¢ bien marquées ; tubercules oculaires 
présents ou absents ; perforations de la lame supérieure du limbe profondément enfoncées, 
en avant et sur les cétés, dans les sillons (sulci) & disposition radiale. 


1. *Trinucleus Murchison 1839. Glabelle rétrécie en arriére ; pygidium transverse, court, 
3-4 fois plus large que long. Arenig 4 Llandeilo ; Europe. — 2. *Paratrinucleus Whittington 1941. 
Céphalon trés voisin de 1, mais glabelle 4 peine plus large en avant qu’en arriére ; thorax a 6 seg- 
ments ; pygidium subtriangulaire, A peu prés 2 fois plus large que long, richement segmenté. 
Caradoe inférieur ; Amérique du Nord. 


Sous-famille des Tretasping, Wuirtinaton 1941. — Un lobe pseudo-fronta! proéminent ; 
glabelle parfois carénée en arriére, & 3 paires de sillons, le 2¢ et le 3¢ bien développés ; créte ocu- 
laire et tubercule oculaire proéminents ; région perforée subdivisée en un bourrelet génal convexe 
et un limbe concave, le premier montrant fréquemment des rides concentriques entre les rangées 
de perforations, le second avec les trous souvent enfoncés en avant dans des sulci radiaux. 


3. *Tretaspis Mc Coy 1849. Lobe pseudo-frontal bien individualisé, épine occipitale absente, 
2 rangées de perforations a l’extérieur du girder (1), parfois fusionnées en avant et latéralement 
en une seule rangée. Caradoc moyen, Ashgillien ; Europe, Amérique du Nord. — 4. *Reedoli- 
thus Bancroft 1929. Lobe pseudo-frontal mal individualisé, une épine occipitale, une seule rangée 
de trous a l’extérieur du girder. ? Llandeilo, Caradoc inférieur ; Europe. 


Sous-famille des Cryptolithine, Bancrorr 1923 (emend. Wuirtineton 1945). Glabelle cla- 
viforme, parfois carénée, a une seule paire de sillons trés courts ; une épine occipitale ; tubercules 
oculaires et crétes absents ; limbe plat, plus ou moins incliné ventralement. 


5. *Cryptolithus Green 1832. Céphalon tres fortement bombé ; glabelle parfois carénée ; 
limbe perforé souvent trés abrupt, a larges perforations, dont une rangée a4 l’extérieur du gir- 
der ; trous de la lame supérieure a disposition nettement concentrique, souvent séparés par des 
rides concentriques et 4 disposition généralement radiale en avant, ou ceux de la ou des ran- 
gées externes sont séparées par des crétes plates élevées ; pointes génales dirigées vers l’arriére 
infléchies légerement vers |’extérieur. 6 segments thoraciques ; pygidium triangulaire. Caradoc 
supérieur, Ashgillien inférieur; Europe, Amérique du Nord. — 6. *Broeggerolithus Stubblefield 
1935. Trés voisin de 5 ; glabelle relativement plus étroite ; céphalon subquadrangulaire. Caradoc 
moyen ; Europe. — 7. *Onnia Bancroft 1933. Voisin de 6 ; anneau occipital faiblement indiqué ; 
perforations en rangées plus nombreuses, a disposition bien radiale. Caradoc moyen et supérieur ; 
Europe. —8. *Cryptolithoides Whittington 1941. Pointes génales fortement infléchies vers l’ex- 
térieur ; limbe 4 nombreuses petites perforations ; une rangée a l’extérieur du girder ; disposi- 
tion radiale en avant, irréguliére latéralement ou existent des trous supplémentaires détermi- 
nant une angulation du contour céphalique antéro-latéral ; 6 segments thoraciques ; pygidium 
triangulaire. Caradoc supérieur, Ashgillien ; Amérique du Nord. —9. *Marrolithus Bancroft 
1929. Pointes génales fortement infléchies vers l’extérieur ; glabelle claviforme, lisse ; une rangée 
de perforations a l’extérieur du girder ; sur la lame supérieure, trous a disposition concentrique, 
sauf en avant, ou ils sont dans des sulci radiaux peu profonds, séparés en avant de la glabelle 
par des crétes radiales assez larges ; antéro-latéralement, les rangées concentriques se subdi- 
visent et se réunissent ensuite en déterminant une angulation antéro-latérale du contours cépha- 


‘ 
(1) Pour la localisation du « girder » (= talon) voir fig. 246 et 247, 11, 13 a 17,. 
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lique. Llandeilo ; Europe. — 10. *ZLloydolithus Bancroft 1933. Pointes génales faiblement infléchies 
vers l’extérieur ; glabelle claviforme a une paire de sillons ; une paire d’étroites ale convexes ; 
2 rangées de perforations 4 l’extérieur du girder ; trous a disposition fortement concentrique 
(en outre trés radiale en avant), sauf postéro-latéralement ou elle est irréguliére ; 6 segments tho- 
raciques ; pygidium semi-circulaire, a cdiés fortement arqués vers l’arriére a leur extrémité 
distale. Llanvirn, Llandeilo; Europe. — 11. *Salterolithus Bancroft 1929. 3, parfois 4 rangées de 
perforations 4 l’extérieur du girder. Caradoc inférieur ; Europe. — 12. Reuscholithus Bancroft 
1929. Girder mal défini ; pointes génales partant un peu en avant du bord postérieur du limbe 
perforé ; région extérieure au girder étroite, région intérieure large ; trous 4 disposition irrégu- 
liere. Caradoc inférieur ; Europe. 


Sous-famille des Novaspineg, Wuirtineron 1941. — Lobe pseudo-frontal de la glabelle 
trés proéminent, fortement convexe, suivi d’une région postérieure plus étroite, déprimée ; sillons 
glabellaires indistincts ; limbe perforé plat, étroit. 


13. *Novaspis Whittington 1941. Ashgillien ; Amérique du Nord, ? Europe. 
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ERRATA 


Pace 6, note 1, au lieu de Harpidoide, lire 
Harpoide. 


Pace 11, 23¢ ligne, au lieu de Norwoodide, lire 
Norwoodiide. 


Pace 20, note 1, au lieu de Dorypigide, lire 
Dorypygide. 


Pace 22, note 2, au lieu de Basidechella, lire 
Basidechenella. 


Pace 88, 15¢ ligne, au lieu de Dolerolexus, lire 
Dolerolenus. 


Pace 44, 25¢ ligne, au lieu de C. R. de Geer, 
lire de Beer. 


Pace 47, 6¢ ligne, au lieu de Kingstoniide, lire 
Plethopeltide. 


Pace 57, 30¢ ligne, au lieu de Alemtjoia, lire 
Alemtejota. 


PaGe 58, 7° ligne, au lieu de Calodicine, lire 
Calodiscine. 


Pace 61, 4¢ ligne, au lieu de Condylopigide, 
lire Condylopygide. 


Ea 
Pace 61, 13¢ ligne, au lieu de Platagnotus, lire 
Platagnostus. 


Pace 67, note 1, au lieu de Dionideidz, lire 
Dionidide. 


PaGeE 75, 6° ligne, au lieu de Wannertia, lire 
Wanneria. 


Pace 81, 15° ligne, au lieu de Alokistoraride, 
lire Alokistocaride. 


Pace 84, 27¢ ligne, au lieu de Dorypigid2, lire 
Dorypygide. 


Pace 81, 32¢ ligne, au lieu de Saukiandia, lire 
Saukianda. 


Pace 87, 18¢ ligne, au lieu de Saukiandia, lire 
Saukianda. 


Pace 96, 14¢ ligne, au lieu de Prototenus, lire 
Protolenus. 


Pace 102, 11° ligne, au lieu de Dameselliide, 
lire Damesellide. 


Pace 102, 12¢ ligne, au lieu de Lloydidz, lire 
Lloydiide. 


Pace 103, 6¢ ligne, au lieu de Dorypigide, lire 
Dorypygide. 


Pace 105, 2¢ ligne, au lieu de Bathryuriscus, 
lire Bathyuriscus. 


Pace 106, 6° ligne, au lieu de Dilochometopsis, 
lire Dolichometopsis. 


Pace 106, titre fig. 88, au heu de Hamburiine, 
lire Hanburiine, 


INDEX ALPHABETIQUE 
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Abadiella, 36, 88; fig. 64. 

Abadiellide, 87: 

Acadagnostus, 64. 

Acadien, 56. 

Acantholoma, 31, 235, 287, 243; 
fig. 29, 32, 206, 207. 

Acantholomine, 237. 

Acaste 261; fig. 226. 

Acastella, 261 ; fig. 226. 

Acastina, 261 ; fig. 226. 

Acastine, 251, 260; fig. 226. 

Acastoides, 261. 

Accélération, 33, 44, 45, 47. 

Acerocare, 176 ; fig. 152. 

Achatella, 254 ; fig. 221. 

Acheilops, 148 ; fig. 129. 

Acheilus, 147, 148 ; fig. 115, 129. 

Acidaspidz, 6, 24. 

Acontheinz, 103, 109 ; fig. 91. 

Acidaspis, 236, 287 ; fig. 207. 

Acidophorus, 248. 

Acontheus, 109 ; fig. 91. 

Acrocephalina, 189 ; fig. 119. 

Acrocephalites, 189 ; fig. 115, 119. 

Acrocephalitide, 135, 188, 139; 
fig. 119. 

Acrocephalops, 124. 

Acrolichas, 282. 

Actinolobus, 228 ; fig. 197. 

Actinopeltis, 268; fig. 30, 232. 

Adastocephalus, 260 ; fig. 225. 

Eglinide, 24, 25, 221. 

Agnostide (voir aussi 4 Agnostides), 
6, 24, 61, 68. 

Agnostides (voir aussi a Agnostide), 
7, 20, 25, 27, 47, 54, 52, 64. 

Agnostoidex, 6, 24, 59, 60. 

Agnostus, 7, 68 ; fig. 43, 44, 45. 

Agraulide, 112, 114, 115, 116, 117, 
128 ; fig. 96. 

Agrauloidxe, 6, 37, 80, 112; fig. 95. 

Agraulopsis, 114, 128 ; fig. 111. 

Agraulos, 27, 112, 114; fig. 24, 28, 
95, 96, 


Akantharges, 285. 

Ale (sing. Ala), 164, 166, 192, 249, 
275, 276, 278, 281; fig. 144, 167, 
215, 239, 240, 247. 

Alanisia, 89. 

Albansia, 185. 

Albertella, 105; fig. 87. 

Albertellide, 40, 81, 105; fig. 87. 

Alceste, 226. 

Aldonaspis, 189. 

Aldonia, 96; fig. 73. 

Aldoniinz, 96. 

Alemtejoia, 8, 57. 

Alokistocare, 37,128, 139; fig. 104,108. 

Alokistocarella, 128. 

Alokistocaride, 81, 116, 128, 139, 
187; fig. 108. 

Alokistocarine, 128. 

Alsataspide, 282. 

Amblycranium, 148. 

Ambonolium, 177; fig. 155. 

Amecephaline, 124. 

Amecephalus, 37, 124, 187 ; fig. 108. 

Amechilus, 274; fig. 5. 

Ameura, 208; fig. 182. 

Amuiaspis, 189; fig. 120. 

Amphilichas, 282. 

Amphoton, 107 ; fig. 88. 

Ampycee, 24. 

Ampyz, 10, 27, 281. 

Ampyxina, 281; fig. 244. 

Ampyxinine, 281. 

Amquia, 152 ; fig. 133. 

Anacheirurus, 267. 

Ancestral (type, forme), 50 ; fig. 35. 

Anchiopella, 268 ; fig. 227. 

Anchiopsis, 257; fig. 223. 

Andrarina, 169, 170, 171. 

Andrarinide, 117. 

Anglagnostus, 64. 

Anisonotella, 154. 

Anisonotus, 154. 

Anisopyge, 210; fig. 182. 

Anisopygine, 210. 

Ankylose, ankylosé, 13, 21, 22, 66, 
69, 84. 
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Annamitia, 117; fig. 102. 

Anomalocephalus, 180. 

Anomocare, 187, 188, 189; fig. 164. 

Anomocarella, 119 ; fig. 103. 

Anomocarellide, 116, 117, 120, 122; 
fig. 103. 

Anomocaride, 118, 120, 156, 187, 
189 ; fig. 164. 

Anomocarina, 187, 188, 189 ; fig. 164. 

Anomocarioides, 187, 188, 189; 
fig. 164. 

Anopolenus, 100; fig. 79. 

Anoria, 108 ; fig. 88. 

Antagmidex, 126 ; fig. 111. 

Antagmus, 126 ; fig. 104. 

Antatlasia, 89; fig. 69. 

Antatlasiide, 37, 89, 90, 92 ; 
fig. 69. 

Antennulaire (Segment), 18, 32, 66; 
fig. 46. 

Aojia, 185 ; fig. 117. 

Apachia, 186 ; fig. 117. 

Apatokephaloides, 188; fig. 162. 

Apatokephalus, 184; fig. 162. 

Aposolenopleura, 188. 

Appendices, 101, 162, 243, 264, 279; 
fig. 82, 83, 143, 224, 229, 242. 

Arapohia, 115, 116 ; fig. 95. 

Archxops, 86. ; 

Archaique (Forme), 44. 

Arctinuroides, 284 ; fig. 201. 

Areia, 7, 267, 270; fig. 234. 

Areiine, 270 ; fig. 234. 

Aristoharpes, 278. 

Asaphelina, 214; fig. 189. 

Asaphellus, 218. 

Asaphidz, 24, 186, 210, 212, 244, 
218, 221, 224, 226; fig. 184, 188, 
189, 190, 194. 

Asaphine, 24, 214, 218 ; fig. 188, 191, 

Asaphiscide, 152, 156, 200 ; fig. 137. 
133. 

Asaphiscine, 156. 

Asaphiscoidx, 6, 101, 115, 118, 155. 
156, 160, 187, 189, 210; fig. 136, 

Asaphiscus, 157 ; fig. 136, 138. 
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Asaphoide, 6, 210; fig. 183. 

Asaphopsis, 198 ; fig. 167. 

Asaphopsoides, 192, 198; fig. 167. 

Asaphus, 46, 212, 221; fig. 9, 183, 
altsiayy, Ubohe altsals 

Asioptychapsis, 196. 

Asteropyge, 254; fig. 222. 

Asteropygine, 251, 254; fig. 222. 

Asthenopsis, 187. 

Astroproetus, 204; fig. 179. 

Astycoryphine, 208. 

Astycoryphe, 208; fig. 173, 179. 

Atakaspis, 181. 

Atavisme, atavique, 14. 

Athabaskia, 106, 107. 

Atops, 11, 188. 

Atopside, 11, 122, 188. 

Atractopyge, 278; fig. 236. 

Atrophie, atrophié (voir 4 Régres- 
sion), 22, 273, 279. 

Aulacodiscide, 59. 

Aulacodiscus, 7, 11, 27, 59; fig. 42. 

Aulacopleura, 44, 164, 177; fig. 28, 
154. 

Aulacopleurine, 135, 171, 176, 198, 
274; fig. 154. 

Autolichas, 230. 

Autoxolichas, 284. 

Aveugles (Espéces, genres, etc.) 
(voir a Cécité). 

Avonina, 148. 

Avoninide, 147, 148. 


Bailiapsis, 181; fig. 144. 

Bailiella, 181; fig. 114. 

Bailielline, 181. 

Bande parafrontale, 58. 

— préglabellaire, 207. 

Barrandia, 218, 218; fig. 187. 
Basal (Lobe), 45, 54; fig. 37. 
Basidechenella, 22, 207. 
Basilicoides, 220. 

Basilicus, 221; fig. 1914. 

Basiliella, 220, 221 ; fig. 194. 
Bathynotellus, 80, 88, 240. 
Bathynotidz, 78, 81, 88, 240 ; fig. 67. 
Bathynotus, 80, 88, 240; fig. 66, 67. 
Bathyurelline, 144. 

Bathyurellus, 144; fig. 125. 
Bathyuride, 135, 144, 151; fig. 125. 
Bathyurine, 144. 

Bathyuriscidz, 105. 

Bathyuriscidea, 77, 104. 
Bathyuriscidella, 107. 
Bathyuriscine, 106 ; fig. 88. 
Bathyuriscus, 105, 107 ; fig. 80. 
Bathyurus, 145; fig. 125. 
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Battoides, 27. 

Battus, 27. 

Bayfieldia, 147, 178; fig. 155. 

Bellaspidella, 147, 148 ; fig. 128. 

Bellaspis, 147; fig. 128. 

Bellefontia, 216; fig. 190. 

Benthamaspis, 218. 

Berkeia, 141; fig. 122. 

Bernia, 127, 186. 

Bernicella, 181. 

Bevanopsis, 278. 

Bicaspis, 109. 

Bienella, 181. 

Bigotina, 90, 91; fig. 70. 

Bigotinine, 90; fig. 70. 

Bigotinops, 90; fig. 70. 

Billingsaspis, 125 ; fig. 109. 

Biogénétique (voir a Loi biogéné- 
tique). 

Birmanites, 189; fig. 164. 

Blackwelderia, 164, 166 ; fig. 144. 

Blackwelderioides, 166 ; fig. 144. 

Blainia, 29, 34, 35, 155; 157; fig. 24, 
137. 

Blayacina, 98; fig. 72. 

Blountia, 158; fig. 138. 

Blountiella, 152, 158. 

Blountiidz, 152, 158, 160; fig. 138. 

Bloutina, 158. 

Beeckia, 176 ; fig. 152. 

Bohemilla, 222. 

Bolbocephalus, 144. 

Bolaspidella, 125. 

Bolaspis, 125; fig. 104, 109. 

Bondonella, 75. 

Bonnaspis, 109. 

Bonneterrina, 117 ; fig. 102. 

Bonnia, 100, 109, 111; fig. 92. 

Bonniella, 111; fig. 92. 

Bonniopsis, 111; fig. 92. 

Borthaspis, 216. 

Bosse frontale, 54 ; fig. 37. 

— préglabellaire, 56; fig. 54. 

Bouleia, 11, 28, 249, 258 ; fig. 224. 

Bouleine, 258. 

Bourrelet frontal, 54; fig. 37. 

— génal, 276; fig. 239. 

— marginal, 66; fig. 46. 

— péricéphalique, 66; fig. 46. 

Bowmannia, 150; fig. 132. 

Brachymetopidx, 210; fig. 182. 

Brachymetopus, 210; fig. 178. 

Brachyaspis, 220; fig. 194. 

Brachyaspidion, 115, 116. 

Brassicicephalus, 152, 154 ; fig. 133. 

Brevidiscine, 59. 

Brevidiscus, 59 ; fig. 44. 

Brevitermierella, 90 ; fig. 70. 

Bridgeia, 182, 183; fig. 160. 
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Briscoia, 191; fig. 166. 
Broeggerolithus, 286; fig. 246, 247. 
Brongniartella, 248; fig. 215. 
Bronteidz, 6, 24, 224. 

Bronteopsis, 224, fig. 193. 
Bronteus, 226. 

Bumastine, 228. 

Bumastus, 228 ; fig. 197. 

Burlingia, 198; fig. 172. 
Burlingioidxe, 198. 

Burlingiidez, 11, 27, 52, 198 ; fig. 172. 
Burmeisterella, 248 ; fig. 215. 
Burmeisteria, 249. 

Burnetia, 141 ; fig. 115, 122. 
Burnetiide, 135, 140; fig. 122. 
Bynumia, 115; fig. 95. 
Bynumiella, 115. 

Bythicheilus, 130; fig. 111. 


c 


Caborcella, 126. 

Callavia, 72, 75. 

Calliops, 254; fig. 221. 

Calmonia, 262 ; fig. 227. 

Calmoniine, 261 ; fig. 227. 

Calodiscine, 58. 

Calodiscus, 58; fig. 41. 

Calvinella, 196; fig. 170. 

Calymene, 47, 48, 245; fig. 34, 213. 

Calymenella, 247 ; fig. 215. 

Calymenesum, 247 ; fig. 213. 

Calymenidex, 7, 11, 24, 52, 243, 245, 
Qe e244 2435 

Calymenidea, 77. 

Calymenidius, 141, 248 ; fig. 123. 

Calymeninz, 245. 

Calymenoidx, 248. 

Calymenopsis, 245. 

Calyptaulax, 254 ; fig. 221. 

Calyptomma, 242. 

Camaraspis, 114. 

Camaraspidoides, 185. 

Caphyra, 184; fig. 142, 162. 

Carbonocoryphe, 208; fig. 179. 

Carnicia, 206 ; fig. 6, 180. 

Carolinites, 241. 

Catillicephala, 147, 148; fig. 4145, 
429; 

Catillicephalide, 148. 

Cécité (Formes aveugles), 8, 10, 11, 
YEN ay Cy IG). AB yh Alaey alot), 
206, 250, 258, 260, 270, 279, 284 
a 284. 

Cedaria, 149, 152 ; fig. 133. 

Cedariidx, 12, 152, 280; fig. 133. 

Cédariiforme (voir a Suture cédarii- 
forme). 

Cedarina, 152. ‘ 


Centropleura, 94, 98, 100; fig. 8, 
76, 79. 

Centropleurine, 94, 99. 

Cephalocelia, 148. 

Cephaloceliide, 147. 

Céphalon, 53 a 56; fig. 37, 39. 

Ceratagnostus, 68 ; fig. 45. 

Ceratarges, 285; fig. 29, 203. 

Ceratocephala, 288 ; fig. 207. 

Ceratocephalide, 236, 288. 

Ceratocephalinz, 288. 

Ceratolichas, 284; fig. 204. 

Ceratonurus, 288. 

Ceratopyge, 162; fig. 141. 

Ceratopygide, 101, 160, 173, 210; 
fig. 144. - 

Ceratopygine, 162. 

Ceraurinella, 267. 

Ceraurinus, 267. 

Cerauroides, 268. _ 

Ceraurus, 22, 264, 267 ; fig. 229, 232. 

Chakasskia, 166 ; fig. 145. 

Chancia, 125; fig. 108. 

Changia, 197. 

Changshania, 190; fig. 165. 


Changshaniide, 187, 189, 190; 
fig. 165. 

Changshanocephalus, 190; fig. 165. 

Charchaqia, 216. 


Chariocephalus, 241; fig. 142, 208. 

Chasmops, 254; fig. 221. 

Chasmopsine, 251. 

Cheilocephalus, 177. 

Cheiropyge, 210; fig. 182. 

Cheiruridz, 7, 11, 24, 47, 268, 264, 
ZOd LO 7s daes f=) 304 282, 233. 
234, 235. 

Cheirurine, 267; fig. 232. 

Cheiruroide, 11, 268, 264, 
fig. 228, 230. 

Cheiruroides, 96; fig. 74. 

Cheirurus, 267, 268; fig. 35, 228, 
232: 

Cholopilus, 178; fig. 157. 

Chondroparia, 189; fig. 120. 

Choneilobarges, 285 ; fig. 203. 

Chosenia, 161, 179; fig. 141. 

Choubertella, 77; fig. 53. 

Chuangia, 181; fig. 158. 

Chuangiella, 181 ; fig. 158. 

Ciceragnostus, 61. 

Clappaspine, 180. 

Clappaspis, 180; fig. 1114. 

Clarella, 100; fig. 79. 

Clariondia, 85; fig. 60. 

Clavagnostide, 64. 

Clavagnostus, 64. 

Clavaspidella, 107 ; fig. 88. 

Clevelandella, 117 ; fig. 102. 


265 ; 
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Cobboldia, 8, 5%. 

Cobboldites, 58; fig. 41. 

Cobboldus, %5. 

Coenogenése, coenogénétique, 27, 30, 
35, 40, 42, 44, 49, 103. 

Coignouina, 146 ; fig. 126. 

Coleopachys, 186. 

Collyrolenus, 98; fig. 72. 

Colpocoryphe, 245 ; fig. 213. 

Colpocoryphinz, 245. 

Comluella, 92; fig. 71. 

Complexe segmentaire préanten- 
naire, 44, 28, 81,82, 88, 34, 35, 
36, 37, 38, 39. 

Comura, 254; fig. 222. 

Conaspis, 167 ; fig. 146. 

Condylopyge, 61; fig. 48, 44, 45. 

Condylopygidx, 61. 

Conocoryphacea, 78, 120. 

Conocoryphe, 27, 182; fig. 114. 

Conocoryphide, 6, 10, 11, 20, 94, 
120, 121, 181, 133; fig. 113, 145. 

Conocoryphine, 181. 

Conocoryphoidea, 120. 

Conokephalina, 194; fig. 169. 

Conokephalinide, 194 ; fig. 169. 

Conolichas, 280; fig. 201. 

Conomicmacca, 94, 96. 

Coosella, 189. 

Coosia, 189 ; fig. 164. 

Corbinia, 178; fig. 156. 

Cordania, 210. 

Coreanocephalus, 190; fig. 165. 

Coreolenus, 92; fig. 72. 

Cornuproetus, 201 ; fig. 177. 

Coronura, 257; fig. 223. 

Corycephalus, 257 ; fig. 223. 

Corydocephalus, 31, 234; fig. 203. 

Corynexochide, 81, 109; fig. 94. 

Corynexochina, 109. 

Corynexochine, 109. 

Corynexochides, 107. 

Corynexochoide, 15, 40, 43, 49, 52, 
79, 80, 81, 94, 95, 101, 102, 158, 
2230" fies Oya: 

Corynexochus, 109 ; fig. 80. 

Couloumania, 10, 11, 182; fig. 114. 

Cotalagnostus, 61. 

Craigheadia, 226. 

Cranidiale (Pointe), 18. 

Craspedarges, 285. 

Crassifimbria, 126. 

Crepicephalide, 124, 
fig. 139. 

Crepicephalina, 158; fig. 139, 

Crepicephaline, 158. 

Crepicephalus, 86, 105, 158 ; fig. 136, 
139. 

Créte fixigénale, 16, 66; fig. 46. 
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Croissance, 32, 34, 38, 43; fig. 28. 

Cromus, 278; fig. 236. 

Crotalocephalus, 51, 267 ; 
232. 

Crotalurine, 268. 

Crotalurus, 11, 268. 

Cruzoia, 188 ; fig. 160. 

Cryphzoides, 255 ; fig. 222. 

Cryphina, 254. 

Crypheus (= Crypheus), 254. 

Cryphops, 258; fig. 3, 224. 

Cryptoderaspis, 186. 

Cryptolithidx, 284. 

Cry ptolithidea, 77. 

Cryptolithine, 286. 

Cryptolithoides, 286; fig. 247. 

Cryptolithus, 257, 280, 284, 
fig. 242, 247. 

Cryptonymus, 278. 

Ctenocephaline, 182. 

Ctenocephalus, 182; fig. 104, 113, 
114. 

Ctenopyge, 174; fig. 149. 

Cybele, 271 ; fig. 236. 

Cybelella, 271; fig. 236. 

Cybelide, 271. 

Cybeloides, 11, 271; fig. 236. 

Cybelopsis, 271. 

Cyclagnostide, 65. 

Cyclognathus, 176 ; fig. 152. 

Cyclopyge, 222; fig. 192. 

Cyclopygidx, 45, 186, 210, 212, 221; 
fig: 1:92: 

Cyphaspidz, 24. 

Cyphaspidedine, 146. 

Cyphaspides, 146 ; fig. 126. 

Cyphaspis, 146. 

Cyphlolichas, 230. 

Cyphoniscus, 135, 149. 

Cyphoproetus, 201 ; fig. 177. 

Cyranolichas, 232; fig. 201. 

Cyrtodechenella, 206, 207; fig. 181. 

Cyrtometopine, 265, 268; fig. 232. 

Cyrtometopus, 268 ; fig. 232. 

Cyrtosymbole, 206 ; fig. 6, 180. 

Cyrtosymbolidz, 10, 205, 
fig. 180. 

Cyrtosymboline, 206. 

Cystispina, 206 ; fig. 180. 


figs 435, 


286 ; 


206 ; 


D 


Dactylocephalus, 198; fig. 167. 

Daguinaspidex, 21, 66, 70, 72, 75, 77. 

Daguinaspis, 12, 20, 76. 77; fig. 34, 
ley. 

Dalmanites, 252; fig. 218. 

Dalmanitide, 251; fig. 220, 
222, 223. 
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Dalmanitina, 44, 250, 252 ; 
fig. 17, 20, 21, 24, 28, 246, 217, 
220. 

Dalmanitine, 251, 252; fig. 220. 

Dalmanitoides, 257. 

Damesella, 164, 166; fig. 144. 

Damesellide, 12, 30, 102, 164, 166, 
189, 198 ; fig. 144. 

Dartonaspis, 241. 

Dasometopus, 182 ; fig. 114. 

Dawsonia, 59. 

Dawsoniide, 59. 

Deadwoodia, 120. 

Decaulion, 228. 

Dechenella, 53, 206; fig. 181. 

Dechenellidx, 206 ; fig. 1814. 

Deckera, 188; fig. 118. 

Decoroproetus, 201; fig. 28, 177. 

Dégénérescence (voir aussi a2 Régres- 
sion), 43. 

Deiphon, 270; fig. 233. 

Deiphonine, 270; fig. 233. 

Deiracephalus, 124. 

Deisella, 128. 

Delaria, 208. 

Delgadodiscus, 57. 

Delgadoia, 8, 57; fig. 41. 

Dellea, 186. 

Deltadiscus, 59; fig. 41. 

Denckmannites, 258 ; fig. 225. 

Denemarkiinz, 208. 

Denemarkia, 204; fig. 179. 

Denisia, 148; fig. 129. 

Dépassement, 44. 

Dereimsia, 258. 

Despujolsia, 80, 85. 

Développement (voir 4 Larve, Onto- 
géneése). 

Déviation évolutive, 26, 27, 42, 43, 
hh, 45, 103. 

Diacalymene, 245 ; fig. 213. 

Diacanthaspis, 235, 236, 287 ; 
fig. 206. 

Dianops, 258 ; fig. 224. 

Diatemus, 197. 

Dicellocephalidx, 24. 

Dicellocephalus, 191, 193. 

Diceratopy ge, 162. 

Dicranogmus, 234, 285 ; fig. 203. 

Dicranopeltine, 284. 

Dicranopeltis, 284; fig. 198, 208. 

Dicranopeltoides, 284. 

Dicranurine, 288. 

Dicranurus, 288 ; fig. 207. 

Dictya, 160. 

Dictyella, 160. 

Dictyites, 160. 

Dictyocephalites, 276 ; fig. 238. 

Dienstina, 260 ; fig. 225. 
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Digonus, 249. 

Digrypos, 284; fig. 245. 

Dikelocephalide, 186, 190; fig. 166. 

Dikelocephalidea, 77. 

Dikelocephalites, 190 ; fig. 165. 

Dikelocephaloide, 6, 24, 122, 186, 
187, 193 ; fig. 163. 

Dikelocephalus, 148, 191; fig. 163. 

Dikelokephalina, 198 ; fig. 167. 

Dikelokephaline, 191. . 

Dikelokephalinine, 198. 

Dimastocephalus, 241. 

Dimeropyge, 148, 144; fig. 124. 

Dimeropygidz, 148 ; fig. 124. 

Dimeropygiella, 143, 144. 

Dinantien, 56. 

Dinesidz, 104; fig. 85. 

Dinesus, 104; fig. 85. 

Dionidex, 24. 

Dionide, 282, 284 ; fig. 245. 

Dionidella, 282, 284; fig. 245. 

Dionidide, 67, 284; fig. 245, 
247. 

Diplagnostide, 62. 

Diplagnostus, 68. 

Diplapatokephalus, 184. 

Dipleura, 46, 249 ; fig. 215. 

Diplolichas, 284; fig. 203. 

Distazeris, 151. 

Ditomopyge, 208; fig. 34, 209. 

Ditomopygine, 208. 

Dokimocephalus, 141; fig. 122. 

Dolerolenide, 30, 81, 88; fig. 65. 

Dolerolenus, 23, 34, 35, 36, 37, 38, 
80, 81, 88; fig. 21, 24, 65. 

Dolgaia, 119. 

Dolichoharpes, 278; fig. 240. 

Dolichometopidxe, 78, 81, 105, 106, 
109, 112; fig. 88, 89, 90. 

Dolichometopsis, 106, 107 ; fig. 88. 

Dolichometopus, 107. 

Doryagnostus, 68. 

Dorypyge, 111; fig. 80, 92. 

Dorypygella, 166; fig. 144. 

Dorypygelline, 166. 

Dorypygidx, 20, 40, 41, 48, 81, 103, 
105, 109, 110; fig. 92. 

Dorypygine, 111. 

Drepanurine, 166. 

Drepanura, 164, 166 ; fig. 144. 

Dresbachia, 188 ; fig. 160. 

Drevermannia, 206 ; fig. 6, 180. 

Drumaspis, 241; fig. 208. 

Ductina, 260; fig. 225. 

Dudleyaspis, 287 ; fig. 207. 

Dunderbergella, 150. 

Dunderbergia, 157 ; fig. 138. 

Dyndimene, 7, 27, 278; fig. 236. 

Dysplanus, 226, 227. 
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Eccoptochile, 268; fig. 30, 232. 

Ecdysis (voir a Mue), 22. 

Echinolichadine, 282. 

Echinolichas, 284 ; fig. 201. 

Ectenaspis, 221. 

Ectenotus, 271, 278. 

Ectillenus, 228. 

Edelsteinaspidx, 108. 

Edelsteinaspis, 108. 

Edmundsonia, 284 ; fig. 245. 

Ehmania, 128 ; fig. 111. 

Ehmaniella, 128. 

Eldoradia, 128, 

Eifliarges, 285 ; fig. 203. 

Eilura, 120. 

Eleutherocentrus, 145; fig. 125. 

Ellipsocephalidx, 24, 78, 94, 95, 96, 
98 ; fig. 73. 

Ellipsocephalidea, 77, 94. 

Ellipsocephaline, 95. 

Ellipsocephaloide, 240, 242 ; fig. 209. 

Ellipsocephaloides, 242; fig. 209. 

Ellipsocephalus, 80, 95, 96; fig. 56, 
73. 

Ellipsotraphus, 222; fig. 192. 

Elliptocephala, 16, 38, 34, 35, 37, 714, 
74; fig. 11, 20, 21, 24, 49, 54. 

Elliptocephaline, 74. 

Elkia, 141. 

Elrathia, 128; fig. 129. 

Elrathiella, 128; fig. 111. 

Elrathina, 126; fig. 104, 110. 

Elrathinidz, 126; fig. 110. 

Elvinia, 167, 194, 240; fig. 142, 146. 

Eloiniide, 116, 164, 167, 171, 173, 
194, 196, 240; fig. 146. 

Elviniine, 167. 

Elyx, 132; fig. 114. 

Emmrichella, 150 ; fig. 131, 132. 

Emmrichellide, 150, 187; fig. 132. 

Encrinurella, 271, 278. 

Enerinuride. |), Al 4 eae ale 
fig. 236. 

Encrinuroides, 278 ; fig. 236. 

Encrinurus, 264, 271, 278 ; fig. 228, 
236. 

Endymioniidx, 288 ; fig. 245. 

Endymionia, 288 ; fig. 245. 

Enontioura, fig. 157. 

Entomaspidx, 274, 278, 279, 281; 
fign 2245 

Entomaspis, 9, 12, 67, 279; fig. 8, 
241. 

Eoagnostus, 64. 

Eobronteidz 224. 

Eobronteus, 226; fig. 196. 

Eochuangia, 180; fig? 158. 


Eochuanginx, 180. 

Eocryphops, 257 ; fig. 224. 

Eocyphinium, 208; fig. 173, 
182. 

Eodaguinaspis, fig. 54. 

Lodiscide (voir & Eodiscides), 28 
57, 58. 

Eodiscides (vcir & Eodiscide), 7, 20, 
Zoe Ok, Bey Day Dae 

Eodiscoidz, 6, 24, 57, 59, 60. 

Eodiscus, 59. 

Eodorhachis, 64. 

Eodrevermannia, 206 ; fig. 180. 

Eodrevermanniinx, 206. 

Foharpes, 278; fig. 240. 

Eohomalonotine, 247. 

Eohomalonotus, 247, 249; fig. 245. 

251. 

Eomonorachus, 254; fig. 221. 

Eophacops, 258 ; fig. 224. 

Eops, 86; fig. 63. 

Eorobergia, 184. 

Eoshumardia, 154; fig. 134 bis. 

Epidaguinaspis, fig. 54. 

Epine (ornementale, pleurale, pygi- 
diale), 55; fig. 38 (voir aussi a 
Epine frontale). 


Eomonoracheine, 


— frontale, 138, 166, 247, 279; 
fig. 419, 144, 243, 222, 2927, 
244. 


Epiparia, 20. 

Erbia, 108 ; fig. 84. 

Erbiopsis, 95, 108; fig. 84. 

Eremiproctus, 201. 

Erinnys, 133. 

Esmeraldina, 75. 

Eteraspis, 186; fig. 117. 

Euarges, 285; fig. 203. 

Euargine, 285. 

Eudolatites, 258 ; fig. 220. 

Eugonocare, 167; fig. 146. 

Euloma, 244; fig. 212. 

Euptychaspidz, 187, 196; fig. 171. 

Euptychaspis, 187, 196 ; fig. 171. 

Eurekia, 178 ; fig. 142, 156. 

Eurekiide, 177, 183 ; fig. 
156. 

Eurostina, 125. 

Eurycare, 174; fig. 149. 

Hvolué (Caractére, forme, genre, etc.) 
1099, 32. 394, 87;°64, 74,7442: 
figs 29. 

Evolution, évolutif, 6, 7, 8, 9, 10, 
11, 14, 15, 17, 22, 25, 26, 27, 31, 
36, 39, 40, 42, 45, 47, 50, 52, 69, 
71, 94, 116, 133, 135, 150, 166, 
187, 265, 274. 

Exochops, 208. 

Eymekops, 117, 119, 120; fig. 103. 


155, 
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F 


Facette articulaire, 55; fig. 38. 

Fallotaspidine, 7%. 

Fallotaspis, 20, 24, 22, 23, 50, 66, 
67, 68, 70, 71, 78; fig. 46, 47, 48. 

Fengshania, 197 ; fig. 171. 

Ferralsia, 95, 96; fig. 73. 

Fieldaspis, 105 ; fig. 84. 

Fixigénale (Bosse), 54; fig. 60, 
124.687. 

Fixigénal (Pointe, segment), 15, 17, 
18, 19, 50, 68, 72, 263, 264; 
fig. 12, 14, 15, 16. 

Fixigéne (voir a Joue fixe). 

Flexicalymene, 243, 245; fig. 
rn Ne 

Formosia, 206; fig. 180. 

Fremontia, 78. 

Frontal (voir 4 Lobe, Région, Bosse, 
Epine). 

Fuchouia, 107. 


211, 


G 


Gaspelichas, 284 ; fig. 201. 

Génale (Créte), 276; fig. 239. 

Génal (Pointe, angle), 6, 7, 9, 14, 
15 419, 20, 24, 22, 50, 54, 66, 67, 
68 ; fig. 41, 13, 14, 15, 19, 34, 37. 

Genevievella, 182 ; fig. 159. 

Genevievellidx, 164, 181,182, 183 ; 
fig. 159. 

Géorgien, 56. 

Geragnostide, 64. 

Geragnostus, 65; fig. 45. 

Gérontomorphose, Gérontomor - 
phique, 26, 39, 42, 44 a 51, 52, 53, 
122, 182, 274, 280. 

Gibbosité, 46, 47 ; fig. 29, 30. 


Gigantopygus, 81, 83, 84, 221; 
fig. 64. 

Gigoutella, 95, 99; fig. 79. 

Giordanella, 108. 


Girder, 276, 286; fig. 239. 
Girvanagnostus, 64 ; fig. 44. 
Glabelle, 39 & 43, 50, 71, 72, 78, 
403,200) tiga, 0, 
Gladiatoria, 221 ; fig. 190. 
Glaphuridz, 240, 248; fig. 210. 
Glaphurina, 248. 
Glaphurus, 248 ; fig. 210. 
Glaphyraspis, 150. 
Glossocoryphus, 119; fig. 103. 
Glossopleura, 108. 
Glossopleurinze, 108; fig. 88. 
Glyphaspis, 189 ; fig. 164. 
Glyptagnostus, 68; fig. 44, 45. 
Glyptometopide, 140, 141, 148; 
fig. 123. 
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Glyptometopus, 127, 141; fig. 123. 

Goldiide, 224. 

Goldius, 226. 

CGonatoparia, 24, 147, 247, 263. 

Gonatoparial (voir 4 Suture gonato- 
pariale et & Gonatoparia). 

Goniagnostus, 68; fig. 45. 

Gontophrys, 241. 

Gontotelus, 145; fig. 125. 

Goniurus, 145. 

Gothlandien, 56. 

Gravicalymene, 245; fig. 213. 

Greenops, 254. 

Greylockia, 157. 

Griffithides, 208 ; fig. 174, 182. 

Griffithidine, 208. 


H 


Hadrohybus, 268. 
Hadrorachus, 254 ; fig. 222. 
Hallaspis, 148; fig. 129. 
Hamatolenus, 98; fig. 72. 
Hanburia, 109; fig. 88. 
Hanburiine, 108 ; fig. 88. 
Haniwa, 120; fig. 103. 
Haniwoides, 189 ; fig. 164. 
Hardya, 181; fig. 158. 
Hardyoides, 158. 
Harpedacea, 65, 273. 
Harpedide, 6, 24. 
Harpes, 7, 8, 278; fig. 240. 
Harpide, 8, 9, 20, 24, 120, 122, 274, 
276, 281, 284; fig. 239, 240. 
Harpides, 9, 275, 276; fig. 238. 
Harpidide, 275; fig. 238. 
Harpoidex, 6, 278, 274, 281. 
Hartshillia, 47, 94, 97; fig. 75. 
Hartshillina, 47, 94, 97; fig. 75. 
Hartshilliine, 97. 
Hastagnostidz, 68. 
Hastagnostus, 68. 
Hebediscide, 57; fig. 41. 
Hebediscus, 8, 57; fig. 44. 
Hedinia, 162, 178 ; fig. 148. 
Heliomera, 271. 
Heliomerine, 270; fig. 235. 
Heliomeroides, 271 ; fig. 235. 
Hemiarges, 285. 
Hemibarrandia, 218. 
Hemigyraspis, 216 ; fig. 183, 190. 
Hemirhodon, 111. 
Hemisphezrocoryphe, 268. 
Hesperaspis, 115. 
Heterocaryen, 188, 145, 146. 
Heterocaryonine, 188. 
Heteropygia, 24. 
Hicksia, 95, 100. 
Hickstide, 100. 
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Highgatea, 169. 

Hillyardina, 148. 

Hindermeyeria, 89 ; fig. 69. 

Hoffetella, 96; fig. 74. 

Holcacephalus, 152. 

Holmia, 72,75; fig. 49, 54. 

Holmiine, 70, 75. 

Holocephalina, 188. 

Holocephaline, 188. 

Holometopus, 224. 

Holotrachelidx, 200; fig. 176. 

Holotrachelus, 200, 264 ; fig. 9, 176. 

Holteriine, 111. 

Holteria, 111; fig. 92. 

Homagnostus, 68. 

Homalonotide, 24, 46, 48, 52, 243, 
247 ; fig. 214, 215. 

Homalonotine, 247. \ 

Homalonotus, 247, 249; fig. 215. 

Homalopteon, 218; fig. 190. 

Homéomorphisme, homéomorphique 
53, 100, 135, 187, 235; fig. 77. 

Homodictya, 160. 

Homoglossa, 218; fig. 190. 

Homolichadine, 280. 

Homolichas, 280 ; fig. 201. 

Homotelus, 220; fig. 191. 

Hoplolichas, 282; fig. 204. 

Hoplolichoides, 232. 

Hospes, 154 ; fig. 134 bis. 

Housia, 160; fig. 136, 140. 

Housiide, 160; fig. 140. 

Howellaspine, 128. 

Howellaspis, 128. 

Hungaia, 192, 198 ; fig. 163. 

Hungaide, 187, 192; fig. 167. 

Hungaine, 192. 

Hungioides, 198 ; fig. 167. 

Hupeia, 96. 

Hydrolenus, 228. 

Hypagnostus, 65; fig. 45. 

Hyperbolochilus, 148. 

Hypermorphose, 44. 

Hypertélie, hypertélique, 15, 48, 
50, 274. 

Hypertrophie, hypertrophique, 15. 

Hypodicranotus, 15, 184 ; fig. 10, 162. 

Hypoparia, 7, 89, 10, 32, 44, 52, 
176. 

Hypostomal (voir a Suture hypo- 
stomale). 

Hypostome, 15, 21, 81, 83; fig. 59, 
66, 81, 93. 

Hypotheticide, 274, 279. 

Hypothetica, 9, 13, 67, 274, 279; 
fig. 5, 8. 

Hysterolenine, 162. 

Hysterolenus, 162. 

Hysteropleura, 155. 
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Hystricuride, 135, 142, 143; 
fig. 124. 
Hystricurus, 142, 148 ; fig. 115, 124. 


Idahoia, 117; fig. 102. 

Idamea, 181. 

Iddingsva, 141 ; fig. 122. 

Idiomesus, 151, 154 ; fig. 134 bis. 

Illenide, 10, 46, 47, 49, 102, 224, 
226; fig. 197. 

Illenine, 24, 226. 

Illenoides, 228. 

Illenuride, 47, 178, 186, 226; 
figae dons 

Illenuroides, fig. 157. 

Illenurus, 178. 

Illenus, 10, 27, 228 ; fig. 197. 

Inglefieldia, 124; fig. 108. 

Inouyta, 125, 151, 155 ; fig. 131. 132. 

Inouyina, 166 ; fig. 145. 

Inouyops, 1651. 

Inoueylla, 120; fig. 103. 

Intergénale (Pointe), 15 a 18, 20; 
45, 54, 72, 73, 75, 80, 104, 173, 
174, 263; fig. 18, 19, 37, 49, 51, 
150, 227. 

Iranaspis, 196, 197; fig. 171. 

Tranella, 117; fig. 102. 

Irania, 180. 

Traniine, 180, 135. 

Irréversible (Processus, évolution), 
irréversibilité, 21, 28, 47. 

Irvingella, 241 ; fig. 208. 


Isalaux, 254. 


Isbergia, 201; fig. 177. 
Ischyrotoma, 147 ; fig. 118. 
Isocolidx, 135, 148 ; fig. 130. 
Isocolus, 149; fig. 130. 
Isopygia, 24. 

Isoteloides, 220. 

Tsotelus, 47, 214, 220; fig. 194. 
Ithyophoridx, 280; fig. 247. 
Ithyophorus, 281 ; fig. 247. 


J 


Jalonella, 90 ; fig. 70. 

Jeffersonia, 148. 

Joue fixe (Fixigéne), 12, 30, 34, 45, 
54, 66, 74; fig. 37, 46. 

— libres 6,17, 859, 10saiiealt bedi. 
29, 54, 68; fig. 7, 37, 66. 

— mobile (voir & Joue libre). 

Jujuyaspine, 176. 

Jujuyaspis, 11, 171, 176; fig. 152. 

Juxtaglabellaire (région), 276); 
fig. 239. 
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Kadiolichas, 284. 

Kainella, 169, 170, 186; fig. 147. 

Kainellide, 169, 186. 

Kaninia, 119. 

Kaolishania, 167 ; fig. 141. 

Kaolishaniella, 162; fig. 141. 

Kaskia, 208. 

Kawina, 268. 

Kayserops, 254; fig. 222. 

Keithia, 187, 196 ; fig. 171. 

Keithiella, 187, 196; fig. 174. 

Kerakephalichas, 232; fig. 201. 

Kingaspidine, 96; fig. 69. 

Kingaspis, 39, 47, 94, 97; fig. 69. 

Kingstonia, 115; fig. 95. 

Kiowaia, 186; fig. 117. 

Kirkella, 221 ; fig. 40, 194. 

Kistocare, 124. 

Kjerulfia, 24, 75; fig. 9. 

Klotziella, 107 ; fig. 88. 

Klouéekia, 251, 261; fig. 226. 

Knechtelia, 182. 

Kochaspis, 158; fig. 139. 

Kochiella, 124. 

Kochina, 124; fig. 108. 

Kodymaspis, 218. 

Kenigia, 249. 

Kogenium, 161. 

Kokuria, 120; fig. 103. 

Koldinia, 115, 181. 

Koldinioidia, 154; fig. 134 bis. 

Kolihapeltis, 226 ; fig. 196. 

Komaspide, 78, 80, 102, 240, 242; 
fig. 208. 

Komaspidella, 240. 

Komaspis, 240; fig. 208. 

Koneprusia, 288. 

Koptura, 190; fig. 164. 

Kootenia, 111; fig. 76, 92. 

Kooteniide, 109. 

Koptura, 158; fig. 139. 

Kopturine, 158. 

Kormagnostus, 65. 

Kotuia, 120. 

Krattaspis, 267 ; fig. 232. 

Krejéia, 267. 

Kuanyiangia, 86. 

Kyphocephalus, 140, 150; fig. 121, 
132. 


L 


Labradoria, 86. 

Lachnostoma, 212, 220; fig. 184. 
Levigati, 61. 

Lakaspis, 247. 

Lancastria, 77; fig.s55. 
Lancastriide, 77. 


Larve, larvaire (Développement, ca- 
ractére ; voir aussi 4 Ontogénése), 
16, 18, 19, 22, 23, 25.434, 44 A 44 
47 a 54, 57, 60, 74, 80, 84, 82, 88, 
9750 416, 42358438 149-955,. 162. 
164, 173,,174, 188, 200, 224, 229, 
235, 243, 250, 264, 280; fig. 44, 
16 a 24, 24, 25, 28, 34, 32, 43, 49 
Cope dase sy. LOO) 407, 44200448 
116, 133, 134, 134 bis, 137, 139 
144, 150, 154, 153, 1641, 175, 197, 
200, 203, 206, 214, 217, 230, 243, 
245. 

Latiredlichia, 86, 188 ; fig. 63. 

Latiredlichiide, 81, 86, 189; fig. 63. 

Lauzonella, 169, 170; fig. 147. 

Lecanopleura, 157. 

Lecanopleurine, 157, 187. 

Lecanopyge, 178. 

Lehua, 267. 

Leiagnostidx, 61. 

Leiagnostus, 61. 

Leiocoryphe, 115 ; fig. 98. 

Leiolichas, 282; fig. 201. 

Leiostegiide, 102, 164, 178, 
193, 223; fig. 141, 155, 158. 

Leiostegiine, 181. 

Leiostegina, 247 ; fig. 215. 

Leiostegioides, 181. 

Leiostegium, 181, 210; fig. 142, 158. 

Leiostrototropis, 265. 

Lejopyge, 61. 

Lejopygidz, 61. * 

Lepidoproetus, 201. 

Leptopilus, 144, 154. 

Leptoplastine, 174; fig. 149, 154. 

Leptoplastus, 19, 49, 174; fig. 21, 28, 
1595454, 

Levisaspis, 158; fig. 134. 

Levisaspidze, 158. 

Levisella, 169, 170 ; fig. 147. 

Liaotungia, 188; fig. 118. 

Librigénale (Pointe), 19, 50; fig. 15. 

Librigéne (voir a Joue libre). 


181, 


Lichadide, 6, 24, 34, 229, 280; 
fig. 201. 
. Lichadine, 280. 


Lichadoide, 6, 48, 101, 228, 229. 
230, 251; fig. 34, 198, 199, 200, 

Lichas, 229, 280, 232, 234; fig. 200, 
201. 

Lichide, 24. 

Lienocephala, 274. 

Limbe, 54, 55, 276; fig. 239, 246. 

Limbe postéro-latéral, 54; fig. 37. 

Linchangia, 195, 196; fig. 170. 

Linguagnostus, 68. 

Lingucephalichas, 284; fig. 203. 

Lioharpes, 278; fig. 240. 
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Lioparia, 189. 
Liosolenopleura, 127; fig. 110. 
Liostracide, 117, 120. 
Liostracina, 151; fig. 131, 132. 
Liostracinide, 151. 
Liostracinoides, 151. 
Liostracus, 116, 147, 
fig. 100. 
Lisania, 181; fig. 155. 
Lissité, 34, 46, 47, 60, 94, 112, 115. 
160. 
Litocodia, 126. 
Llanoaspis, 182. 
Lloydia, 177; fig. 142, 155. 
Lloydiide, 102, 164, 177, 
fig. 155. 
Lloydolithus, 287 ; fig. 247. 
Lobe basal, 207, 229. 
— bicomposite, 229; fig. 199. 
— frontal; -53, 54, 55, 60,71; 
fis. 37. 
— fronto-médian, 229; fig. 199. 
— tricomposite; 229; fig. 199. 
Lobocephalina, 194; fig. 169. 
Lobocephalus, 187, 194; fig. 169, 1 
(syn. de Ri Zickaia). 
Loganellus, 169; fig. 147. 
Loganopeltidx, 9, 11, 198, 274, 281 ; 
fig. 237, 238. 
Loganopeltis, 9, 275; fig. 4, 237. 
Loganopeltoides, 9, 275; fig. 4, 238. 
Loi biogénétique, 5. 
Lonchocephalide, 189; fig. 120. 
Lonchocephalus, 116, 189; fig. 102. 
Lonchodomas, 10, 281; fig. 6, 29, 
244, 
Longianda, 40, 
fig. 63. 
Lopnorites, 162, 173; fig. 4144. 
Lorenzella, 125, 151. 
Lusatiops, 92; fig. 72. 
Lyriaspis, 127; fig. 110. 


470, 471; 


223 5 


78, 87, 94, 102; 


Macroépine, 146 ; fig. 127. 

Macropleural, macroplévre, 66, 67, 
80, 82, 84, 97, 105, 200, 222, 227, 
279, 280; fig. 46, 54, 57, 67, 73, 
87, 88, 134 bis, 174, 192, 227, 
236, 244, 245. 

Macropyge, 186, 210, 221; fig. 190. 

Macropygide, 186. 

Macropygine, 221. 

Makromuktis, 284. 

Maladiine 169. 

Maladiodella, 167 ; fig. 146. 

Maladioides, 169; fig. 146. 

Maladaia, 169; fig. 146. 
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Malladaia, 251, 257; fig. 223. 

Mallagnostus, 62. 

Malvernia, 252; fig. 220. 

Manchuriella, 119. 

Mansuyelia, 161; fig. 141. 

Mansuyelline, 161. 

Mansuyia, 161, 179; fig. 141. 

Mansuyine, 179. 

Mapania, 120; fig. 103. 

Mareda, 190; fig. 164. 

Marella, 19, 20. 

Marginal (voir 4 Bourrelet, Sillon, 
Suture). 

Marjumiidx, 160 ; fig. 140. 

Marjumia, 160; fig. 140. 

Marrolithus, 286 ; fig. 247. 

Marypillia, 189. 

Marsaisia, 84; 

Matania, 47. 

Matthewlenus, 98; fig. 72. 

Menairia, 119; fig. 103. 

Médiane (voir a Suture médiane). 

Megagraulos, 150. 

Megalaspides, 220. 

Megalaspis, 46, 214, 218; fig. 190. 

Menevia, 131, 188. 

Meneviella, 188. 

Menevielline, 188. 

Menocephaline, 188. 

Menocephalites, 188; fig. 118. 

Menocephalus, 188. 

Menomonia, 188 ; fig. 160. 

Menomoniidx, 11, 164, 182, 282; 
fig. 160. 

Menoparia, 19, 188, 210 ; fig. 161, 162. 

Mephiarges, 285; fig. 203. 

Merostasis, mérostatique, 32, 35. 

Mesetaia, 47, 94, 97. 

Mesocrepicephalus, 158 ; fig. 139. 

Mesodema, 20, 88; fig. 58. 

Mesonacida, 65, 77. 

Mesonacide, 65, 73, 77. 

Metacalymene, 245; fig. 213. 

Metacanthus, 254. 

Metadiscus, 59. 

Metadoxides, 89; fig. 68. 

Metadoxidide, 81, 89; fig. 68. 

Metagraulos, 114; fig. 96. 

Metalichas, 234; fig. 203. 

189. 

(voir a Suture 


fig. 60. 


Metanomocare, 

Métaparial 
pariale). 

Metapliomerops, 265; fig. 234. 

Meteoraspis, £1, .155, 159; fig. 139. 

Metisia, 185; fig.. 117. 

Metisaspis, 125. 

Metopolichas, 280; fig. 201. 

Metoptogyrus, 216. 

Mexicaspine, 105. 


meéta- 
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Mexicaspis, 105; fig. 86. 

Meczicella, 118; fig. 96. 

Micmacca, 94, 96 ; fig. 73. 

Micragnostide, 68. 

Micragnostus, 64. 

Miucragraulide, 114; fig. 97. 

Micragraulos, 114; fig. 97. 

Microdiscide, 24. 

Microdiscus, 57. 

Micropygia, 24. 

Millardia, 183. 

Miomera, 52, 56. 

Miquelina, 214. 

Miraspine, 288. 

Miraspis, 288 ; fig. 207. 

Missisquoia, 166, 251; fig. 145. 

Missisquoidxe, 166; fig. 141, 145. 

Modocia, 157 ; fig. 138. 

Monocheilus, 178. 

Monorakeine, 251. 

Monorakos, 254; fig. 221. 

Mue ‘syn. de ecdysis), 20, 68, 250. 

Multipleural (Lobe, créte oculaire), 
12. 

Myinda, 155 ; fig. 134 bis. 

Myindide, 149, 155; fig. 134 bis. 

Myopsolenine, 98, 95; fig. 72. 

Myopsolenus, 53, 98; fig. 72. 


N 


Nanillenus, 226. 

Nathorstia, 19, 20. 

Neltnerta, 71, 75; fig. 52. 

Neltneriine, 75. 

Neogriffithides, 208. 

Neolenus, 111. 

Neophillipsia, 208. 

Neopreus, 208; fig. 182. 

Neordlichia, 88, 86 ; fig. 60. 

Neoredlichiidz, 73, 81, 88, 86, 187; 
fig. 59, 60, 61. 

Neosynphoria, 257; fig. 223. 

Neosynphoriine, 256; fig. 223. 

Néoténie, néoténique, néoténisation, 
5, 16, 27, 28, 29, 34, 32, 34, 35, 
36, 37, 39, 40, 41, 43, 44, 49, 54, 
52, 60, 102, 182, 223. 

Nepea, 125; fig. 109. 

Nepeide, 125, 139; fig. 109. 

. Nephranomma, 258. 

Nephranops, 258; fig. 3, 219, 224. 

Nericia, 169; fig. 146. 

Nevadella, 22, 7%. 

Nevadia, 70, 78. 

Nevadiine, 78. 

Nieszkowskia, 268; fig. 232. 

Nileide, 47, 186, 210, 212, 213, 216 
218, 226; fig. 187. 


? 
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Nileine, 24, 218. 

Nileus, 218 ; fig. 185. 

Niobe, 216, 221; fig. 188, 190. 
Niobella, 216; fig. 188. 

Niobina, 216. 

Nizxonella, 182. 

Norwoodella, 158 ; fig. 134. 
Norwoodia, 158, 198; fig. 131, 134. 
Norwoodiide, 11, 152, 182, 280. 
Norwoodiine, 158. 

Notasaphus, 111. 

Novdkaspis, 146; fig. 115, 126, 127. 
Novaspine, 287. 

Novaspis, 287; fig. 245. 


Oo 


Occipital (Epine, Lobule, Région, 
Segment, Tubercule), 12, 18, 19, 
34, 45, 46, 49, 54, 55, 60; fig. 33, 
37. 

Octillenus, 223, 226; fig. 197. 

Oculaire (Créte, Lobe, Tubercule), 
11, 16, 23, 32, 34, 45, 54, 59, 66, 
72, 78; fig. 37. 

Oculaire (Ligne), 12, 13, 20, 21, 22, 
23, [54], 66, 67, 69, 71; fig. 46. 

— (Segment). 12, 18, 19, 68. 

Odontocephalus, 257 ; fig. 223. 

Odontochile, 252; fig. 220. 

Odontopleura, 287 ; fig. 204. 

Odontopleuride, 31, 286, 271. 

Odontopleurine, 286. 

Odontopleuroide, 6, 17, 24, 48, 1014, 
135, 285, 240, 271; fig. 31, 204, 
205, 206. 

(Hil (Position de |’), 54, 55. 

Ogyginus, 218; fig. 183, 190. 

Ogygiocaris, 218; fig. 190. 

Ogygiocarine, 214; fig. 188, 190. 

Ogygites, 218. 

Ogygitoides, 220. 

Ogygopside, 109; fig. 89. 

Ogygopsis, 109; fig. 89. 

Oidalagnostus, 68. 

Olenellacea, 65. 

Olenellida, 65. 

Olenellidz, 12, 13, 16, 17, 19, 20, 24, 
99828 Ih 32) 959% cass 28640: 
47, 50, 54, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 
71, 72, 78, 75, 77, 78, 80, 84, 98: 
fig. 21, 46, 48, 50. 

Olenellidea, 65, 77. 

Olenellides (syn. de Olenelloide), 20 
21, 45, 47, 72, 73, 76. 

Olenelline, 67, '78, 74, 76. 

Olenelloidx, 6, 8, 14, 15, 22, 38, 65, 
68, 69, 71, 72, 78, 193, 198; fig. 7. 

Olenelloidinz, 75. 
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Olenellus, 16, 70, 72, 78, 98 ; fig. 49, 
Ole 

Olenidz, 6, 11, 24, 31, 162, 164, 169, 
171, 173, 274; fig. 148, 149, 150, 
454, 152, 153, 154. 

Olenine, 178, 175 ; fig. 149. 

Olenoidx, 6, 101, 122, 135, 162, 164, 
166, 210, 274; fig. 142. 

Olenoides, 20, 111, 243; fig. 76, 81, 
82, 83, 92. 

Olenelloides, 72, 75; fig. 51. 

Olenopside, 78, 88. 

Olenopsis, 88, 166. 

Olenus, 29, 31, 41, 164, 178 ; fig. 20, 
21, 25, 142, 149, 150. 

Oligomeria, 24. 

Omeipsis, 214; fig. 189. 

Oncholichas, 234. 

Onchocephalus, 126; fig. 111. 

Onchometopus, 220; fig. 191. 

Onchonotopsis, 47, 185 ; fig. 115, 117. 

Onchonotus, 147 ; fig. 118. 

Onchopeltis, 188 ; fig. 118. 

Onnia, 44, 280, 286 ; fig. 28, 243, 247. 

Ontogénése, ontogénétique (voir a 
Larve), 4, 12, 25, 26, 27, 28, 29, 
31, 32,33, 34, 35,036, 37, 380289, 
41, 42, 43, 45, °47, £9, 81,98. 

Opistoparia, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 16, 
17, 19, 20, 24, 28, 32, 42, 44, 45, 
47, 50, 52, 68, 78, 104, 112, 116, 
122, 133, 147, 155, 171, 182, 240, 
214, 223, 228, 235, 249, 263; fig. 7, 
23, 26, 36. 

Opistoparial (voir a Opistoparia et 
a Suture opistopariale). 

Organes de PANDER, 212; fig. 185. 

Ormatops, 261; fig. 226. 

Ornemental, ornementation, 46, 47, 
48, 230, 240; fig. 29, 34, 32. 

Orometopidz, 150, 281; fig. 247. 

Orometopus, 279, 280, 281; fig. 247. 

Orphanaspis, 288. 

Orria, 108, 109; fig. 89. 

Orriella, 108. 

Orriine, 107 ; fig. 89. 

Oryctocara, 112; fig. 94. 

Orytocarine, 112. 

Oryctocephalide, 77, 111; fig. 94. 

Oryctocephalina, 111. 

Oryctocephaline, 111. 

Oryctocephalites, 112 ; fig. 94. 

Oryctocephalus, 111 ; fig. 76, 80, 93. 

Orygmaspis. 169, 196. 

Osceolia, 191; fig. 166. 

Osceoline, 191. 

Otarion, 22, 44,146 ; fig. 28, 115, 126. 

Otarionidx, 24, 135, 5, 164, 198, 
210; fig. 126, 127. 


Otarionine, 145. 
Ouijjania, 90 ; fig. 70. 


P 


Pachyaspis, 128; fig. 114. 

Pachycranium, 148. 

Pedeumias, 23, 32, 34, 35, 37, 69, 70, 
72, 78 ; fig. 24, 24, 28, 48, 49, 54. 

Pedogenesis, 28. 

Pedomorphose, pedomorphique 
(voir 4 Néoténie), 26 a 44, 45, 48, 
49, 50, 51, 52, 53, 82, 133, 154, 
187, 223, 280. 

Pagetia, 7, 8, 20, 28, 57, 58; fig. 41. 

Pagetides, 8, 57. 

Pagetiellus, 57. 

Pagetiide, 57, 59. 

Pagetina, 8, 58. 

Pagodia, 181; fig. 158. 

Pagodidz, 102, 178. 

Paladin, 208 ; fig. 182. 

Palzxocrepicephalus, 158. 

Palzxolenidz, 78, 94, 96; fig. 69. 

Paleolonides, 94. 

Palzxolenine, 96. 

Palzolenus, 79, 96, 102; fig. 74. 

Paleaden, 27. 

Palpébral (Lobe, sillon), 54 ; fig. 37. 

Palpebralia, 206; fig. 6, 180. 

Panderia, 226. 

Papillicalymene, 246; fig. 213. 

Papyriaspine, 16256, “494; 
fig. 148. 

Papyriaspis, 178. 

Paraaulacopleura, 177. 

Parabailiella, 181. 

Parabasilicus, 221. 

Parabarrandia, 218; fig. 187. 

Parabarrandiine, 218. 

Parablackwelderia, 166 ; fig. 144. 

Parabolina, 174; fig. 149. 

Parabolinella, 169, 178 ; fig. 149. 

Parabolinoides, 169. 

Parabolinopsis, 174. 

Parabriscoia, 191. 

Paracedaria, 152, 154; fig. 133. 

Paracedariide, 151, 152, 280; fig. 133. 

Paracoosia, 189. 

Paracybeloides, 271; fig. 236. 

Paradechenella, 207. 

Paradozxides, 38, 41, 44, 80, 81, 85, 
88, 98, 99, 103, 166, 240; fig. 9, 
IGE Wile HARA yeh. Wk, Un ky 

Paradoxidide, 241, 24, 30, 77, 78, 
95, 97, 98 ; fig. 79. 

Paradoxidine, 99. 

Parafrontal (voir 4 Bande para- 
frontale). 


178 ; 
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Paragraulos, 118, 117; fig. 96. 
Paraharpes, 278; fig. 29, 240. 
Parahomalonotus, 249. 
Parahystricurus, 148; fig. 124. 
Parairvingella, 240; fig. 208. 
Paralejulus, 226; fig. 196. 
Paramansuyella, 161, 179; fig. 144. 
Paranileus, 218. 
Paranorwoodia, 158; fig. 134. 
Paraphillipsia, 208; fig. 182. 
Parapilekia, 265; fig. 234. 
Pararedlichia, 23, 88, 188; fig. 58. 
Pararedlichiine, 88, 90. 
Parasolenopleura, 116, 117 ; fig. 100, 
102. 


Parasolenopleuride, ys be ABO 
fig. 102. 

Parasolenopleuroide, 6, 112, 115, 
116, 120, 122, 131, 189, 274; 
fig. 100. 


Paratermierella, 92 ; fig. 72. 

Paratollaspis, 103. 

Paratrinucleus, 286 ; fig. 247. 

Pardailhania, 181; fig. 112. 

Parehmania, 180. 

Pareops, 84; fig. 60. 

Parkaspis, 107. 

Peishania, 120; fig. 103. 

Peltura, 12, 27, 28, 29, 49, 175, 176; 
fig. 16, 25, 152. 

Pemphygaspis, 148; fig, 129. 

Pennaia, 262; fig. 227. 

Periomma, 125. 

Periommella, 125. 

Perliproetus, 201; fig. 177. 

Permoproetine, 208. 

Permoproetus, 208. 

Perneria, 185. 

Peronopsidx, 61. 

Peronopsis, 64. 

Perrector, 85; fig. 60. 

Perrostral (voir a Suture perrostrale). 

Phacopidz, 7, 8, 11, 24, 28, 47, 69, 
251, 257, 258, 261, 264; fig. 224, 
225, 226, 227. 

Phacopidea, 264. 

Phacopidella, 258 ; fig. 225. 

Phacopidelline, 258; fig. 225. 

Phacopina, 261. 

Phacopine, 257, 261; fig. 224. 

Phacopidina, 261. 

Phacopoide, 28, 94, 249, 250, 254, 
264; fig. 216, 247, 218. 

Phacops, 27, 254, 257; fig. 3, 216, 
218, 224. 

Phaetonellus, 208; fig. 173, 178. 

Phalacroma, 61. 

Phalacromide, 61. 

Pharostoma, 243, 245; fig. 212. 
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Pharostomidx, 243, 244; fig. 242. 

Phillibole, 206. 

Phillipsia, 208; fig. 173, 182. 

Phillipstide, 14, 39, 200, 
fig. 182. 

Phillipsiine, 208. 

Phillipsinella, 224 ; fig. 195. 

Phillipsinellide, 224; fig. 195. 

Philonyx, 255 ; fig. 222. 

Phoidagnostus, 61. 

Phoreotropis, 151. 

Phylacops, 222; fig. 192. 

Phylacterus, 150 ; fig. 132. 

Phylembryon, 5. 

Phylogénése, phylogénétique, 23, 
31, 32, 36, 39, 42, 43, 46, 47, 53, 
Didta 

Pianaspis, 178. 

Piazella, 126; fig. 144. 

139. 


207 ; 


Piedmontia, 

Pilekia, 268. 

Pilgrimia, 152. 

Pilgrimiide, 13, 151. 

Pinctus, 140; fig. 121. 

Piriproetus, 201; fig. 177. 

Placoparta, 7) 145) 275 2265, 2675 
fig. 231. 

Placopariine, 267. 

Plesiacomia, 247 ; fig. 215. 

Plagiura, 126 ; fig. 110. 

Plagiurella, 126; fig. 110. 

Plagiurine, 126. 

Plasticité, 230. 

Platagnostide, 61. 

Platagnostus, 61 ; 

Platillenus, 228. 

Platopolichas, 280; fig. 200, 201. 

Platycalymene, 245 ; fig. 213. 

Platycolpus, 178 ; fig. 157. 

Platydiamesus, 157. 

Platyharpes, 278. 

Platylichadine, 284. 

Platylichas, 284; fig. 203. 

Platypeltoides, 212, 216 ; fig. 190. 

Platypeltis, 216. 

Pleiomeria, 24. 

Plesiaspis, 278. 

Plethometopus, 115. 

Plethopeltide, 115, 116; fig. 98, 99. 

Plethopeltis, 115, 116 ; fig. 98. 

Pleural (extrémité, pointe), 12, 16, 
17, 18, 19, 68,72; fig. 14. 

Pleuroctenium, 62; fig. 44, 45. 

Plicatolina, 174. 

Pliomera, 144, 265, 267, 270 ; fig. 231. 

Pliomerella, 267; fig. 231. 

Pliomeride, 265, 271; fig. 231. 

Pliomerilline, 267. 

Pliomerine, 266. 


fig. 44, 45. 
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Pliomerops, 265, 267, 274, 273, 
fig. 231. 

Plusiarges, 234. 

Plutonia, 99. 

Pointe caudale, 55 ; fig. 38. 

Pointes céphaliques (voir aussi a 
fixigénale, génale, intergénale, pro- 
cranidiale), 15 a 19, 21. 

Poliella, 107; fig. 88. 

Pollielaspis, 107. 

Poliellina, 107. 

Polymera, 52, 60, 65; fig. 27. 

Polyphylétisme, polyphylétique, 14, 
29, 116, 134, 210. 

Pompeckja, 268. 

Porterfieldia, 148, 176. 

Post-axial (Créte, pointe, 
55; fig. 38. 

Postoculaire (Ligne), 20. 

Post-oral (Région, segment), 12, 14, 
15, 17, 66; fig. 46. 

Post-thorax, 22, 67, 70. 

Potsdamien, 56. 

Poulsenia, 127. 

Pradesia, 149; fig. 130. 

Prantlia, 206; fig. 180. 

Préantennaire (Segment; syn. de 
segment préantennulaire). 

Préantennulaire (Région, segment ; 
syn. de préantennaire), 19, 20, 23 
34, 38, 39. 


épine), 


Préglabellaire (Champ, aire), 54; 
fig: 37. 
Préoccipital (Segment, lobe,  sil- 


lon, etc), 19; 34754 $s) fig. 37: 

Préoculaire (Ligne), 20. 

Préoral (Région, segment), 14, 15, 
17, 66, 68. 

Primaire (Caractere), 20, 22. 

Primaspis, 287; fig. 205, 207. 

Primitif (Caractére, forme, genre, 
etc.), 6, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 26, 
34, 33, 34, 39, 44, 69, 74, 133, 254, 
265. 

Prionopeltine, 202 ; fig. 178. 

Prionopeltis, 208 ; fig. 178. 

Proampyz, 189. 

Proaulacopleura, 177. 

Proasaphiscus, 157. 

Probolichas, 282; fig. 204. 

Probolium, 257. 

Proboloides, 268; fig. 15, 227. 

Probolops, 268 ; fig. 227. 

Probowmannia, 150. 

Proceratopyge, 162; fig. 141. 

Prochuangia, 161, 180; fig. 158. 

Procranidiale (Pointe), 17, 18, 19, 
72, 173, 265; fig. 54, 154,. 161, 
230. 
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Proerbia, 108; fig. 84. 
Proerbiide, 95, 108; fig. 84. 
Proetidz, 6, 24, 34, 198, 
fig. 177, 178. 

Proetidella, 202; fig. 177. 
Proetidelline, 201; fig. 177. 
Proetina, 207; fig. 181. 
Proetine, 201; fig. 177. 


200 ; 


Proetoide, 10, 39, 47, 67, 135, 198, - 


200; fig. 173, 174, 175. 
Proetus, 31, 44, 200, 201; fig. 9, 173, 
ATS Ado, Lae. 
Proliostracus, 126. 
Promegalaspides, 221; fig. 190, 1914. 
Propanta, 750s 10, AAA ee, 
24, 27, 28, 29, 32, 37, 40, 43, 44, 
47, 50, 51, 52, 68, 147, 152, 1714, 
182, 198, 223, 249, 250, 263, 264; 
fig. 7, 28, 26, 36. 
Proparial (voir a Proparia et a 
Suture propariale). 
Prosaukia, 194, 195; fig. 170. 
Prosaukiine, 195. 
Prosopiscus, 270. 
Prosymphysurus, 108, 218. 
Protagraulos, 89. 
Protapatokephalus, 184. 
Protemnites, 125; fig. 109. 
Protérogénése, protérogénétique, 31, 
82. 
Prothorax, 22, 67, 70. 
Protillznus, 228. 
Protoceratocephala, 288. 
Protolenidz, 11, 77, 81, 90, 95, 112, 
122, 133, 156; fig. 50, 70, 74, 72. 
Protolenine, 92; fig. 72. 
Protolenus, 36, 98, 96; fig. 56, 72. 
Protoparia, 23, 19, 32, 35. 
Protopliomerops, 264, 265; fig. 234. 
Protopeltura, 175; fig. 152. 
Protopliomerops, 264, 265; fig. 13, 
231. 
Protopliomeropsine, 265. 
Protostygina, 224; fig. 193. 
Protypide, 103, 109; fig. 89. 
Protypus, 109; fig. 80, 89. 
Protubérance interne, 56. 
Proveedoria, 125. 
Prozacanthoides, 105; fig. 86. 
Pruvostina, 45, 90; fig. 70. 
Prugostinoides, 90, 92, 115; fig. 71 
Psalikilus, 148; fig. 124. 
Pseudagnostus, 68. 
Pseudatops, 11, 188; fig. 104. 
Pseudoasaphus, 220 ; fig. 191. 
Pseudobasilicus, 220; fig. 194. 
Pseudocybele, 19, 264, 265; fig. 25, 
230. 
Pseudo-frontal (Lobe), 58, 286. 
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Pseudogygites, 220; fig. 191. 
Pseudolenus, 90; fig. 70. 
Pseudolisania, 181; fig. 158. 
Pseudomera, 267. 
Pseudonileus, 218. 


Pseudopetigurus, 188. 

Pseudophillipsia, 210; fig. 182. 

Pseudoproparial (voir a Suture 
pseudopropariale). 


Pseudosphxrexochus, 268. 
Pseudotupolichas, 234. 
Pseudoptychoparia, 117. 
Pseudosalteria, 151; fig. 132. 
Pseudosaukia, 195; fig. 171. 
Pseudosaukianda, 87; fig. 63. 
Pseudosolenopleura, 146; fig. 115, 
118. 
Psilaspis, 120; fig. 103. 
Psilocephalina, 216, 218; fig. 190. 
Psilocephalus, 216. 
Psitacella, 222. 
Ptarmigania, 106, 107; fig. 88. 
Ptarmiganoides, 106, 107. 
Pterocephalia, 43, 189; fig. 163. 


} Pterocephalina, 190. 


Pteroparia, 67, 206; fig. 8, 180. 
Pteropariine, 206. 
Pterygometopide, 251. 
Pterygometopine, 251, 258 ; fig. 221. 
Pterygometopus, 254; fig. 221. 


Ptychaspidz, 186, 187, 195, 196; - 
fig. 171. 

Ptychaspidoide, 187, 198, 240; 
fig. 168. 


Ptychaspis, 196; fig. 174. 

Ptychometopus, 247. 

Ptychoparia, 128, 194 ; fig. 106, 107, 
144: 

Ptychoparella, 128. 

Ptychoparidea, 77. 

Ptychopariidae, 10, 45, 81, 116, 120, 
122, 126, 128, 171; fig. 1414. 

Ptychopariine, 128. 

Ptychoparioidz, 6, 10, 37, 42, 78, 
80, 81, 90, 120, 122, 130, 131, 133, 
134, 150, 174, 182, 187, 189, 194, 
195, 198, 243; fig. 104. 

Ptychoparioides, 180; fig. 111. 

Ptychopyge, 220; fig. 191. 

Ptyocephalus, 221 ; fig. 40. 

Punctz, 56, 159, 169, 170; 245, 
274; fig. 139, 147, 147 bis, 242, 
243. 

Punctularia, 146 ; fig. 128. 

Punctulariide, 135, 140, 141, 146, 
148; fig. 118, 128. 

Pygidium, pygidial, 22, 24, 41, 46, 
79; fig. 38,40. \ 

Pyraustocrania, 148. 


Q 


Quadragnostus, 64. 
Quadraticephalus, 196, 197 ; fig. 171. 


R 


Raaschella, 140, fig. 121. 

Radiaspis, 287; fig. 204. 

Raphiophoracea, 280. 

Raphiophoridacea, 279. 

Raphiophoride, 10, 280, 281, 282; 
fig. 4182. 

Raphiophorine, 281. 

Raphiophoroide, 279. 

Raphiophorus, 10, 281, 284; fig. 6, 
244. 

Raymondaspis, 224. 

Raymondella, 282 ; fig. 244. 

Raymondina, 147, 148 ; fig. 129. 

Raymondinide, 135, 147, 148, 175, 
240. 

Raymondites, 145. 

Reacalymene, 245 ; fig. 213. 

Récapitulation (Loi de), récapitu- 
latif, 4, 6, 25, 26, 28, 35, 45. 

Redlichaspis, 88. 

Redlichia, 22, 23, 34, 36, 38, 49, 53, 
79, 80, 81, 82, 88, 98, 188 ; fig. 18, 
21, 24, 28, 56, 57, 58, 64, 74. 

Redlichiacea, 77. 

Redlichiidx, 21, 22, 23, 30, 65, 73, 
77, 78, 81, 82, 90, 94¢ 98, 187, 189 ; 
fig. 50. 

Redlichiidea, 65, 77. 

Redlichiine, 88. 

Redlichina, 88; fig. 64. 

Redlichioide, 6, 8, 15, 18, 22, 23, 30, 
34, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40,°42, 
bh, 45) 47, 53, 54,65, 69, 92; 77, 
78, 80, 81, 94, 95, 98, 102, 103, 
117, 156, 164, 166, 174, 188, 189 
240; fig. 24, 56. 

Réduction, réduit (Organe) (voir a 
Régression). 

Reedaspis, 282. 

Reedia, 257. 

Reedocalymene, 247; fig. 213. 

Reedocalymenine, 247. 

Reedolithus, 286 ; fig. 247. 

Reedops, 257. 

Région frontale, 14, 16, 18, 19, 22, 
34 87900,4 45, 60,768,072.) 80, 
OFS fig. 44. 

Régression (d’organes) (voir aussi 
a Réduction, Atrophie), 8 a 114, 
137816, 22523,032,'34; 39, 42,49, 
60, 69, 71, 94, 103, 187, 250, 273, 
279, 280. 
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Remopleuride, 24, 265 
Remopleurididz). 

Remopleurides, 184; fig. 162. 

Remopleuridella, 184. 

Remopleuridide, 45, 101, 164, 188, 
186; fig. 161, 162. 

Reraspis, 268. 

Resseraspis, 169. 

Resserops, 79, 80, 81, 84, 86, 87, 189; 
fig. 56, 59, 60. 

Rétrodivergent (voir 4 Suture rétro- 
divergente). 

Rhenops, 254; fig. 222. 

Rhodonaspis, 178. 

Rhodope, 226. 

Richardsonella, 
fig4142, 147. 

Richardsonellidx, 164, 169, 171, 183, 
186, 187; fig. 147. 

Richterarges, 285. : 

Richterops, fig. 60. 

Rimouskia, 181; fig. 112. 

Rinconia, 96. 

Robergia, 184; fig. 162. 

Rogersvillia, 182 ; fig. 159. 

Rostral (voir 4 Suture rostrale). 

Rostrum, 14, 15, 21, 23, 66, 67, 68, 
69; 70;7845583,1101, 414, 200,204, 
223, 230, 264; fig. 9, 46, 47, 814, 
106, 147, 174, 176, 193, 197, 200. 

Rowia, 128. 

Rudimentaires (Organes, yeux, etc.), 
8,416, 202 

Rugex, 56, 57, 284; fig. 41, 42, 245. 

Rus ickaia, 187, 194 (g. 2) ; fig. 169, 1 
(syn. de Lobocephalus). 


(syn. de 


169) 170 a87": 


Salteria, 288; fig. 245. 

Salterolithus, 287 ; fig. 247. 

Sao, 29, 37, 47, 181; fig. 17, 24, 28, 
104, 112. 

Saoide, 180, 131, 134; fig. 112. 

Saratogia, 117; fig. 102. 

Sdrkia, 171; fig. 147 bis. 

Sarkiaide, 164,170,174 ; fig. 147 bis. 

Saukia, 196 ; fig. 168, 170. 

Saukianda, 40, 81, 87, 94; fig. 63. 

Saukiandide, 87; fig. 63. 

Saukiandops, 86; fig. 63. 

Saukiella, 195; fig. 170. 

Saukiide, 187, 194, 195; fig. 168, 
47.02 

Sauktine, 196. 

Scharyia, 206. 

Schistometopus, 90, 122, 127 ; fig. 105. 

Schmalenseia, 198 ; fig. 172. 

Schizochroal (Gil), 8, 13. 
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Schizoproetus, 207; fig. 173, 181. 
Schizostylus, 268; fig. 227. 
Scinocephalus, 19, 184, 210. 
Scotiella, 261; fig. 226. 
Sculptoproetus, 201. 
Scutellide, 17, 24, 102, 224, 226; 
fig. 196. 
Scutelloide, 6, 47, 101, 102, 228. 
Scutellum, 17, 19, 223, 226; fig. 196. 
Secondaire (Caractére, etc.), 8, 21, 22. 
Segmentation (segmentaire, inter- 
segmentaire), 12, 18, 19, 22, 23, 
24, 28, 38, 43, 48, 67, 74, 95. 
Sélection naturelle, 15, 17. 
Seleneceme, 282; fig. 244, 245. 
Selenecemide, 282; fig. 244, 245. 
Selenoharpes, 278; fig. 240. 
Selenopeltide, 236, 287, 240. 
Selenopeltis, 288; fig. 207. 
Serrodiscus, 59 ; fig. 41. 
Sevillia, 208; fig. 182. 
Shantungia, 166; fig. 144. 
Shirakiella, 187, 196; fig. 171. 
Shirakiellide, 196; fig. 171. 
Shumardia, 154, 155 ; fig. 28, 134 bis. 
Shumardiide, 149, 158 ; fig. 134 bis. 
Shumardops, 154, 155; fig. 134 bis. 
Sillon basal, 207. 
— dorsal, 45, 54, 55; fig. 37, 38. 
— frontal, 54, 56; fig. 37. 
— intercalaire, 228, 235, 
Lipa Loos 
— interpleural, 55 ; fig. 38. 
— marginal, 54; fig. 37. 
-— occipital (voir a Occipital). 
— palpébral, 54; fig. 37. 
— périglabellaire, 66, 78. 
— pleural, 55; fig. 38. 
— postérieur, 54, 66; fig. 37, 46. 
— préglabellaire, 54; fig. 37. 
— pseudo-palpébral, 54, 78 ; fig. 59. 
Sinosaukia, 196; fig. 170. 
Skemmatopyge, fig. 177. 
Skreiaspis, 114; fig. 96. 
Sneedvillia, 190. 
Solenoparia, 185; fig. 115, 147. 
Solenopariide, 185, 140; fig. 117. 
Solenopleura, 41, 133, 187; fig. 115, 
116, 148. 
Solenopleurella, 127; fig. 110. 


Bowe: 


Solenopleurelline, 127. 
Solenopleuride, 41, 120, 131, 186, 
140; fig. 118. 


Solenopleurine, 187. 
Solenopleuroide, 6, 10, 11, 48, 103, 
115, 116, 122, 128, 131, 188, 134, 
135, 164, 235; fig. 1415. 
Solenopleuropsis, 188; fig. 118. 
Sombrerella, 124. 
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Spécialisé, spécialisation (Caractere, 
groupe, etc.), 18, 24, 22, 60, 116, 
122 1S 350 200% 

Spencia, 127. 

Spheragnostide, 61. 

Spheragnostus, 61. 

Spherocoryphe, 268 ; fig. 15, 30, 232. 

Spherophtalmus, 174; fig. 149. 

Spherexochine, 270; fig. 232. 

Spherexochus, 270; fig. 232. 

Spinagnostide, 64. 

Spinagnostus, 64. 

Spinodiscine, 59. 

Spinodiscus, 59; fig. 41. 

Staurocephaline, 47, 270. 

Staurocephalus, 270; fig. 29. 

Stauroholcus, 1277. 

Stenochilina, 135, 148; fig. 129. 

Stenocombus, 151. 

Stenopareia, 226, 227. 

Stenopilus, 115; fig. 99. 

Stenosaukia, 195. 

Stephanocare, 166 ; fig. 142, 144. 

Stephenaspis, 106, 107. 

Stigmacephalus, 151. 

Stérmeraspis, 226; fig. 196. 

Strenueva, 89. 

Strenuella, 78, 92; fig. 71. 

Strenuelline, 37, 78, 92, 112, 114; 
fig. 74. 

Strettonia, 94; fig. 72. 

Strotocephalus, 125. 

Strototropis, 265. 

Stygina, 224; fig. 193. 

Styginide, 102, 224, 226; fig. 193. 

Sulcocephalus, 140. 

Suture cédariiforme, 12, 14, 15, 149, 
151, 206, 243, 244, 279 a 281; 
fig. 131, 133, 212, 247, 6. 

— gonatopariale, 24, 48. 

— hypostomale, 21, 68, 81. 

— marginale (voir aussi a Hypo- 
DOTIG) a) A den 2 Oe 

— médiane, 147, 169, 210; fig. 129, 
184, 190. 

— métapariale, 43, 44, 45, 67. 
— opistopariale (voir aussi 4 Opisto- 
PATI) ede Ae 2 283449) 

— perrostrale, 21, 69. 

— propariale (voir aussi a Pro- 
DOTEG) Tye Aloe Voda ed 5 ee 2728. 
30, 31, 52. 

— pseudo-propariale (voir 4 Suture 
cédariiforme). 

— rétrodivergente, 13, 14, 22, 54, 
66; fig. 13, 46. 

— rostrale, 21, 22, 69, 814. 

— supramarginale, 10. 

Suturicephalida, 20. 
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Symphisurinella, 215. 
Symphysops, 222; fig. 29, 192. 
Symphysuride, 212. 
Symphysurina, 215 ; fig. 183. 
Symphysuroides, 218. 
Symphysurus, 218 ; fig. 185, 187. 


Synhomalonotus, 245, 247 ; fig. 213. 


Synphoria, 257. 
Syspacephalus, 126; fig. 141. 


T 


Tachygenése, tachygénétique, 35, 37, 
38, 49. 

Tenicephalina, 167. 

Tenicephalus, 167 ; fig. 146. 

Taihungshania, 214; fig. 189. 

Tathungshaniine, 210, 214; fig. 189. 

Talbotina, 140; fig. 121. 

Talbotinide, 135, 138, 140; fig. 121. 

Talon, 276, 286; fig. 239, 283. 

Tangshihella, 181; fig. 104. 

Tatonaspis, 218. 

Tazioura, 109; fig. 89. 

Feinistion, 166; fig. 144. 

Telephide, 102, 224, 
fig. 210. 

Telephoide, 6, 240 ;.fig. 142. 

Telephus, 248; fig. 210. 

Tellerina, 196. 

Temnoura, 158. 

Terataspis, 284 ; fig. 202. 

Teratorhynchus, 184; fig. 29, 162. 

Tératologie, tératologique, 13, 18, 
19; fig. 13. 

Termierella, 45, 78, 80, 90; fig. 56. 

Termierelline, 90; fig. 70. 

Terminologie descriptive, 58 a 56 
(se reporter en outre a l’Index). 

Terranovella, 182. 

Tesselacauda, 265 ; fig. 231. 

Tetralichadine, 282. 

Tetralichas, 282; fig. 201. 

Thaleops, 228; fig. 197. 

Theamataspide, 224; fig. 194. 

Theamataspis, 224 ; fig. 194. 

Thomsonaspis, 130; fig. 111. 

Thoralaspis, 36, 94; fig. 72. 

Thorax, thoracique, 24, 25, 27, 40, 
4A, 46, 48, 49, 54. 

Thysanopeltis, 226 ; fig. 196. 

Tingocephaline, 198. 

Tingocephalus, 198; fig. 167. 

Tollaspide, 103. 

Tomagnostus, 68 ; fig. 45. 

Tonkinella, 51, 112. 

Tonkinellide, 112. 

Tornquistia, 148 ; fig. 124. 

Tornquistiide, 148; fig. 124. 
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240, 248; 


Tostonia, 169. 

Toxotidide, 155; fig. 135. 
Toxotis, 155, 183 ; fig. 135. 
Transglabellaire (Sillon), 34, 51. 
Trémadoc, 56. 

Tretaspine, 286. 

Tretaspis, 286 ; fig. 243, 247. 
Triangulaspis, 8, 5. 
Triarthridz, 135, 147. 


* Triarthrine, 135, 175; fig. 152, 153 


Triarthropsis, 135, 148 ; fig. 129. 

Triarthrus, 31, 162, 175, 176, 243,. 
279: fig. 443, 452, 153% 

Tricrepicephalus, 158; fig. 139. 

Trigonocerca, 218 ; fig. 191. 

Trigrypos, 281, 284; fig. 245. 

Trigryposide, 281. . 

Trimerine, 249. 

Trimerocephalus, 258 ; fig. 3, 224. 

Trimerolichas, 282 ; fig. 204. 

Trimerus, 249 ; fig. 214, 224. 

Trinodide, 65. 

Trinodus, 65. 

Trinucleacea, 279. 

Trinucleidz, 6, 8, 9, 10, 20, 24, 274, 
276, 279, 280, 281, 284; fig. 247. 

Trinucleinz, 24, 286. 

Trinucleoidx#, 24, 25, 44, 54, 154, 
171, 274, 279, 280, 281, 282; 
fig. 242, 243. 

Trinucleoides, 284; fig. 247. 

Trinucleus, 286 ; fig. 247. 

Triplagnostus, 63; fig. 45. 

Tripleural (Lobe oculaire), 71. 

Trochuridz, 229, 284; fig. 203. 

Trochurine, 284. 

Trochurus, 229, 284, 243; fig. 32, 
232 

Tronc, 28. 

— redlichioide, 22, 98, 112. 

Tropidia, 54, 203, 204, 206, 207; 
fig. 37, 179, 1814. 

Tropidocoryphidx, 208 ; fig. 179. 

Tropidocoryphe, 208; fig. 179. 

Tropidocoryphine, 208. 

Trou antérieur, 54 ; fig. 37. 

Trypaulites, 257; fig. 223. 

Tsinania, 160; fig. 136. 

Tsinaniide, 159, 160. 

Tubercule occipital (voir Occipital). 

Tungtzella, 214. 

Typhloniscus, 268, 270. 

Typhloproetus, 47, 206 ; fig. 173, 180. 


U 


Ullaspis, 169 ; fig. 146. 
Ulrichaspis, 141, 177. 
Uncaspis, 158 ; fig. 139. 


Unguliproetus, 201. 

Uralichas, 280 ; fig. 204. 

Utia, 151; fig. 132. 

Utiade, 151; fig. 132. 

Utioide, 149, 154, 155, 187, 198, 280 ; 
fig. 134. 


Vv 


Vanuxemella, 51, 109 ; fig. 90. 

Vanuxemelline, 109; fig. 90. 

Vestige, vestigiel (voir aussi 4 Rudi- 
mentaire), 9. 

Vogdesia, 220. 


w 


Warburgella, 202, 204, 224; fig. 179. 


Warburgaspis, 202. 

Walcottaspis, 191 ; fig. 166. 
Wanneria, 69, 71, 75; fig. 48, 51. 
Wanneriine, 75. 
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Wedekindia, 195. 
Weeksina, 142, 148; fig. 124. 
Welleraspis, 188. 
Westergurdia, fig. 152. 
Westergardites, 176. 
Westonaspis, 152. 
Weymouthia, 57. 
Weymouthiide, 57. 
Whitfieldina, 153. 
Wilbernia, 157; fig. 138. 
Wossekia, 228. 

Wuhuia, 194; fig. 169. 


» 4 


ax (Segment), 18 ; fig. 14. 
Xenocheilos, 152. 
Xenostegium, 215 ; fig. 190. 
Xiphogonium, 201; fig. 177. 


Xystridura, 241, 95, 99; fig. 9, 79. 


Xystridurine, 95, 98. 


ay 
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Y 


Yabeia, 185; fig. 117. 

Yinites, 86; fig. 62. 

Yinitide, 85; fig. 62. 
Yokunaspis, 178. 

Yokusenitidxz, 120; fig. 103. 
Yokusenia, 120; fig. 103. 
Yokuseniine, 120. 
Yunnanocephalide, 117 ; fig. 101. 
Yunnanocephalus, 117; fig. 101. 


Z 


Zacanthoididxe, 40, 50, 81, 104, 105 ; 
fig. 86. 

Zacanthoididea, 77, 104. 

Zacanthoide, 105. 

Zacanthoides, 101, 102, 105 ; fig. 86. 

Zacanthopsis, 105; fig. 86. 

Zacompsus, 151. 

Zeliszkella, 252; fig. 221. 

Zeliszkelline, 252 ; fig. 221. 


TABLE DES MATIERES 


Généralités. 

FI —EISCOTIQUES 5 5.0) > tives So wes Te Oe Ss RR Ne SO ee 
TNERODGCTIONT sc sega aslo ois Casi ores ELSTON es ay RO nao ear Te ee 
DAV CLASSIFICATION DEG HM BEECHER) .c¢ sian oe oi he eee eee 

Principe de la classification (Hypoparia, Opistoparia, Proparia).....................005. 
Critique, der. Vordre: dese WV POparia seus ai. 3. saicuanis cielo 2-40 ade oe ee 


1° Cas des Agnostides et des Hodiscides (7) ; 2° Cas de Harpes et Trinucleus (8) ; 3° Cas 
d@Ampyx, Raphiophorus et Lonchodomas (10). 


Critique del ordreties (Opistoparia et de Vordre des PrOpatiduar anemia eee cee eee 
1° Position systématique des Conocoryphide (10) ; 2° Polyphylétisme des Proparia (11) ; 
3° Evolution des joues libres (11) ; 4° Pointes céphaliques (15). 


[RORDRE DES Protoparia DE. Hs HO WINNE RT ON). pienso ieee cat eee nae ek eee 
1° Suture des Olenellide (20) ; 2° «Segment préantennaire » des Olenellide (23). 


LAR CEASSIRIGATTON “Dm Gs. GRICE, a coci i usc reer wnsisienay spleen te aL eae oe eee eee ee 


Us —~Les bases d'une. classification mOderinSeGs x0. cuss sae oe eo ieee oe eee 


(a A PAD OMORPHOSESCHEZ LES = LETLOBILE Sie. tae acne eR eer ree ere 
IEDIStOTLGILE SIS ULILTES™ PLOPATIA TEL Ure OLCTOLE eee tele intent ee steer tetas ene eed ane nee: eos 


PAI rels den CECVELOD DENLCTLIERSULTALCMCE PR GLOTE aaeue etal ut tet fel Mevale eta eer ete et eee eee 
a. Suture faciale et joues libres (29); 6. Complexe segmentaire préantennaire (34) ; 
c. Région frontale et segments préantennulaires de la glabelle (37); d. Néoténisation de 


la glabelle (39). 


JEG GL SHGTARO F ACAONTG Boe. no OOH sere OR POT AO OA © ORO CARE Pini cco bmn. ghowo- pke-o neo Dito boos 
a. Caractéres morphologiques (42) ; 6. Caractéres physiologiques (43). 


Il. — LA GHRONTOMORPHOSE CHEZ LES TRILOBITES...... vida Bac RD Co et OR: 


Al Variaivon adulte et Iajpermorphose. 00.00.62 02am ode eg ete roa de rene tone: emi 
a. Sur le céphalon (45) ; b. Sur le thorax (46) ; c. Lissité et gibbosité glabellaires (46). 


B. Variation par accélération........ 00 ce cece eee ee ete eee eee eens 


II]. — Rapports DE LA PEDOMORPHOSE ET DE LA GERONTOMORPHOSE CHEZ LES TRILOBITES. 


IV. <= JOR GESTS Ia CHEIONGUION) 55 on caom@nwsoos odo tooo mou oct oor mobo oe puuG ono om 


NO NO —- -— 


10 


Ordre des Polymera 


TABLE DES MATIERES 


Etude systématique. 


Terminologie descriptive (55) ; Figuration (56) ; Terminologie stratigraphique (56). 


Ordre des Miomera:. 20. 06s 665. 0 055.6 6 ae aoe hore ee Wie wer 8 Goats he Med eran eee else) s] est ete else aReMan enon 


SUPERRAMILEE DES» MHodiscotdaecc osc conn + oe oh cia erelehoroe ere chen sen eect enrvioe cle Rictieais noel tl= eMart ea ett 


Famille des. Hebediseide 5.....eciicaalt lo oe Cou ces nee eae ore ee eee een re ea 
Hamullendes: Weyimouthiidsomw ceactereiret ei i eee eee oS eae 5 Decencr 
amille. des (Pagetiidee Jac esis clea aie ois Jeeta Re esterele ee Rane ieee ee eae 
Famille-des Wodistidee.5c.50 ¢cctere dao sat ois Ore e ee Cee ere Bat Oana NOYES Oe ene 


Sous-famille des Calodiscine (58) ; Sous-famille des Eodiscine (58) ; Sous-famille des Spino- 
discinee (59) ; Sous-famille des Brevidiscine (59). 


Famille des DawSOntd  o...6) dae aig cw ans, 40:6 0 5 cia BYR aa yal a PRION el CEE One ne 
Famille des Aulacodiscid@se: 2 secs sted seccche 5159 8 Se ROR oe eee ee ee eo 


SUPERFAMILLE, DES Agnostolda eae ..0 i evctawhcuesusiots(otevels Goi lee eel ere ene on eaneaene acme tee eee 


Hamilles des Plata gi Os ti dees ric, sia ele rerone oi Srey sue.st oc one) sdererallc, cusge eerste cree onsen ee hoe aerate are ree 
Hamiulle des MiejOpy eidee 2% 5 3.cke bs ares see areas oc ao oe eee So he IO oe eyes See Renee een 
Faniille des PNalacromiid & ys s6.5iq 2 alec arate erodenn Bllcdeee rene aaeree oe eto G Ponte el eter te mene 
Paniille des: LiCl ACTN OSU: 1.s.ccaracs.o.ce  carwrceanel oy sore isc oneice see ore pel ss, Oe de sae Ret eee nen eR ee 
Ramulle-des Spheeragnosti dea: si cad einer cias cise. oe SLO TO coe Oe eee eee eee 
Hamiulle des: Condylopy Gitder. < & corocs.se.tons erateisue + 6 fe pence syrus Sess sane es eee ee a eee 
Manille des sDislag@nosude.. nc, tee e teeters coe Se ee a TE eaters Cente oe 
Parmulle: des: NOM OSE Go sac hee ce se votes ce'sa tous sco Bueuolte 6 ngewe leitouds ORONMI REO fers kaee Mie ny ee Ren he oe eRe 
Kamulle-des@Eastagnos tides carey. sides tire Maio init) as spegthetey eke apeke ole rate ue pC eR Ree 
imamullexdes Micragnostides: 6 63 éosc os Sage tary eee eee eae oe Oe 
Famille des Clavagnostide 
Haniillerdes Geragnosd wien. eters «antec sere ete ta ate Hee oe nee tee Cae eee 
Famille des Cyclagnostide 
Famille des Trinodidee 


#) Bre cei s\ce/ se a) iW) 8.16, (ee: ee) <0' el (a! co <6) (o, ehe e118 91191 10: ©. (8) '@ qlee) (¢ ©) fe; (© ie! a alte) eo) elle le! aifatieliel'e (elie ls) sree Wiletalic 


SUPERFAMILLE DES Olenelloidx 


Rostrum et sutures (67); Mue (69); Prothorax et postthorax (70) ; Glabelle et lobes 
oculaires (71) ; Développement (72). 
iamultesdess@Olenellidiosee wasters neta erie rere one een ae 


nies Orem) (a (SST eh “oy fh "6: Tote: oy ien/a: 16) 7a: wl ietielre; e, jenie ee! pice) fails: \elfs) fle eile] wi vile! a) (eiel fae we nell italisyie 


Sous-famille des Fallotaspidine (73); Sous-famille des Nevadiine (73) ; Sous-famille 
des Olenelline (73) ; Sous-famille des Ellipsocephaline (74) ; Sous-famille des Wanne- 
ruine (75) ; Sous-famille des Neltneriine (75) ; Sous-famille des Holmiine (75) ; Sous- 


famille des Olenelloidine (75). 


Famille des Daguinaspide 
Famille des Lancastriide 


SiRSULOW) 6.8016) 19 Tore Noes as Spr0 Nel Sule” G10 Latesse\.6.10[20)- wan), iar iba tt © kodb ial tate intial ielim etielys Uaira vernon eihs) 


SUPERFAMILLE DES Redlichioide 


I. — Groupe des Redlichioide a glabelle subconique 
Pamillexdess Redlichiid aay cc: cence nce ere ee eed ne TE ae ee ae 
Sous-famille des Redlichiine (83) ; Sous-famille des Pararedlichiine (83). 
Famille des Neoredlichiide 
Famille des Latiredlichiide 
Famille’ des Samkian Gide. < o:5 550. so sicaceis costo eos sos ¢ etn lee ene 
Pamulle: des ADAdieid ee: sc.ydin .ca-s sear ioeme ceresnae ahah: ar oven Cee Cee 
Famille des Dolerolenide 


SO Tea we a aC Ouch CECH CEERI ONCE CRUE sO cWibetiid cena 


73 


TABLE. DES MATIERES 341 


Becmilsa ies: Me tadyenlidan: tosses os oes Bs ace tes ya. + sce ee ae 89 
Ranuile des Aniatlaslidon: Joi cikhic ot te iar ses ee ddex Pa HER OL ae Ae 89 
Manville des’ Protolanidie so teats cnsteck 28, oes ciuenunneemaa ert tea me ee 90 


Sous-famille des Termierelline (90) ; Sous-famille des Bigotinine (90) ; Sous-famille des 
Strenuelline (92); Sous-famille des Protolenine (92); Sous-famille des Myopsole- 
nine (93). 


II. — Groupe des Redlichioide & glabelle subquadrangulaire ow dilatée en avant........... 94 

Famille des Tellipsocephalida: o 5... «6s oa.c4 steucacn nes 1022 eee ee 95 
Sous-famille des Ellipsocephaline (95) ; Sous-famille des Aldoniinw (96). 

Famille des: Paleolonidas 0... 6.5.0 hes aod ays wp ok 4 ee OO 96 


Sous-famille des Palewolenine (96); Sous-famille des Kingaspidine (96) ; Sous-famille 
des Hartshilliine (97). 
Kamitle des Paradosdide oy as ecss voc .0n Dare va TOON Oe Ya cee 97 


Sous-famille des Xystridurine (98); Sous-famille des Paradoxidine (99) ; Sous-famille 
des Centropleurine (99). 


Pamirtie. des TIC RS Ga8 0.6 sivas ses oss us + Blee S1ed a0 pom OREEe eee 100 
SUPERPAMILEE pes, Corsnerachodee,.o.ccoe son < in yee eee ee ee wes Ao8Guacsoraner 101 
Famille des. PrOCrpud ooo 2 ic 6 soo spe TT e gems ho Ge Ot ee ee 103 
Pramite des VWdolsteinas pide . 5 ig 0i6 0 be eo ateh 4 ane 6h xen epg ana hese enter eine te 103 
ramille des” Din ESi ae 5.5.15, ioe» rani sGeie eS Sw 9.°So. Bie mayo We aan ee eee Ree ee eee 104 
anville: des LACanthoididea 7s. <ie o Eo chm dhe w alow sealed eeeen Sadro acne eteet Neen Cente eet neetete 104 
Pamullerdes “Alber tellid a0. tes care aos cies vers oe deste too Sake ote MO arte eee eo eee 105 
Hamiullevdes sD olichomeLopid Biss ss F cies 2h, nag arn. coeecae® Sap ood aero mee oe eee ee 105 


Sous-famille des Mexicaspine (105) ; Sous-famille des Bathyuriscine (106) ; Sous-famille 
des Orriine (107); Sous-famille des Glossopleurine (108) ; Sous-famille des Hanbu- 
rune (108) ; Sous-famille des Vanuxemelline (109). 


Hamullerdes  COVYMEROCHIG 9% 2h he chs cheese voteval enone) cla toke setetieell sy oiaueh aod gee een a nee ek erent 109 
Sous-famille des Corynexochine (109); Sous-famille des Acontheine (109). 
Mamille .es SOLVE OPS die wy ales shes aa 8 ast alior susie «sual « aist Ss shoes an stet ol eee eens e tale ee ener mere 109 
LOTUULE ACS) PLOLY PION rans Aree oes a ference sales ave hy ie aholetet ss lanes Meee anes Nettelante emer Pe vee sb dleisittearets 109 
LG POE CES Wo Ones Rhee ome s Dae ONO DBC eho DOE aars So OGmOG Moon ac opeodddaod 109 
Sous-famille des Holteriine (111) ; Sous-famille des Dorypygine (111). 
Pamuledes Ory etocephalid eins cme ioe citene s 4 oosteti tole aie cielo rece toieletate iefelemn) ache te ate 111 
Sous-famille des Oryctocephaline (111); Sous-famille des Oryctocarine (112); Sous- 
famille des Tonkinellide (112). ; 
SUPER RAMILGLEMD ESi A Cr OtLlOLdE \cuslevle oe is) seve or ecvale  aieverateie = etree rape ra stew och eh ear 112 
(a pl GES INGENINNGESS oS doooon nb cageppoauboooc oc oudce ool do cere secu Care un chong doc 112 
Hamillendess Micracraulid cose gets «seiateile ciel ote ots i alee ala) alto R at LM NL eT Leas 114 
Mamilie: des PIGCRODeLA® <x iis... oie suse le oie vn o's 6 on Os pian Orage Fhe thee ahd io ola aladoke Colanel> ote 115 
SUPERFAMILLE DES Parasolenopleuroidd... 1.1.0.0... cece cree eee e eee eee e eee eee eee e nes 116 
Famille des Yunnanocephalide® .......... 2c cece cece ee eee tet ee eee e eee e eee eanes 117 
Famille des Parasolenopleurid®........... 20s cece cere cent cece n een n eens eee e ec cneees A 
WG PHP CS INTO MOE ANIES Gude coneddaotanhoogtoupagocc Doug GoodoNacdpoomono.5c 117 
Taig. GEE SAN RIRGWICES | 555000 ne 340004608 do Se URN dg OU DOCU OSU amon OoaHan doo gaONnS 120 
SUPERFAMILLE DES Ptychopartoide: ........ 000. c cece deen ee ese dnce nace enol laeaem ens 120 
Jaapolie Ge INOISSIOCHIAGED. cba0Boscooneoecon outed su goncse ge obo enh panooonoHE oop oor 123 
Sous-famille des Alokistocarine (123) ; Sous-famille des Amecephaline (125). 
125 


PBamulle des (Ne Per b ee cc. oe ap cio lool he 2 os Wl aa thn pee let ee wee oF ole banka cee tele als 


ANNALES DE PaLtonrotoaie, t. XLI, 1955. 


342 


TABLE DES MATIERES 


Famille des Antacmidee*. <5. .26 2h secs aenscraecie hae oe eeise rien Chelona Ieee Ree sneha ea Menon 126 
Famille des Blrathinidaes. 62 < sy 5. oc hee wae © oe tie oe enim ioe) oN oNrNoN hema icon t-te Menem ors Ralteiate ats 126 
Sous-famille des Plagiurine (126); Sous-famille des Elrathinide (126) ; Sous-famille 
des Solenopleurelline (127). 
Famille des Ptychopariide ........ I tote Ferien Ome oS arciacwitutd edie ais1o-b aco 128 
Sous-famille des Ptychopariine (128) ; Sous-famille des Howellaspine (128) ; Sous-famille 
des Elrathielline (128); Sous-famille des Clappaspine (130); Sous-famille des Ira- 
nine (130). " 
Famille des Sagide ryan oe oe a sie e of shal ou ado ollonel od etleeneN et eek ST Me Neneh a ee ie eked ae 130 
Famille des GonOcoryp iid Gino accs oye = he crs) sole) eke ot eke riled pene) Uri spac Nel ea eee eae Po eiencke 131 
Sous-famille des Bailielline (131) ; Sous-famille des Conocoryphine (131) ; Sous-famille 
des Ctenocephaline (132); Sous-famille des Holocephaline (133) ; Sous-famille des 
Menevielline (133). 
IT HEC CRIN) OSWES: oy og On GOO Eon rOMmO Go OOO MoD inblo OOS so Sabo OUN ea Suiditis0cr 133 
SUPERB AMILUES DES (SOLEMOPlEUrOvdes rie mae ie erel > ol oneele aieielemelteted Cite le Rel ee eter ae eee 133 
arnullendes Soleno paid cere mca ates Aelia ib askol ees el ce eae eae ta eee ened (ise 
[GHB GS SOMO OEMGCES . op gancenosoeauscosobounUnopl GoD mos OU Do DOR UO Od DDO SETS OK 136 
Sous-famille des Solenopleurine (137); Sous-famille des Menocephalinz (138) ; Sous- 
famille des Heterocaryonine (138). 
HomillendeswAcroceplelntidee ye rerio ete eerie easier tery to ire ecto Chace neces Oeste een 138 
aniiileraes monchoce pialidayrernr ceries oe ee oreenceriere Nid a aithlste Boge is aaa aE Re 139 
Hoamulesdes Mallb ovimideer aire eee ees Red NE a nF RABI ERO EHEC nbNOrG: Nea O:GiOrt) 0. 140 
Mamille des (Burnet dee tac. «6 oece:oc we oom. tos Oeeore che eee ian tow eer Ste Oe ae en TE 140 
Mamiulle-dessGlyprometOpid® yas eto as eas eee Seto eit oe eee eo cee te Ce ae RR ete 144 
“Hamualle des’ IVY SUPCULIC Ge rare. cncin. see 2 oho heim ete ost el Sone ae tector tone Re ene Re) Aer ht ee fea n Mee a 142 
Famille des VoOrmquistude: os. 25 es oy leis d sae hae > Steele eld Ae toe ee ee eee 143 
Hamulle des Dimeropy Adenine. wom cee tte coe ceacre es Oe oat ner Rent Oh ee eee ee 143 
Hamillesdes JB ath yured en, dleusyaeyeieiore sic, vier eure sess ses Be Ge 6 Or Re eae aed nana acon ene ees 144 
Sous-famille des Bathyurelline (144) ; Sous-famille des Bathyurine (144). 
UDI POC: qo tee (ON WENO) TSU RRR pu en pect tote ewe nacre eho ar inid ocke EM OTA Cha aioe colo uiac ug oc om G3 % c 145 
Sous-famille des Otartonine (145) ; Sous-famille des Cyphaspidedine (146). 
Formillerdess Punctul arid); 2.5. sete etcaa sho olfereh ish oiese oa! ieeee nip oe Re mena ae Peace 146 
Famullet des Ray mondinidaer work js stone Mola Us Shao Pe itmeeiee eis AS ey ack akon tena eee 147 
Harmille: deso ISO COMME ao scge ieee ore.b wae oo 6 Sed eee Sebi Soetoro eee era Sen ean 148 
GER rrnA Mili: WHS UR ae. Seti NA eae orice sae PA Ac ego ideach a Stackaee  aeese ellos eis eae 149 
Fanillesdes’ Wmmirichellides syed aacqe tis asthe J tine enter eeoe ore ere ee a te 150 
TOG TPUNaC AeA UN GE UE Seaee Rare eee SR Pan Ree Na ets niaiac nn aw OicAcctie co oko h ae h Board bbl oe 154 
Harmillesdes MAO SUrACAIN BO 55" se: chase oss te suis’ oie rekere levis one AUS casio NL So eR ee eee ee 154 
arille des Para Cedar itd 8 so, Shs rcickvn.c 0-2 8500S 0.0 0 01s ds ae See ees ons 154 
Ramulle des Ged arid ae ita.ey so acizs-< teh sah edo B $5/G 8 8 SSE 10S Cn EEE TTT 152 
Famulle-des (NOFWOOdUG ES? «5 diese. yen iors Bi vale B.S oS Sune eobe aos 4 Ste ON RST ee ee ts? 
Sous-famille des Norwoodiine (153) ; Sous-famille des Levisaspine (153) 
amullesdes* SWUMAaraiidee sso: acces cee es ers rae aoe ches TCT RE I 153 
Harqille des MyiMai Genin 6. 85. 5)5.yeiles aps ostiararee sh eta cee tae ecsaeae ren eRe eR 155 
Harillesdes VOxXOU Gi G6 ics ys, icoosepcpace wieious os aes een cite  bolage Gl ote lL SETHE eee ee 155 
SUPERFAMILLE DES: Asaphiscoide’ i106. 552 os 0.02 5a.5 Rae cre en eee eee i 155 
Ramille- des *ASAp MS Claas n., sat vinvs ays ose See teas eco elon coh etn eRe eee 156 
Sous-famille des Asaphiscine (156) ; Sous-famille des Lecanopleurine (157). 
Kamulle- desz BlOun tid 20s ane,os cs die n.d casera eRe bi or te 158 
Famille’ des Crepicephalidee . ... +o... «st sits male ene) ae aeP eR ere ore eee ene 158 


Sous-famille des Kopturine (158) ; Sous-famille des Crepicephaline (158). 
— 322 — 


TABLE DES MATIBRES 343 


Haneuio tes STM a nliday aa ys.gee., saly acataslowi el 1 JOUER hakeentiga: ae ander ee, eee 159 
Famille des’ Marj wnviden: . tin rtortrenste vidos anion tell oho xela deat Gat eatben cay Gee ee 160 
Wamiile des FLOuSHAg sos, oye 5a kyle Fen comet cok Re Oe ae ee ee 160 
Pannlle des Coratopygidaa ss i. 5s ws .505 qe: . evleteel en eee LL, ee 160 
Sous-famille des Mansuyelline (161) ; Sous-famille des Hysteroleninx (162) ; Sous-famille 
des Ceratopygine (162). 
SUPRRFAMILLED ES: Olanoudan SES occ, whic 3 > sick sp ald V4 a og AO Cine VO a ee 162 
Hamille des Dameselliday:. os Fasc 5.salslnq ag osten s+ RO aR a ae ee 164 
Sous-famille des Damesellinz (166) ; Sous-famille des Dorypygelline (166) ; Sous-famille 
des Drepanurine (166). 
Famille des’ Missisquodsé i 9¢.. eC s.cd easkGeeeeus JOURS «ea a eg eee ae 166 
Famille: des) Bl vintid isis s Se Ba) ori se ee Pe ek a Oe, ee eee 167 
Sous-famille des Elvintine (167) ; Sous-famille des Maladiine (169). 
Famille des -Richardsonellid@. . «fees. << dacaice$ sin sero sell ostaulirn waco tinh ont ate Te eee 169 
Pomelle dese Sarkiatd ake save n sear. askance eee ee VAT Woe OS ae ee renee 170 
Pamellanless Olid 8655 PIS omen ee ook oe aha wie ws Lol ak aU eee ATA 
Sous-famille des Papyriaspine (173); Sous-famille des Olenine (173); Sous-famille 
des Leptoplastine (174) ; Sous-famille des Triarthrine (175) ; Sous-famille des Jujuyas- 
pine (176) ; Sous-famille des Aulacopleurin# (176). 
Mamille® dss LAG Y diid gneve Teveks Gas etal aecy Slee cakes ate, LADS he a okt Rae aca ee ree 477 
Bamvulle® dese, Tare hare che dietern's stele re cdirie sc amtresi® of caslalel scccxetyere tht etac caren a rece anette AD, 
Marmille desvUIPnUTid ec «adie oes Slose oe + wrercath ae tol se cee he ee TO ee 178 
HiETOULLe: dese COS TERUG A, Bae s.r econ, a see 1 elena nha) re Soca. «ie eh veer oe Rete 178 
Sous-famille des Mansuyine (179) ; Sous-famille des Hochwangine (180) ; Sous-famille 
des Letostegiine (181). 
Pamiplle® dessGene Vie Velidee oe .2 Aceesersyate «pa ge:teaesenere: anevnbs sy Se8ytyn ts axep sickens en ee a re cee nets 184 
Hamille des ‘Meno Monies see sie os share! oeeim winters, autharst Pate nage ls fey eoyere 422 ee Oe ate eee 182 
Hamillesdes Remopleurididcsemins:, ks. om cael hikde hens ouasdelp meted vatieiets aesake en teres raren eter 183 

SUPBRPAMELLE DES LITKCLOCEDRGLOLEE 0% 0s silat ale alts. ele sien eParcyo Oe emeneetare ototelte, steers ae eae 186 
Kamulle des» ANOMOGCATIGR:.. PhMes.5 ss cx Sie cela # ol din sa atighe nso ogee oe open PaneaD ete ern 187 
Mamilendes: Gheangshaniid sews o£. sete see stare ne she, aiteysueio sista) ohghaioh saci efteta clans a seekaedete ete en 190 
Hamillerdes Dikelocephalidgewyr. n. cas ects oretosevs obese = © ce eae s eye ever a Rae OoL Reh enaen eee 190 

Sous-famille des Dikelokephaline (191) ; Sous-famille des Osceoline (191). 
GMIVUMENACS: TUM SALAS seh ees o cyeta sts cs S geele ola eeeMel 9) o gteeare renee cethe ofa oie nok Ney one e CRT tease eer 192 
Sous-famille des Hungaine (192); Sous-famille des Dikelokephalinine (193) ; Sous- 
famille des Tingocephaline (193). 

SUDPREAMIULE DESHI CRIS DULOLAG™.. Wer. eatsialel siete) «is ies a ale eel ae ste ietenatens tater een noe 193 
Jeg oUHE IE (OOO) 2] EUNICE SES apac aclane ae nmconeeeoboes adh Gor 5 Ablne aco tind dig) oo 194 
TaigphTe THES, TEA SCE S ccoan once eLaDIG © nacucicr IO Ue GEE OOo O.ok bin cin Om Sone ed OOo RD Oe 194 

Sous-famille des Prosaukiine (195); Sous-famille des Saukiine (196). 
GITUUL CRG ESAS DIT AKACIILG Co uete cerca es helie) ole ouch es ave ois eiereiretelefier sto rsuols cine eee ee eee eee a 196 
Famille des Puptychaspid® . oo... cece es cee aw nee dee ne otc neat a anne ages er era 196 
Mamie des PLVCDASPIN: 6 <a. 6 acca dens eve 8 claws ves os Ca dliglene s od gale sivigy aera mas 196 

SUDDEN MAUM TC TSENE DD EIS DTLT LUT? OLOLD LE, oo atet= atest cto) ole) orl are eel ar eas aioe feia tle) > lel sia olal(o) = aia alaenened tered 198 
Momlesdes BUrlingide .s, 56 de cas. coum ees nee ares os} eel Fee eagle sla came 198 

CN) ITE, ALOE en as OmeoL endo ome oon do de Ooo bon oo canSe amare cetc dato. 198 
Ramiills Ges AMOTECOUSIGEDS 65.006 n000oconm do doom one Coot oOMOm GOD TBO DUA On NUD Oocun9 ao 200 
Pais GS. PIANC ED dels oeeo do pud do dedi anonGlomo Me EPeD Un oop d odo comoo po Mob onSS 200 


344 


TABLE DES MATIERES 


Sous-famille des Proetine (201); Sous-famille des Proetidelline (201) ; Sous-famille 
des Prionopeltine (202) ; Sous-famille des Permoproetine (203). 
Famille des Tropidocoryphid®..... 0.0... <sg 0e0 sie 0 sine © ale + wlelelpielicnne ® Sheteans Ca EcEe haa 203 
Sous-famille des Tropidocoryphine (203) ; Sous-famille des Astycoryphinx (203) ; Sous- 
famille des Denemarkiine (203). 
Famille des Cyrtosymbolid2.. .. <0 0064 oj. .n5 ca we olan © ath ein onetime ele opment een at rae 205 
Sous-famille des Eodrevermanniine (206) ; Sous-famille des Cyrtosymboline (206) ; Sous- 
famille des Pteropariine (206). . 
Famille des Dechenellidde 2x5 nye ines eam cielo em wi cue sletesici sts oer eles telreon notes peeks Ronen ee eI 206 
Famille des Phillipsiidee. 22. .05 605 a7te omic 2 « mioveiare wile oe aha ee atehe eae need ee eens anaes 207 
Sous-famille des Phillipsiine (208) ; Sous-famille des Griffithidine (208) ; Sous-famille 
des Ditomopygine (208) ; Sous-famille des Anisopygine (210). 
Famille des Brachymtetopideer.. son ac c.- ees + crete eke ote ye ot efter ne taco tea M ek 210 

SUPERFAMILLE. DES Asaphotd ae ercecc = oie a wu fers ol oral oleekaie ole ol evel tt geen tee tee ene es 210 

Pramiulle- des INU er ee cc vaceceeshe cic eeeuape tue ie. ese 2 silonesey ounce cedekou ea suoeew eke ane gole Ree tee ean as 212 
Sous-famille des Nileinze (213); Sous-famille des Parabarrandiine (213). 
Pamille des ASA mide xe fe. cs x costar accsene tr tote oie ovotcois torre sre Ook: Peas et ee a an ee on a 214 
Sous-famille des Taihungshaniine (214); Sous-famille des Ogygiocarine (214) ; Sous- 
famille des Asaphine (218) ; Sous-famille des Macropygine (221). 
omulles desi CyicClopyoid ameristar helo eee eae Biacists Vara peache Relcnst Rak SACL CER 221 

SUPEREAMIDLES DE SMS CULCLLOLE ae. ai. arercctte orcs aie clerete) = totere net esata Red eye are cnn er ele eet 223 
Pamiullerdes “Sty Cini 25,4 eas cs 16 ec oS oo ie eee) eta ofa) ciate ouale eet enone echt eT ot are Per Tee Mer nSROe 224 
Famille des eUheamatas pid ce 2orccats ovaysee) <1 seme steny seus ions ee) anon ean e reer ee ere eee ae ee 224 
Marrulles des SCUte id 8 oxo ose. 01 eye catenttas is obese ielte locean Seager oie esta) SRI ROR aC kre kok nee 224 
MO UTes eS TBI Mey, re orscse cise su d0alis Pe cov oboe lle spcseaved ele ayaa aver SETS EE ee eit ae ae weet 226 

Sous-famille des [lleninz (226) ; Sous-famille des Bumastine (228). 
DBUPERFAMILEE DES (LACROCOID® voc. c-oe.c «nics aS Rae Ge 0 age IS ete 228 
Hamille- des: PACH AGI gic 53 6 ayaa aus ah Snes gu auth tie Opie cannes ee eae ee ee 230 
Sous-famille des Lichadine (230) ; Sous-famille des Homolichadine (230) ; Sous-famille 
des Tetralichadine (232); Sous-famille des Echinolichadine (232). 
Fanulle des Vrochuridas 6... 25.08 6 Skee k Oe Rey ieee ee eee 234 
Sous-famille des Dicranopeltine (234); Sous-famille des Platylichadine (234); Sous- 
famille des Trochurine (234); Sous-famille des Euargine (235). 
SUPERFAMILLE DES Odontopleuroide...... soc seus eC AS Oe ae ele er 235 
Pamille dés- Odontoplewmds », 2%... sage ostomy, 5. ngs ta as oa ser hse Cea | 236 
Sous-famille des Odontopleurine (236) ; Sous-famille des Acantholomine (237). 
Hamille. des-Selenopelltidiee,. 3.x... 26 «used £6 20's. iaeee +R co tea 70339) 
Famille: des Ceratocephalidees. 0.2. < aes neem is = sabia tis tg 4 an eee 238 
Sous-famille des Ceratocephaline (238) ; Sous-famille des Dicranurine (238) ; Sous-famille 
des Mirasping (238). 

SUPERFAMILLE DES) Telephoide « <<a. u2.ias sux «avian phe 0 cane ee 240 
Pamille des Komaspides i 5...5 3% aes son ba «cue t wane ee Oe 240 
Famille des Wilipgocephaloidae =. e.... . cna soothe kas oe ee ee 242 
Pamillecdes Velephidee yo. iis. c nae ena. vee os, soa, ee ee 243 
Pamille:des: Gla pHnarider ¢. 2 sie a1. «shia veh iB aiek vee sk Oe Ce 243 

SUPERFAMILLE DES Calymenoide ©. x... inthe) ee 243 
Famulé: des Pharostomida 6s cs0u..d jad nv sit 6 2n oe 9 Roe Nines 244 


TABLE DES MATIRRES 345 


Vamille des Caly meritless) te05, sconce eae doe en oan oan Ooh se nee ee eee eee te 245 
Sous-famille des Colpocoryphine (245) ; Sous-famille des Calymeninz (245) ; Sous-famille 
des Reedocalymenine (247). 
Famille des Homalonctide.. <i heck fa vers R Pan iy oe ete er a ae 247 
Sous-famille des Eohomalonotine (247); Sous-famille des Homalonotine (247) ; Sous- 
famille des Trimerinz (249). 


DUPERFAMILLE DES Phacopotads \... Mis vy ks nvas-enn ences seehe x go OR re ee 249 


amie dés: Valmvanitida .:. ic. 4 v's os Palveeeww eben «Cle Pose eae ae eee 251 
Sous-famille des Zelizkellinw (252) ; Sous-famille des Pterygometopine (253) ; Sous-famille 
des Asteropygine (254) ; Sous-famille des Neosynphoriinw (256). 
Renulleides Phacopid as: 5. si... Oran en Cy 4 ain Ne 5 WRT ame oe rete eee eee 257 


Sous-famille des Phacopine (257); Sous-famille des Bouleine (258); Sous-famille des 
Phacopidelline (258); Sous-famille des Acastine (260); Sous-famille des Calmo- 
niine (261). 


DUPERRAMILLE™ DES! Chewruroud & <2. ay ninacun tenets Geis te eee 263 


Hamiutle des PHOMOFIA® oot weve Oe econ teneretoe ec iee SS ee 265 
Sous-famille des Protopliomeropsine (265) ; Sous-famille des Pliomerine (266) ; Sous- 
famille des Placopariine (267); Sous-famille des Pliomerelline (267). 
Ramilevdes: CHEWUL Gs ..6.0 ssi ies Re ee aa ee ke Aare es the Wt ei ee eee ee 267 


Sous-famille des Cheirurine (267) ; Sous-famille des Cyrtometopine (268) ; Sous-famille 
des Crotalurine (268) ; Sous-famille des Spherexochine (270) ; Sous-famille des Deipho- 
nine (270) ; Sous-famille des Aretine (270) ; Sous-famille des Staurocephaline (270) ; 
Sous-famille des Heliomerine (270). 


Ramille: des -TOWCVIMULI 2 sos isco ooh oe eile vues im case ee cco ae cathe awe melanie raere = kar ee ee ae 2741 
Sous-famille des Cybelidz (271) ; Sous-famille des Encrinurine (273). 


SUPERFAMILLE DES EL GP POUL ssc sides ous (o i'sie: Sie oh ates Aaa aga fafa eee a RO on ERR ea ete ag} 
Hamullexdes® Ty potheticid ais: .i5 1s Wel.) var Bee ene sateen ae See wa vane SPSL epee Uuettotental Raaetes tse 274 
Hamille des WOGanopeltidee. ns eves wue cco oes site 8 tings ale a chen? Heua lous winter acta e oe elec ee 274 
Marmible Ges TAOT PiAVG Boy res wee seilewe so. a: Who tole ale = fa soe leseunle) sncnis cv ais gor ake ayterrs, eens te eg RA EE 275 

SRP ETIULLLE & LES WETAT PC Go theres atas sy cyais awd alens bi ial oie tonatey auth se ouay ere beatles toys erence eR OTR eR ee teenie 276 

SUPEREAMILDE DEG. DT TimUCleotdees oe oi. .ycyete.c. se ale ater eels aos oe. n above wiateseregmtte toderere ier arate apay geome 279 
ViGi OHI Ghee a tho) hi GOke ere eR eNO Me MAMAS AO cinthn eee eric OGiot 6 backs b.dio ado Hot 280 
ADU GES TENG iA XOIGED Anmsnoed OF anoton Souon uao Sob Canes wbIoKom so gohodo eo C negiees EOL 
GE GP CGN SUES CAD oor booed ono Matec otimdno ations od ot ad boboc cabo nb oor 281 
Ramillesdes. Raphiophorideer 2. v.vatte ss stsio.sie eerie saeco shay s)s eis esas skal: Reenter eR eRe eRe es 281 

Sous-famille des Raphiophorine (281) ; Sous-famille des Ampyxinine (281). 
Famille des Selenecemid®........... 1.06 cece erence eee eee n eee eee eee nee e ne eens 282 
iiinpHhe GES WiGhyaMOniGlans 5056000 15 opcsone ban pobpoDGonormoeo ono a Tony cota es 283 
Laripllew dese U)TOUIGICES see a nae cick er sea sile le atayobrscrs salloy a au tere s7- Shots BeBse enone sacl aie ton erattsaee aetna tea eoCee 284 
JO VAN AOPES Ambit (ite ster ete ot ceclenie: aGRUC NSE See Onn eee Tn ee Oy ote oratae: Oho eicas Aire Chigiolc’o ni0 284 


Sous-famille des Trinucleine (286); Sous-famille des Tretaspine (286) ; Sous-famille 
des Cryptolithine (286); Sous-famille des Novaspine (287). 


288 
326 


Bibliographicuy erties iene 1c eo oo ane eater eo os oo oe) Re oot ahs) Rei coe cN edo W cloth etol shoo staNols 
Index ‘alphabétique.. 0... 160. cece ct eee eee tea ete eee see eet e teeter eenees 


—— / eS ‘ —_ ia as ~ a, a E 


MASSON ET C, BDITEURS, _ 


| Libraires de l'Académie de Médecine, a 
120, boul. Saint-Germain, Paris (VI*). | 
Dépét légal : N° 2115, 2° trim. 1955. | — 
Sil “MARCA REGISTRADA 
Imprimé en France. 
| 6018-7-55. — Imprimerie CRETE || 
Corbeil-Essonnes (Seine-et-Oise). ; 
iY 
2 - / 
‘ 


- — 
an 
a” 4 ra 
S_ * Me 
- a 
¢ 
= < 
rs 
LAMELLIBRANCHES ALBIENS DE PADERN (AUDE) 
‘ ; 
iy 
s { 
c. 
. | 
- 2 
AnNALES nE PaxLbontotocin, t. XLI, 1955. 22 ; ; : 
: 7 ; ee 
" 
4 
e ¥ a 


Annales de Paléontologie. GR. AOU AIR il. 


LAMELLIBRANCHES ALBIENS DE PADERN (AUDE) 
PLANCHE I 


Fig. 14. — TriGoNIA LONGA Ag. var. COSTATISSIMA N. var., valves gauches. 


Fig. 2. — In., valve gauche d’un autre échantillon montrant bien le rétrécissement de la partie postérieure 
de la coquille. 


Fig. 3. — Triconia Lonca Ag., valve gauche. 

Fig. 4. — TRIGONIA CORBIERENSIS n. Sp., valve gauche. ; 

Fig. 4 a. — In., figure montrant les dimensions relatives de l’aréa et de l’écusson. 
Fig. 4b. — In., dentition de la valve gauche. 

Vig. 5. — In., valve droite. 


Tous ces échantillons, déposés dans la collection du Laboratoire de Géologie de la Sorbonne, sont figurés 
grandeur naturelle. 


Annales de Paléontologie, T. XLI, Pl. I. Lamellibranches de Padern, Pl. I. 
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LAMELLIBRANCHES ALBIENS DE PADERN (AUDE) 


PLancHE II 


Fig. 1. — Triconia toncGA Ag., dentition d’une valve droite. 

Fig. 2. — Ip., dentition d’une valve gauche. 

Fig. 3. — TRIGONIA PADERNENSIS n. sp., valve gauche. 

Fig. 3a. — Ip., détail de ’ornementation sur la portion antérieure de la coquille. 
Fig. 4. — Ip., valve droite. Figure montrant l’ornementation de l’aréa. 

Fig. 5. — Ip., dentition d’une valve gauche. 


Tous ces échantillons, déposés dans la collection du Laboratoire de Géologie de la Sorbonne, sont 
figurés grandeur naturelle. 


Lamellibranches de Padern, Pl. II. 


Annales de Paléontologie, T. AOE, JEN Ih 


TRIGONIA 


Annales de Paléontologie. (HODGE a SHE JE 


LAMELLIBRANCHES ALBIENS DE PADERN (AUDE) 


PirancuHe III 


Fig. 1. — GERVILLEIA ALEFORMIS Sow., valve gauche. 
Fig. 1 a. — In., valve droite. 
Fig, 2. — Ip., insertion ligamentaire et plateau cardinal d’un autre échantillon, valve gauche. 


Fig. 3. — Ib., insertion ligamentaire et plateau cardinal d’une autre valve gauche montrant les variations 
d’épaisseur. 


Tous ces échantillons, déposés dans la collection du Laboratoire de Géologie de la Sorbonne, sont 
figurés grandeur naturelle. 
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Fig. 1. — Psruposciurus Suevrcus Schlosser. Vue d’ensemble du squelette. x ape 

Fig. 2. — Ip., Bassin. Vue radiographique. x 7/20. \ 

Fig. 3. — Ip., Pied. Vue radiographique. x 7/10. 
Radiographies, service du Dt Desgrez, Hépital Laénnec. Contre-types Simon. 


Collection de Géologie de la Faculté des Sciences de Lyon. | 
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